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  چکیذٌ
 ًوًَِ 36دس ایي هطبلؼِ،  .ثبضذیهْن آى ه بتیهتفبٍت اص خصَص یطیهح طیٍ دس ضشا خجٌذاىیدٍام ثتي دس ثشاثش رٍة ٍ 

ٍ  5/42، 5/32ّبی همبٍهتی سیوبى ثب سدُطشح اختلاط هختلف ٍ ثب استفبدُ اص سِ ًَع  9ثتٌی ثب استفبدُ اص  ایاستَاًِ

ّب ٍ سبختِ ضذ ٍ هیضاى وبّص ٍصى ًوًَِ 5/0ٍ  45/0، 4/0هگبپبسىبل ٍ ّوچٌیي سِ ًسجت آة ثِ سیوبى  5/52

 240، 120ّبی چشخِّوچٌیي همبٍهت فطبسی آًْب لجل اص لشاسگیشی دس ضشایط رٍة ٍ یخجٌذاى ٍ ّوچٌیي ثؼذ اص تؼذاد 

 گشفت.هَسد ثشسسی لشاس ّبی سبختِ ضذُ ثش خصَصیبت ًوًَِفشآیٌذ رٍة ٍ یخجٌذاى ت تبثیشا ُ ٍگیشی ضذاًذاصُ 360ٍ 

تَاًذ وبّص ٍصى ووتش ٍ همبٍهت فطبسی ثیطتشی هی ّبی ثب سدُ همبٍهتی ثبلاتشدّذ وِ استفبدُ اص سیوبىًتبیح ًطبى هی

ّبی طَل ػوش سبصُثیٌی ٍ پیص ًگْذاسیتَاًذ ثِ ػٌَاى یه هشخغ دس طشاحی، ًتبیح هیایي  سا ثِ دًجبل داضتِ ثبضذ ٍ

 ثتٌی هَسد استفبدُ لشاس گیشد.

 

 .، وبّص ٍصى، همبٍهت فطبسیرٍة ٍ یخجٌذاى، سدُ همبٍهتی سیوبى، ًسجت آة ثِ سیوبى كلیذی: َای ياشٌ

 

 مقذمٍ -1
ػَاهل  .[2, 1] ثبضذآسیجی هیدٍام ثتي ثِ هؼٌبی تَاًبیی ثبلی هبًذى آى ثب ویفیت ٍ حبلت اٍلیِ ثذٍى ّیچ گًَِ خشاثی ٍ 

یشات فیضیىی )هبًٌذ رٍة ٍ یخجٌذاى ٍ ّبی ًبضی اص تبثتَاًذ ثِ دٍ دستِ صیش تمسین ضَد: آسیتهیّبی ٍاسدُ ثِ ثتي آسیت

-تَخِ ثِ استفبدُ گستشدُ اص سبصُ ّب(. ثبلِ سَلفبتْب ٍ خَسدگی هسلح وٌٌذُسبیص( ٍ هَاسد ًبضی اص ػَاهل ضیویبیی )هبًٌذ حو
یل ًیبصّبی هختلف ثسیبسی اص ثِ دل .[3] ثبضذّبی ثتٌی تَخِ ثِ هَضَع دٍام ٍ همبٍهت آًْب اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس هی

اػتمبد ثش . [6-4] یشًذگضًَذ وِ ًبگضیش دس هؼشض ػول رٍة ٍ یخجٌذاى لشاس هیّبی ثتٌی دس هٌبطك سشدسیش سبختِ هیسبصُ

 خجٌذاىیرٍة ٍ  ّبیوِ دس هؼشض سشهب ّستٌذ همبٍهت آى دس ثشاثش چشخِ یخٌجِ دٍام ثتي دس هٌبطم يیاست وِ هْوتش يیا

دس ًتیدِ یىی اص  .[7]بثذییثب پَستِ پَستِ ضذى اص سطح ضشٍع ضذُ ٍ ثِ ػوك ثتي گستشش ه تیآس يیا ثِ طَسی وِ است

  ثبضذ.ّبی هتَالی هیسشد فشآیٌذ رٍة ٍ یخجٌذاى ّبیتشیي ػَاهل هسئلِ دٍام دس هحیطوهْ

یه هطبلؼِ  Gorce [8]ّبی َّاداس تَسط هحممیي هختلف هَسد ثشسسی لشاس گشفتِ است. تبثیشات رٍة ٍ یخجٌذاى ثش ثتي

ثِ  Sabir ٍ Kouyiali [9]آصهبیطگبّی دس ساثطِ ثب همبٍهت ثتي َّاداس ٍ ثذٍى َّا دس ثشاثش رٍة ٍ یخجٌذاى اًدبم داد. دس اداهِ 

همبٍهت فطبسی، همبٍهت وططی، هذٍل ًذ. اِدس ثشاثش فشآیٌذ رٍة ٍ یخجٌذاى پشداخت ثشسسی دٍام ٍ همبٍهت ثتي َّاداس

ثِ ثشسسی ثتي  [10]ٍ ّوىبساى  Wang. ّبی َّاداس هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفتِ استالاستیسیتِ، وبّص ٍصى ًیض دس ثتي

ولی طَسدّذ وِ ثًِذ. ًتبیح آًْب ًطبى هیاِثب ًفَرپزیشی ون ٍ ًیبص آى ثِ حجبة َّا ثشای دستیبثی ثِ دٍام هَسد ًظش پشداخت
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ّبی سبختِ ضذُ ثب طشح ٌیي ًتبیح آًْب دس هَسد ًوًَِوچاُ داضتِ ثبضذ. ّتَاًذ دٍام ووی سا ثِ ّوشًجَد َّا دس ثتي هی

-اختلاطی وِ اص ًفَرپزیشی ثسیبس ون ٍ همبٍهت فطبسی ثبلا ٍ هیضاى َّای ثسیبس ووی ثشخَسداس ثَد ًیض دٍام ثبلایی سا ًطبى هی
ّبی رٍة ٍ یخجٌذاى صَست گشفتِ چشخِط ّبی هختلف دس ضشایّب دس خْت ثشسسی سفتبس ثتيثب ٍخَد اًدبم ایي پژٍّصدّذ. 

 تبثیشتشی دس خْت ثْجَد ضشایط آى ًیبص داسد ثِ ٍیژُ ایٌىِ ّبی ثیطتش ٍ دلیكّوچٌبى ایي هَضَع ًیبص ثِ ثشسسی است ٍلی

ّبی ثب ثشای دستیبثی ثِ ثتياسائِ ضذُ است  [13-11] ّبی همبٍهتی هختلف وِ تَسط استبًذاسدّبی هؼتجشّبی ثب سدُسیوبى

 چٌذاى هَسد هطبلؼِ لشاس ًگشفتِ است. همبٍهت ثبلاتش

ّبی ثتٌی هؼوَلی ثب دس ًظش گشفتي ٍصى ًوًَِ رٍة ٍ یخجٌذاى ثش همبٍهت فطبسی ٍتبثیشات ثشسسی  ،ّذف اص ایي پژٍّص

 ثبضذ.هگبپبسىبل ٍ ّوچٌیي همبدیش هختلف ًسجت آة ثِ سیوبى هی 5/52ٍ  5/42، 5/32سِ ًَع سدُ همبٍهتی سیوبى 

 

 بروامٍ آزمایشگاَی -2
 َای اختلاطمصالح ي طرح -2-1

ثبضذ. آة استفبدُ ضذُ سیوبى ضبّشٍد ٍ ثدٌَسد هیّبی وبسخبًِ IIّب، ضبهل سیوبى تیپ هصبلح هصشفی دس تَلیذ ًوًَِ

داًِ ًیض ضبهل دسضتثِ ػٌَاى سیضداًِ ٍ  6/2ای ثب هذٍل ًشهی هبسِ سٍدخبًِاص ًیض اص آة ضشة ضْش سجضٍاس تبهیي ضذُ است. 

 ثبضذ.هیلیوتش هی 5/9هصبلح سٌگی ثب حذاوثش ثؼذ 

سبختِ ضذ وِ  5/0ٍ  45/0، 4/0ب سِ ًسجت آة ثِ سیوبى ث طشح اختلاط ٍ 9ّبی آصهبیطگبّی، هٌظَس سبخت ًوًَِثِ 

هگبپبسىبل ثشخَسداس ثَدًذ. خضئیبت طشح اختلاط  5/52ٍ  5/42، 5/32ّبی هَسد استفبدُ ًیض اص سِ ًَع همبٍهت هختلف سیوبى

 اسائِ ضذُ است. 1ّبی تَلیذ ضذُ دس خذٍل ثتي

 

 َای ساختٍ شذٌ.مقادیر طرح اختلاط ومًوٍ :1 جذيل

 ضوبسُ طشح
سدُ همبٍهتی سیوبى 

(MPa) 
 (kg/m3داًِ )دسضت (kg/m3سیضداًِ ) (kg/m3آة ) (kg/m3سیوبى ) آة ثِ سیوبى

1 5/32 4/0 4/505 2/202 8/1010 7/631 
2 5/42 4/0 4/505 2/202 8/1010 7/631 
3 5/52 4/0 551 8/218 6/780 5/799 
4 5/32 45/0 7/715 1/322 7/715 4/596 
5 5/42 45/0 7/715 1/322 835 2/477 
6 5/52 45/0 551 5/248 9/750 5/799 
7 5/32 5/0 6/602 3/301 6/843 6/602 
8 5/42 5/0 6/602 3/301 6/843 6/602 
9 5/52 5/0 551 5/275 9/723 5/799 

 
 
 آزمایشاتَا ي اوجام ومًوٍ -2-2

سبػت اص لبلت  24ّبی فلضی سبختِ ضذُ ٍ ثؼذ اص سبًتیوتش دس لبلت 15ٍ استفبع  10ای ثب لطش ًوًَِ استَاًِ 36تؼذاد 

-سٍص ػول 28ثؼذ اص  لشاس گشفتٌذ.دسخِ سبًتیگشاد  20 ± 5ثب ضشایط دهبی آٍسی دس هخبصى تؼجیِ ضذُ خْت ػول ضذُ ٍخبسج 
لجل اص رٍة ٍ یخجٌذاى هَسد آصهبیص لشاس گشفتِ ٍ ًتبیح آى ثِ دست  آٍسی اٍلیي ًوًَِ ّش طشح خْت ثشسسی همبٍهت فطبسی

 -5 ± 2دهبی آصهبیص ثیي  اًدبم آصهبیص رٍة ٍ یخجٌذاى ٍاسد دستگبُ آصهبیص ضذًذ.آهذ. سِ ًوًَِ دیگش ّش طشح ًیض خْت 
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سسیذُ ٍ سپس  -5سبًتیگشاد ثِ + دسخِ 10، اثتذا دهب اص چشخِ+ دسخِ سبًتیگشاد دس حبل تغییش ثَدُ است. دس ّش 10 ± 2ٍ 

-سبػت صَست هی 12گشدد وِ ول ایي فشآیٌذ دس طَل هی + دسخِ سبًتیگشاد ثش10ػولیبت گشهبیص آغبص ضذُ ٍ دٍثبسُ ثِ 
 ّش یه 360ٍ  240، 120ّبی چشخِّب لجل اص ػول رٍة ٍ یخجٌذاى ٍ ّوچٌیي دس همبٍهت فطبسی ٍ همبدیش ٍصى ًوًَِ پزیشد.

 گیشی ضذُ است.صُّب اًذااص طشح

 
 بررسی وتایج -3
 تجسیٍ ي تحلیل سطًح شکست -3-1

دس  360ٍ  120ّبی چشخِّبی ضىستِ ضذُ دس حبلت لجل اص ػولیبت رٍة ٍ یخجٌذاى ٍ ّوچٌیي ثؼذ اص سطَح ًوًَِ

ّب تشن ًوًَِ ٍ دس سطحّب ثیطتش ضذُ تخلخل ًوًَِّب چشخِضَد وِ ثب افضایص تؼذاد هطبّذُ هی آٍسدُ ضذُ است. 1ضىل 

ّب ًطذُ است ٍ دس ضَد. ٍاضح است وِ اًدبم فشآیٌذ رٍة ٍ یخجٌذاى هَخت تغییش چٌذاًی دس هَدّبی ضىست ًوًَِایدبد هی

ّبی ایدبد ضَد وِ تشنّوچٌیي اص تصبٍیش دسیبفت هی اًذ.ّب ثِ طَس هطبثِ ضىستِ ضذًُوًَِحبلت لجل اص فشآیٌذ ٍ ثؼذ اص آى 

اتفبق افتبدُ دس هسیش ضىست ّب داًِتَاًذ ًبضی اص اثش دسضتثبضٌذ وِ هیداسای خْبت هختلفی هیضذُ دس سطَح ضىست 

 ثبضذ.

 
 .َا قبل از اوجام آزمایش ريب ي یخبىذانومایش سطًح شکست ومًوٍ )الف(

 

 
 .چرخٍ 121َا بعذ از اعمال ومایش سطًح شکست ومًوٍ )ب( 
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 .چرخٍ 361َا بعذ از اعمال ومایش سطًح شکست ومًوٍ )ج(

 

 َای مختلف قبل ي بعذ از آزمایش ريب ي یخبىذان.َا در حالتتصايیر سطًح شکست ومًوٍ  -1شکل

 

 َاكاَش يزن ومًوٍ -3-2

-ًوبیص دادُ ضذُ است. ثِ طَس ولی هطبّذُ هی 2ّبی هطخص دس ضىل چشخِّب ثؼذ اص تؼذاد وبّص ٍصى ًوًَِهمبدیش 
صذ وبّص یبثذ ثِ طَسی وِ حذاوثش دسهمذاس وبّص ٍصى افضایص هی 45/0ب ت 4/0هیضاى آة ثِ سیوبى اص ضَد وِ ثب افضایص 

ّب ًیض ثِ تذسیح چشخِثبضذ. افضایص تؼذاد هی 4/0ثشاثش ثیطیٌِ آى دس آة ثِ سیوبى  دٍ تمشیجبً 45/0ٍصى دس آة ثِ سیوبى 

ّبی ّبی ثب سدُاّذ داضت. سیوبىٍصى ثیطتشی سا ثِ دًجبل خَّبی ثتٌی سا افضایص دادُ ٍ دس ًتیدِ وبّص تخلخل ًوًَِ

 5/52وٌٌذ ٍلی ثشای سیوبى سدُ اػذاد هطبثْی سا ثشای هیضاى وبّص ٍصى اسائِ هی هگبپبسىبل تمشیجبً 5/42ٍ  5/32همبٍهتی 

تَاًذ ثِ هی وِگشدد هگبپبسىبل ایي اهش هتفبٍت ثَدُ ثِ طَسی وِ دسصذ وبّص ٍصى ووتشی دس ًتبیح آى هطبّذُ هی

چشا وِ ثب افضایص سدُ همبٍهتی سیوبى همذاس ًشهی آى  بختِ ضذُ ثب ایي ًَع سیوبى اطلاق ضَدّبی سًفَرپزیشی ووتش ًوًَِ

تَاًذ خبصیت پشوٌٌذگی ثیطتشی داضتِ ٍ دس ًْبیت هٌدش ثِ ضَد. دس ًتیدِ هیًیض افضایص یبفتِ ٍ هطوَل رسات سیضتشی هی

ایي سًٍذّب تغییش وشدُ ٍ هیضاى  5/0ضَد وِ افضایص هیضاى آة ثِ سیوبى ثِ دس اداهِ هطبّذُ هی گشدد. ًفَرپزیشی ووتش ًوًَِ

 . ووتش ضذُ است 45/0دسصذ وبّص ٍصى ًسجت ثِ آة ثِ سیوبى 

ّبی دس سبصُثِ طَسی وِ  گیشدصَست هی آًْبپَستِ پَستِ ضذى ثِ دلیل  ّبوبّص ٍصى ًوًَِتَاى گفت وِ ثِ طَس ولی هی

گیشًذ ثِ طَس ٍاضح ٍ صهبًی وِ دس هؼشض رٍة ٍ یخجٌذاى ًبضی اص تغییشات آة ٍ َّایی لشاس هیسطَح آًْب ثتٌی ٍالؼی، 

ی است وِ ّبی رٍة ٍ یخجٌذاى دس آصهبیطگبُ ثسیبس ثیطتش اص همذاسچشخًِشخ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ضًَذ. هطخص پَستِ پَستِ هی

یذتش ٍ ثیطتش اص ضشایط ٍالؼی ّب دس ضشایط آصهبیطگبّی ضذًوًَِثٌبثشایي همذاس پَستِ ضذى  افتذ،دس هحیط طجیؼی اتفبق هی

-وِ ایي اهش هی ضَدهطبّذُ هی ٍسلِ ضذى ٍ پَستگیmm 1ثِ ػوك  ّبی آصهبیطی حذٍداًاست ثِ طَسی وِ دس سطح ًوًَِ
تَاى ثب وبسثشد هیوِ وبّص یبثذ ّبی ثب هیضاى تخلخل ٍ ًفَرپزیشی ووتش ٍ تَلیذ ثتيّبی ثب همبٍهت ثبلاتش تَاًذ ثب طشاحی ثتي

  ّبی ثب سدُ همبٍهتی ثبلاتش ثِ ایي هْن دست یبفت.سیوبى
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 َای بتىی قرار گرفتٍ در معرض ريب ي یخبىذان برای مقادیر آب بٍ سیمان مختلف.كاَش يزن در ومًوٍ -2شکل
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 مقايمت فشاری -3-3

دّذ ّبی داخلی سخ هیّبی ثتٌی دس هٌبطك سشدسیش، پَستِ پَستِ ضذى هصبلح ثتٌی ػوذتبً ثِ دلیل سضذ تشنسبصُثشای 

، وِ دّذّب سخ هیاًذ. افت همبٍهت ًیض دس حیي ایي چشخِّبی سشیغ رٍة ٍ یخجٌذاى ایدبد ضذُثِ دلیل چشخِ وِ ایي فشایٌذ

ّبی رٍة ٍ گیشی خصَصیبت هىبًیىی ثتي ثؼذ اص چشخِس ًتیدِ اًذاصُ. دضَدثصَست چطوگیشی دس آًْب سًٍذ افت هطبّذُ هی

هگبپبسىبل دس ّش دلیمِ صَست  5/0تب  2/0ّب ثب ًشخ ثبسگزاسی ثبسگزاسی ثش سٍی ًوًَِآصهبیص سسذ. یخجٌذاى ضشٍسی ثِ ًظش هی

تبیح آى ثِ دست آهذُ ٍ ً ایّبی استَاًِثِ سطح همطغ ًوًَِ گشفتِ است ٍ همبٍهت فطبسی آًْب ثب تمسین وشدى همذاس ثبس ًْبیی

ثب افضایص آًْب بٍهت فطبسی ّب همبدیش همتوبهی ًوًَِدّذ وِ ثشای ّب ًطبى هیثشسسیگشفتِ است. هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس 

ٍ ًحَُ ضَد وِ خْت ّبیی دس ثتي ایدبد هییبثذ. ثؼذ اص اػوبل فشآیٌذ رٍة ٍ یخجٌذاى، هیىشٍتشنهیّب وبّص چشخِتؼذاد 

ّبی دس ًوًَِّب ّبی رٍة ٍ یخجٌذاى، تؼذاد ٍ اثؼبد هیىشٍتشنثبضذ. ثب اضبفِ ضذى چشخِتَصیغ آًْب دس ًوًَِ وبهلاً اتفبلی هی

ّب دس خْتی هَاصی خْت ثبسگزاسی ایدبد ضذُ ٍ گیشد، تشنوٌٌذ. صهبًی وِ ًوًَِ تحت ثبس فطبسی لشاس هیسضذ پیذا هیضبّذ 

یبثذ وِ ایي اهش دس اداهِ هَخت توشوض ّب وبّص هیدس ًتیدِ سطح همطغ هَثش دس ًوًَِوٌٌذ ٍ سضذ هیاثتذا گستشش ٍ سپس 

ّبی چشخِ ثشایوبّص دسصذ هیبًگیي گشدد. دس اداهِ ّب ٍ دس ًْبیت هٌدش ثِ وبّص همبٍهت ًْبیی هیتٌص دس ًَن تشن

 هحبسجِ ضذُ است. 2ٍ ثشای همبدیش آة ثِ سیوبى هختلف دس خذٍل  360ٍ  240، 120
 

 َای مختلف.چرخٍدرصذ كاَش مقايمت فشاری بعذ از  :2 جذيل

 آة ثِ سیوبى

(w/c) 

 همذاس هیبًگیي وبّص همبٍهت فطبسی )%(

 چشخِ 360 چشخِ 240 چشخِ 120

4/0 26 31 54 
45/0 38 45 58 
5/0 41 45 58 

 
مذاس وبّص همبٍهت ٍ ّوچٌیي همذاس آة ثِ سیوبى ه ی رٍة ٍ یخجٌذاىّبچشخِضَد وِ ثب افضایص تؼذاد هطبّذُ هی

ضَد ثبضذ. ّوچٌیي هطبّذُ هیًسجت آة ثِ سیوبى دس هیضاى دٍام ًوًَِ ثتٌی هی هْندٌّذُ تبثیش وِ ًطبى یبثذافضایص هی

ثشای ّش سِ ًَع آة ثِ سیوبى دسصذ افت  ضَد ٍ تمشیجبًّبی ثبلاتش اص هیضاى اختلاف افت همبٍهت وبستِ هیچشخِوِ دس 

دسصذ افت همبٍهت  360ٍ  240ّبی چشخِدس  5/0ٍ  45/0ّبی ػٌَاى هثبل ثشای آة ثِ سیوبى. ثِ یىسبًی حبصل ضذُ است

 ثبضذ.دسصذ هی 58ٍ  45ثبثت ٍ ثِ تشتیت ثشاثش 
دس سِ سدُ همبٍهتی سیوبى وبى هختلف ٍ همبدیش آة ثِ سیّبی آصهبیطگبّی سا ثشای همبدیش همبٍهت فطبسی ًوًَِ 3ضىل 

ّبی دّذ وِ ثیطتشیي همبدیش همبٍهتی دس طشحًتبیح ًطبى هی دّذ.ّبی رٍة ٍ یخجٌذاى هطخص ًوبیص هیچشخِ سا دس همبثل

هگبپبسىبل ایي  5/32ٍ  5/42ّبی هگبپبسىبل حبصل ضذُ است ٍ ثِ تشتیت ثشای سیوبى 5/52سبختِ ضذُ ثب سیوبى سدُ 

اص سَی دیگش افضایص همذاس آة ثِ  ثبضذ.ی ایي پبساهتش دس ًتبیح ًْبیی هیئبّص یبفتِ است وِ ایي اهش ثیبًگش تبثیش ثسضاهمبدیش و

ثب  سیوبى ًیض وبّص ثیطیٌِ همبٍهت حبصلِ سا دس ّش یه اص ضشایط لجل اص آصهبیص رٍة ٍ یخجٌذاى ٍ ثؼذ اص آى ثِ ّوشاُ داسد.

ٍلی ایي سًٍذ  ضَدثبثت هی ضیت ًوَداس افت همبٍهت تمشیجبً 240تب  120ّبی چشخِیي وِ دس ث تَاى دسیبفتووی دلت هی

-ّبی اثتذایی ٍ اًتْبیی هیچشخِدّذ وِ ثبضذ وِ ایي اهش ًطبى هیثشای لجل ٍ ثؼذ اص ایي ثبصُ ثب ضیت هٌفی ثیطتشی ّوشاُ هی
  تَاًذ دس فشآیٌذ رٍة ٍ یخجٌذاى تبثیش ثیطتشی داضتِ ثبضذ.
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 َای بتىی قرار گرفتٍ در معرض ريب ي یخبىذان برای مقادیر آب بٍ سیمان مختلف.ومًوٍ مقذار مقايمت فشاری -3شکل
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 گیری وتیجٍ -7
دس ایي پژٍّص، ثب تَخِ ثِ وبس آصهبیطگبّی اًدبم ضذُ ٍ فشآیٌذ رٍة ٍ یخجٌذاى ٍ دیگش آصهبیطبت صَست گشفتِ ثش سٍی 

 ضَد: ضذُ، ًتبیح ثِ ضشح صیش حبصل هیّبی ثتٌی سبختِ ًوًَِ

ضَد وِ ایي هیضاى ثب افضایص ّبی رٍة ٍ یخجٌذاى صیبد هیّبی ثتٌی ثب افضایص تؼذاد چشخِهمذاس وبّص ٍصى ًوًَِ -1

دّذ وِ استفبدُ اص سیوبى ّبی همبٍهتی سیوبى ًطبى هیوٌذ ٍلی همبیسِ سدًُسجت آة ثِ سیوبى سضذ ثیطتشی هی

 د.تَاًذ هٌدش ثِ وبّص ٍصى ووتشی ضَهگبپبسىبل هی 5/52سدُ 
ّبی ثتٌی وبستِ ضذُ ثِ طَسی وِ ایي سًٍذ ثؼذ اص یخجٌذاى، اص همبٍهت فطبسی ًوًَِ ّبی رٍة ٍافضایص چشخِثب  -2

سُ ثب ضیت ًضٍلی ثیطتشی دٍثب 240گیشد ٍ سپس ثؼذ اص چشخِ چشخِ ضیت ووتشی ثِ خَد هی 120سسیذى ثِ تؼذاد 

 یبثذ.اداهِ هی
وِ یبثذ ثِ طَسی افضایص ًسجت آة ثِ سیوبى وبّص هیٍ ّوچٌیي  ّبچشخِّبی ثتٌی ثب افضایص تؼذاد ًوًٍَِصى  -3

دسصذ ٍ  26چشخِ ثِ هیضاى  120ٍ ثؼذ اص  4/0ووتشیي هیضاى وبّص ثجت ضذُ دس آصهبیطبت، ثشای آة ثِ سیوبى 

 دسصذ ثَدُ است. 58 ِ ثشاثشچشخ 360ٍ ثؼذ اص 5/0 ثیطتشیي همذاس دس ًسجت آة ثِ سیوبى
ّبی رٍة ٍ یخجٌذاى، اص ووتشیي ًسجت آة ثشای دستیبثی ثِ ثیطتشیي هیضاى دٍام دس چشخِهؼوَلاً ثب تَخِ ثِ ایٌىِ  -4

ثیطتشی ثِ دست آٍسد ثب ایي آة ثِ سیوبى  ًسجت ي هیضاى دٍام هطلَة سا ثبیّوتَاى ضَد، هیثِ سیوبى استفبدُ هی

تَاًذ افضایص همبٍهت فطبسی ٍ ّبی ثب سدُ همبٍهتی ثبلاتش صَست پزیشد وِ ایي اهش هیسیوبىّب ثب تفبٍت وِ طشاحی

 ّوچٌیي سَْلت دس اخشا سا ًیض ثِ ّوشاُ داضتِ ثبضذ.
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