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 (Phylum: Chordata) شاخه ی طنابداران

 داران:های اصلی شاخه ی طنابویژگی

 اندکلسیم اشباع شده تشکیل شده که ازهای واکوئل داری ازسلول نوتوکورد میباشد.  Notochord ، وجود طناب پشتی به نامترین صفتعمده -1

درناحیه    Chordomesodermنام به قسمتی از جنینی نوتوکورد منشاء نظر از باشد.اند که اساس اسکلت میای تشکیل دادهمیله بافت محکم و و

 ها مختلف است.طناب پشتی درانواع کوردات گویند.می Dorsal cord که به آن طناب پشتی یا می آید بوجود Archentronبالای  پشتی جانور

ترکیبات  با و ،ه شدهپیشرفته این طناب قطعه قطعهای کوردات ، دردربعضی تحلیل رفته تری باقی مانده است ودرگروهی به صورت طناب نرم

 به ستون فقرات تبدیل میشود. غضروفی واستخوانی جانشین شده و

 در دارد. قرار وتوکوردنمرکز  ای دردرلوله  Nerve cord  هداران پیشرفتدرمهره نوتوکورد قرار دارد. همواره روی ( Nerve cordطناب عصبی)  -2

 به داخل نوتوکورد می رود. پرندگان به بعد از تان روی نوتوکورد است.دوزیس

 قرار دارد. یپشت یناحیه مهرگان دربی درصورتی که در قلب درناحیه شکم قرار دارد  -3

رتباط بدن ا شکاف های آبششی حلقی : شکاف های آبششی حلقی منافذ شکاف دار سوراخ شده ای هستند که از حفره ی حلقی به خارج -4

فره به هم حن دو ای .دارند. از توی هم رفتن و پیچ خوردگی اکتودرم سطح خارجی و پشت و رو شدن پوشش آندودرمی حلقی به وجود می آید

 یک شیار را تشکیل در مهره داران عالیتر این حفره ها ممکن است به هم دیگر نرسیده و فقط .دیگر رسیده و تشکیل یک شکاف را می دهند

 اف بدهند.بجای شک

 ماند.ا باقی بزائده ای در ماورای مخرج در برخی مراحل تشکیل می شوند اما ممکن است از بین برود و ی "معمولا  دم پس مخرجی -5

 اًبقریاند تشده ده که قادردا داران پیشرفته چنان توانایی از نظر هوشی به آنهاداران خصوصاً درطنابطناب یپیشرفت دستگاه عصبی درشاخه -6

توانایی  آید.(ود میه وجداران بپیشرفته آن درطناب بصورت متکامل و «Brain» )ساختاری به نام مغز های زیست راتسخیر کنند. تمامی محیط

 زمین را یهای کرهگاهتمام زیست و باشندمی ترین موجوداتداران از موفقطناب العاده بالاست.های مختلف فوقداران در محیطسازش طناب

 (Chordata – Mollusca - Arthropodaها )کوردات و تنان،نرم پایان،بند اند.شاخه وارد خشکی شده 3 جانوری یشاخه  38از اند.اشغال کرده

-ات خشکیموجود ،شکیخبه دلیل مشکلات موجود در  دریایی بیشتر است. هایتر ازدریازی است ولی تعداد نمونهزی بیشهای خشکیتنوّع گونه

رین تکی ازبزرگی ..(.فس، حرکت وبر این مشکلات فائق آیند. )مشکلاتی مثل زیادی وزن، تن بتوانند تا باشند دارا ای راهای ویژهقابلیّت باید زی

 تر است.غذاست. همچنین محیط زندگی درآب همگن کمبود اتمسفری و فشار مشکلات زندگی در خشکی وجود

 .پیشرفته است "ارا بودن سه لایه ی رویانی )زاینده( , سلوم کاملاتقارن دوطرفی , بدن بند بندی , د -7

 عضلات بند بندی در یک تنه ی غیر بند بندی -8

 وجود اسکلت داخلی غضروفی و یا استخوانی در بیشتر آنان )مهره داران( - 9

 (Origin of Chordates) هاکوردات منشاء

 کهری تعیین قطعی جانو .کرد مهرگان جستجوبی در باید را آنها ولی آنچه مسلم است منشاء دوجود دار هاکوردات منشاء مورد نظرات زیادی در

-آثاری ازطناب اردجانوری فراوان د هایکه سنگواره (Cambrian)های کامبریندرصخره مشکل است. کنیم بسیارداران محسوب آن را جد طناب

 دارانابولین آثار طنا اند.داشتهسکلتی سخت که محفوظ بماند ناجزای ا و اندبدنی نرم داشته اولی این جانوراناشکال  احتمالاً داران مشاهده شده.

میلیون سال قبل  500 دودحبه  باید هاکوردات بنابراین برای پی بردن به منشاء مشاهده کرد. (Silurian)سیلورین یرسوبات دوره در توانمی را

 برگردیم.

 داران:طناب اءمنش درمورد هاترین تئوریمهم

1- Annelids theory: شان بدن بی دارند.تقارن جان دو داران هرطناب های حلقوی وکه کرم نهاده شده است ی بر این اساس بنارن تئوای

ن تئوری ای دلایل رد .برای اثبات این تئوری کافی نیست هاولی این شباهت های خونی سرتاسری دارند.رگ طناب عصبی و است. بندبند

 شرح زیر است: به

2- Arthropods theory: های ظاهری که بین ماهیان زره دارقدیمیی شباهتهاین تئوری بر پای ((Ostracoderma ین هم چن و

این  ست.ا بنا نهاده شده وجود دارد Euptridia داران امروزی نظیرسهکیاز برخی با  (Limulus polyphemus)خرچنگ نعل اسبی

 .شودمی بنا به دلایلی رد تئوری
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3- Chinoderms theory: خ رای جانوری دنی سال پیش اشتقاق بزرگی در نیم میلیارد که در زمانی حدود طرفداران این تئوری معتقدند

 واقع در و نداه وجود آمده گروه جانوران ب دو هیدر)مرجانیان( های دریایی وقشقای نظیر نتیجه آن از موجودات اجدادی داده است که در

 تکاملی بنا نهاده شده است. سیرین مدو

4- Nemerteans theory: اساسی ندارد پایه و های روبانی(ی کرمه)نظری این نظریه. 

Classification of Chordata 
 .شودداران به چهار زیر شاخه تقسیم میی طناببندی کلاسیک شاخهاساس یک رده بر

تاهی ووکورد کنوت اند وزیکف. دداران هستنی طنابترین زیرشاخهستپ (subphylum Hemichordata)داران ی نیمه طنابزیرشاخه -1

 .دارند

 را ارن ابتدائی خودتق طناب پشتی و ،دگردیسی پس از زمان بلوغ و داران پستی هستند که درطناب (Tunicate) دارانی غلافزیرشاخه -2

 .دهنددست می از

بدنی  (عمولاً)م اندزیکف، پیشروی کرده آنها در ی سرپشت ناحیه ی تاطناب پشت( Cephalochordata) دارانی سرطنابشاخهزیر -3

 .تمام بدن وجود دارد نوتوکورد در ماهی شکل دارند و

نام جمجمه  هبآنها بخشی  داران است که درترین طنابشامل پیشرفتهCraniata  vertebrata دارانجمجمه -دارانی مهرهشاخهزیر -4

 تشکیل گردیده است.
Subphylum: Vertebrata, : chordataPhylum 

 .هستند کامل هایمهره و (visceral arches) های احشاییکمان یا هاقوس، دارای داران دارای جمجمهمهره ای( Craniataداران )جمجمه

 :دارانترین صفات زیرشاخه مهرهعمده

کامل ت ها بانیمکره این .ی مشخصی استنیمکره آن دو که درتشکیل داده  را مغز فراوانی کرده و نمو قسمت جلویی طناب عصبی رشد و -1

 .بین جانوران دارد اش درنسبت به جثه را انسان بزرگترین حجم مغز شوند.جانور بزرگ می

 .اده استد ون مهره راتشکیل ست یافته تکاملداران مهره در دچار تغییرات عمده شده است و اناین جانور در نوتوکورد طناب پشتی با -2

ن دهای گردد. زین م, جایگستخوان و یا هر دو تشکیل شده است, استون نخاعی مهره ها که از غضروف نوتوکورد کم و بیش به وسیله ی

ستان دوزی زا .دارد جودودوزیستان نوتوکورد به مدت کوتاهی  در .میباشند ماهیان استخوانی دارای نوتوکورد ماهیان غضروفی و، گردان

لی مشخص و متمایزی اسکلت داخ .دارای نوتوکورداند Gekkonidae نامه سوسمارها ب فقط یک خانواده از .جود نداردبه بعد نوتوکورد و

ت. صلی اس, کمربند های عضوی و دو جفت ضمائم مفس های احشاییوجود دارد که شامل ستون مهره ها به انضمام جمجمه , قو

 استخوان های دست و پاها منشا مزودرمی دارند.

 .دارد سطح شکمی قرار ی گوارش درلوله پشت قرار گرفته و ساختار اسکلت در مقایسه با اه عصبی دردستگ -3

 اند.ای شدهبه نوع زندگی دچار تغییرات عمده بسته های حرکتی زوجند واندام -4

 .همبند()توسط بافت  ساخته است استخوان را حتی غضروف و این جانوران توسعه یافته و بافت پیوندی در -5

 .شودستون فقرات دیده می در که عمدتاً بند هستندارای حالت بندد -6

فاقد  هاوسند آمفیوکسحال مطالعه شده مان )جانورانی که تا به های قرمز هستندگلبول تر شده دارای قلب ودستگاه گردش خون کامل -7

ئورتی , وس های آقزوج  ردش خون بسته است.سیستم گدستگاه گردش خون شامل قلب و دو تا چهار حفره است.  .(اندگلبول قرمز بوده

وس قنواع خشکزی در ا .آئورت پشتی و شکمی را به همدیگر متصل می نماید و انشعاباتی را به آبشش ها در مهره داران آبزی می فرستد

 آئورتی به قوس های ریوی و سیستمیک تقسیم می شود.

مجراهایی  یبه وسیله  که . )انواع مزونفریک و متانفریک در بالغین(دارد رپشت جانور قرا کلیه تشکیل شده که در دو دستگاه دفع از -8

 کلیه ها قرار دارد.دستگاه تناسلی روی  .مواد زائد را به کلواک و یا منطقه ی مخرجی هدایت می نماید

 منشا گرفته تودرماز اک لایه خارجی بنام اپیدرمیس که از بافت پوششی مطبق تشکیل شده و .پوشش بدن از دو لایه تشکیل شده است -9

لف مهره ای مختاست و لایه داخلی درمیس که از بافت همبندی است و از مزودرم ناشی شده است. تغییرات عظیمی در پوست رده ه

 .پر , ناخن , شاخ و مو به وجود آمده است, داران نظیر غدد , فلس

 .متصل می شوندبه اسکلت ری جهت تامین حرکت عضلات بسیا -10
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 د.ارش کامل است که نسبت به ستون نخاعی شکمی است و غدد بزرگی نظیرکبد و لوزالمعده را شامل می شودستگاه گو -11

 .رفته است که توسط اندام های احشایی پر شده استشپی "سلوم کاملا -12

ی برای زنبه مخحلق در تتراپود ها کاهش یافته و .استدر ماهی ها شکاف های آبششی شامل کمان های آئورتی  .حلق عضلانی است -13

 .تولید غدد داخلی مثل تیروئید و پاراتیروئید  تبدیل شده است

وج زهر  .دارند ه عهدهبده یا دوازده زوج اعصاب مغزی وجود دارند که اعمال حرکتی و هم اعمال حسی را  "مغز تمایز یافته و معمولا -14

 .لی استاعمال غیر ارادی اندام های داخ. سیستم عصبی خودکار برای کنترل خاعی برای هر میوتوم ابتدایی استاعصاب ن

 .دد فاقد مجرا در بدن پراکنده اند, غ (Endocrine systemسیتم های درون ریز ) -15

 .دیگر هستندهمه ی جنس ها جدا از هم "تقریبا -16

جود وخصوص در اشکال خشکی زی گردن در برخی موارد به  .طرح بدن به صورت مشخص شامل سر , تنه و دم پس مخرجی است -17

 .اردد

Classification of Verteberata: 

 :شودبندی به دو فوق رده تقسیم میداران از نظر ردهزیرشاخه مهره
Superclass: Agnatha 
Superclass: Gnatostomata 

Agnatha : اردان یگدهان را هاکه آن قید حیات دارند فقط یک راسته در حال حاضر در و انداکثراً فسیلکه آروارگان بییاCyclostomata  می-

ها رح آنشر به یکه در ز باشدمی Myxinoideae و Pteromizontideaeبه دو زیر راسته تقسیم می شود که شامل  این راسته خود نامند.

 .خواهیم پرداخت

Gnatostomata :شودهای زیر تقسیم مین نیز به صورت یک فوق رده به ردهداراآرواره یا: 

 ،(Aves) پرندگان ،(Reptilia) خزندگان ،(Amphibiaدوزیستان )، Osteichthyes)ماهیان استخوانی ) ،(Chondrichthyes) ماهیان غضروفی

های بعدی شبخ در. شوندعنوان اجداد ماهیان غضروفی امروزی معرفی میه که ب Placodermaگروه منقرض شده  و Mammalia)) پستانداران

 .ختهای فوق خواهیم پرداتمامی رده به شرح

 ماهیان بدون آرواره
 برخی از صفات کلی و مهم ماهیان بدون آرواره :

 .بدن باریک , ماری شکل با پوست نرم که شامل غدد موکوسی است اما فلس ندارد -1

 . اما باله های زوج ندارند.میانی دارای شعاع های غضروفی استبال های  -2

 .ددارای اسکلت فیبروزی و غضروفی است , نوتوکورد وجود دار -3

شها هگ فیشت در بل برگدهان گزنده با دو ردیف دندان های قا .رشد کرده وجود دارد "اندام بادکش مانند دهانی با دندان های کاملا -4

 .وجود دارد

 .ستاسفید  خون حاوی گلبول قرمز و .قوس های آئورتی در منطقه ی آبششی وجود دارند .قلب دارای یک دهلیز و یک بطن است -5

ریچه های ژه و دمهگ فیشها فاقد  .روده ها دارای دریچه های مارپیچی و مژه ها در لامپری است .اقد معده استدستگاه گوارش ف -6

 .مارپیچی  است

 .اشندل رفته می با تحلیرشد و نمو یافته اند اما در هگ فیشه "اندام های حسی چشایی , بویایی , شنوایی و بینایی در لامپری نسبتا -7

 .هگ فیش ها یک جفت و در لامپری دو زوج وجود دارد مجاری نیم دایره ای در

( در لامپری ی شود.نامیده م  Ammocoeteلارو به نام  دوران لاروی طولانی ) .لقاح خارجی است و جنس ها نیز از هم مجزا می باشند -8

 .دارند ها سیر تکاملی مستقیم بدون مراحل لاروی وجود دارد. هگ فیش

داران به دلیل بودن بیشتر خصوصیات مهره وجود دارا که با ندهست اولیهداران مهره. نامندمی نیزها   Lampreyردان راگاین زیر راسته ها از دهان

 یدارای زره هاباشند که اغلب آنمی( Ostracodermsدار قدیمی )رسد که اجدادشان ماهیان زرهنظر میه ب .فقدان آرواره با بقیه فرق دارند

 اند ونیز بدون آرواره بوده Ostracoderms .بدون فلس هستند بدنی نرم وامروزی دارای  گردانکه دهانحالی در  .انددهروی بدن بو محکم بر
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-کنند ولی به نظر میبه شکل انگل زندگی می سن بلوغ اکثراً امروزی در گرداندارند. دهان هاگرداننیز با دهانبرخی خصوصیات مشترک دیگر 

 .نمودندمواد فاسد شده ازته آب تغذیه می با مکیدندیمی داران قرسد زره

Lampreys  شودمی کره یافتنیم دو نواحی معتدل هر ها درگردان هستند که انواع مختلف آنترین دهانمعروف . 

Superclass: Gnatostomata, Subphylum: Vertebrata, Phylum: chordata 
 شناخته شده زیر تقسیم می شوند: رده 7به داران( )آروارهاین فوق رده 

 (؛Placodermaدار قدیمی )ماهیان زره -1

 (؛Chondricthyesماهیان غضروفی ) -2

 (؛Osteichthyesماهیان استخوانی ) -3

 (؛Amphibiaدوزیستان ) -4

 (؛Reptiliaخزندگان ) -5

 (؛Avesپرندگان ) -6

 (.Mammaliaپستانداران ) -7

Class: Placodermalass: Gnatostomata, Superc, Subphylum: Vertebrata, Phylum: chordata 
 اجداد ماهیان غضروفی امروز می باشند. اند واز ماهیان قدیمی هستند که فسیل شده  گروهی

Phylum: chordata, Subphylum: Vertebrata, Superclass: Gnatostomata, Class: Chondrichthyes 
 Bradyodonta (Holocephalia.)و  Elasmobranchia رده ماهیان غضروفی به دو زیر رده تقسیم می شود:

 برخی صفات کلی و مهم ماهیان غضروفی :

ای لگنی اله هب .دو باله ی پشتی دارد .دارای باله های زوج سینه ای و لگنی است .بدن دوکی شکل , باله ی دمی هتروسرک است -1

 .شعاع های باله وجود دارد .است)شکمی( در نرها به اندام جفت گیری به نام کلاسپر تغییر شکل یافته 

 .آراواره دارند .دو منفذ بینی دارند و به دهان راه ندارد .دهان تحتانی و در سطح شکمی است -2

ل ها را تشکی دندان فلس های پلاکوئیدی تغییر شکل یافته .شمیرا فلس ندارد .پوست دارای پولک های پلاکوئیدی و غدد موکوسی است -3

 .ایگزین می شودمی دهند و به طور مرتب ج

 مه ی یک تکهجمج .دضمائم حرکتی دار .مهره کامل و مجزا از همدیگر است .نوتوکورد وجود دارد .غضروفی است "اسکلت داخلی تماما -4

 .دارند

میرا المعده است. شدارای کبد , کیسه ی صفرا و لوز .شکل بوده و روده دارای دریچه ی مارپیچی است Jه دستگاه گوراش دارای معد -5

 .ده نداردمع

گ ها سیاهر وآئورت پشتی و شکمی , مویرگ ها  .دستگاه گردش خون دارای چندین زوج قوس آئورتی است .خون ایزواسموتیک است -6

تیل آمین تری م وخون دارای مقادیر زیادی اوره  .قلب دو حفره ای است .سیستم های باب کبدی و کلیوی وجود دارد .وجود دارند

 .اکسید می باشند

 د.شمیرا اپرکلوم دار جفت آبشش با شکاف های آبششی مجزا صورت می گیرد.اپرکلوم ندارند,7تا5ه وسیله ی تنفس ب -7

جاری نیم مه زوج ده جفت اعصاب مغزی و سب بینایی,یک مخچه وبصل النخاع است.وب بویایی,دونیمکره ی مغزی,دو لومغزدارای دو ل -8

 دایره ای وجود دارد.

 فاقد کیسه شنا هستند. -9

لی مستقیم د.سیرتکامزنده زا وجود دار تخمگذارزنده زا, از هم مجزاست.مجاری تناسلی به کلواک باز میشود.اشکال تخمگذار,جنسها  -10

 است.لقاح داخلی است.

 کلیه ها از نوع مزونفروس است. -11

 صفات عمده ماهیان غضروفیالف( 

شود. ی فرد و زوج وجود دارد. دهان در سطح شکمی باز میدو باله. هر آن غدد مخاطی فراوانی وجود دارد پوست این جانوران محکم است که در

 دارای 
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غضروفی است که با کلسیم اشباع  اسکلت کاملاً . به دهان راه ندارد . سوراخ بینی یک یا دو عدد است وهای مخروطی هستند که مینا دارددندان

عدد  5-7تنفس توسط  باشد.زوج عصب مغزی می 10باشد. دارایرتی میسینوس سیاهرگی و پیاز آئو دارای. ای استاست. قلب دو حفره شده

 باشد.زا هستند. رشد مستقیم و بدون دگردیسی میزنده -گذارزا یا تخمزنده. ها جدا از همند و لقاح داخلی است. جنسگیردآبشش صورت می

 پوست در ماهیان غضروفی

جود دارد. وطی فراوانی در پوست غدد مخا .اندطرف عقب برگشتهه خاردار است که خارها ب و های ریز. دارای فلسپوست ساختار مستحکمی دارد

یه درم و لاها از ساین فل .باشدهای پلا کوئید میصفت عمده پوست در ماهیان غضروفی وجود فلس .(ق)مطبّ پوست از چند لایه تشکیل شده

. گویندیمازنده مینا لایه س آن هبقاعده دارند که  هایی درها هستهاین سلول .ی وجود داردآیند. در لایه اپیدرم یک طبقه سلولوجود میه اپیدرم ب

Ameloblasts)سمت بیرون استاین قسمت را که به  .تر وجود داردهای کشیدهسلولکوتاهی  در فواصل و ( در لایه درمOdontoblast  می-

یت پوست را کشد. در نهاطرف بالا میه را ب Ameloblastخود  با کند وشه میطرف بیرون ریه ب Odontoblast ،برای تشکیل فلس .نامند

به و د پوشیده شده مینا نام دارکه   Ameloblastهایجداره این خار از سلول .طرف عقب استه . جهت رشد بزندشکافته و از پوست بیرون می

 .ضروفی استفلس موجود در ماهیان غ ( تنهاPlacoid scales) .ردادنتوبلاستی دا أشود که منشگفته می  Dentineهای داخلی خارسلول

 اسکلت در ماهیان غضروفی( ب

 :عمده اسکلت شامل سه بخش زیر است طوره ب

 (Axial skeletonای( )اسکلت محوری )تنه -

 (Cephalic skeletonاسکلت سری ) -

 (Limbs skeletonاسکلت اندامی ) -

 (nAxial skeleto) اسکلت تنه( 1-ب

و تشکیل  اندر گرفتهدیگری قرا ده و یکی پس ازکه از قطعات شبیه به هم تشکیل شها )و مهره (اندها )که بسیار کم رشد نمودهاین اسکلت از دنده

اخ این سوراز  ست کهراخی ادر وسط خود دارای سو ،ای غضروفی بودهجسم مهره .وجود آمده استه ب (اندتاسیون یا حالت بندبندی را دادهما گسی

ند و در اهم متصل شدهه بقابل ارتجاع یا زردپی  Ligament)) لیگاماناند بلکه توسط بندی نشدهها به هم مفصلاین مهره .گذردطناب پشتی می

در وسط شود و یمیده منا  Amphicoelousاند که این حالت اصطلاحاًها در دو طرف گود شدهمهره .ها کند استچنین حالتی حرکت در مهره

ه باد و مهردر بین د وای خفه شده )یعنی باریک شده( طناب پشتی در جسم مهره .کندن عبور میآه سوراخی وجود دارد که طناب پشتی از مهر

 از: شوند عبارتندخارج می ایهایی که از جسم مهرهضمایم و قوس .کرده است

 .ستاای سطح با جسم مهره( نام دارد که هم(Basidorsalد و ندهی که با هم قوس عصبی را تشکیل میجفت قطعه پشت دو -1

2- Interdorsal ددهنعه شکمی که قوس خونی را تشکیل میدو جفت قط. )اندای قرار گرفتهبین دو جسم مهره ها که در Basiventral   و

Interventral نام دارند). 

بی در روی قوس عص گذرد وکنند که طناب عصبی از آن میتولید سوراخی را می ،هم نزدیک شدهه های عصبی بقطعات قرینه قوس

ند که دهها را میندهتشکیل زواید د ها از هم جدا گشته و Basiventralدر ناحیه سینه  .نام خار عصبی قرار دارده ای بقطعه  Basidorsalمحل

یکی  :ی دو غلاف پوششی استهر مهره دارا .دهندونی را میغل گرفته و تشکیل قوس خ، آئورت را در بهم نزدیک شدهه ها در ناحیه دم باین دنده

 .عی و دیگری غلاف داخلی فیبری استغلاف خارجی ارتجا

 (Cephalic skeleton) یاسکلت سر( 2-ب

 دهد وی میدرون خود جا یا کاسه سر که مغز را Neurocraniumیکی  .این اسکلت در ماهیان غضروفی از دو قسمت مجزا تشکیل شده است

 . دهدهای آبششی را میتشکیل قوس که در قسمت زیر واقع شده و Splanchnocraniumیا  Visceralیگری اسکلت احشایی د

 (Limbs skeletonی )اسکلت اندام( 3-ب

اند که بر روی اندامها نیز دارای دو جفت آن ،دارداران آروارهاست و مانند تمام مهره تشکیل شدهروفی این اسکلت از دو قسمت مجزا در ماهیان غض

ای و در ای تشکیل کمربند سینهکه در جلوی باله سینه یطوره ب .دهندمیا موعاً با اسکلت تنه تشکیل کمربندها راسکلت تنه قرار گرفته و مج

به  ایسینه بندکمر اتصال پشتی. گویندمی Pectoral girdleدهند که کمربند سینه ای را تشکیل کمربند لگنی را می لگنی )شکمی(عقب باله 

ای متصل شده و تشکیل یک قطعه را روی کمربند سینه ایباله سینه .دطور ناقص وجود داره در بعضی ب امل وطور که در بعضی ماهیان ب جمجمه
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 کمربند لگنیبخش هایی از باله های  .ای بسیار ساده استکمربند سینه در این ماهیان .دهدح شکمی به طور مورب قرار دارد میکه در سط

 .آوردوجود میه بیا ندام جفت گیری را  Clasper نر موجود در حیوان

که رشد آن  وریطه ب .ی دارداء یکسانطور یکنواخت در آرواره قرار گرفته است و معمولاً با فلس پلاکوئید منشه دار بند تمام ماهیان آروارهدندان مان

نشینی و دندان جا ین رفتهب. سپس در اثر گاز گرفتن از دهدل شدن به رشد و نمو خود ادامه میاز قسمت داخلی آرواره شروع شده و تا زمان فعا

 و همواره در حال شکارنددائماً  چرا که این ماهیان .گیرداین عمل به طور دائمی انجام می .کنداصلی قرار دارد جای آن را پر می که نزدیک دندان

ها هر دندان وجود دارد. دندان جانشینی برایدندان  50ماهیان تا در بعضی کوسه .شودال آن دندان خورد میبه دنب که گیرندمی شکار را به دندان

 اند. قرار گرفته متعدد در عرض دهانهای دهان بصورت ردیف در

 ( ماهیان غضروفیDigestive system)دستگاه گوارش ج( 

یده به وچکی چسبکزبان  های عرضی است تشکیل شده وی نوک تیز مخروطی در ردیفهادستگاه گوارش از دهان که دارای تعداد زیادی دندان

 هاین دندانبه ا .ثل همندها هستند و همه مفلس خارها و ها ماننددندان .دندار ها قرارکف دهان دارند که غیر متحرک است و روی آن دندان

Homodont  یاIsodont می( راغیرمشابه  هایدندانگویندHeterodont  دگوینمی). 

ه مری، معده است که ب از دارد. بعد قرار (Esophagus)از حلق مری  بعد .شوندهای آبششی در آن باز میاز دهان حلق قرار دارد که حفره بعد

( Spiral valvesیچی )ی مارپبه نام دریچه ها  های زیادیگیو کوتاه قرار دارد. روده از داخل دارای چین خورد . سپس روده قطوردر آمده Jشکل 

 ت وپیشرفته اس روفی بسیارکبد در ماهیان غض .دارد پانکراس در خم معده و روده قرار .روده و سپس کلواک وجود داردز روده، راستا . بعدستا

 درمهم کبد  ی نقشول کبد را نسبت به حجم بدن دارا هستند. گرچه کبد انبار گلیکوژن است ترینحجم زیادی را در شکم اشغال کرده و بزرگ

ترین کسب .آب است %86است که وزن مخصوص آن  Squalen اسکوالن نامه که نوعی خاص از چربی ب .ماهیان غضروفی ذخیره چربی است

طی کیسه صفرای ب وسب است. در لُلُ 3. کبد دارای کندکمی دارد و به شنای جانور کمک میوزن  ،علی رغم حجم زیاد .روغن طبیعی است

-و در زمان کمی می بنابراین به راحتی .ندارند Swimming bladderماهیان غضروفی کیسه شنا  .ای وجود دارد که به روده متصل استهپیشرفت

 توانند بالا و پائین بروند.

 ( ماهیان غضروفیRespiratory system) دستگاه تنفس( د

اه ن در این دستگاند. نحوه گردش خووجود آمدهه های خونی بقوس های آبششی وها از کمانفزوج برانشی تشکیل شده که این شکا 5از 

دستگاه  رود آب به. وها و خون وجود داردترین سطح تماس بین برانشیبیش تضاد است. طوریست که همواره جهت گردش خون با جریان آب در

ند که به کبور می عهان می شود و از روی برانشی ها توسط حرکت جانور صورت می گیرد که حرکت با دهان باز است,آب وارد د"معمولاتنفس 

اکل ها، اسپیربششآبا بسته شدن مسیر  گیرد.حلقی صورت می -پمپ دهانی وسیله دوه بگویند.برخی از ماهیان غضروفی  Ram ventilationاین 

 ضلات حلق بها فشار عدهان بسته شده و آب ب در مرحله بعد اسپیراکل و  .()توسط ایجاد خلا و دهان باز شده و آب وارد محفظه حلق میشود

 شود.گفته می Branchial به این پمپ دوم  .(گردد)بعدازتبادل گازهای تنفسمی آن خارج از ورود های آبششی میشکاف

 ( ماهیان غضروفیCirculatory system) دستگاه گردش خون( ه

ی د جدار عضلانیعنی سینوس وریدی وارد محفظه دهلیزی شده و سپس وار .دهلیز روی بطن خوابیده است .شکل است Sهیان غضروفی قلب ما

( Ventral Aorta) ت شکمیشود آئوررگی که از پیاز آئورتی خارج می .ضربان قلب از سینوس شروع می شود .شودبطن و بعد وارد پیاز آئورتی می

صورت ه ها ببرانشی .(بنشعاا 5) دهدسیر خود به هر برانشی یک انشعاب میاین رگ در م .بردها میخون سیاهرگی را به برانشی ،نام دارد این رگ

 سپسو  شود.آن خارج نمی ازگیرد ولی انشعاب کاملی چون انشعاب کاملی می .یک برانشی ناقص است 5برانشی شماره  .اندهایی قرار گرفتهتیغه

اطراف  .دهدمی گ پشتی به هر اندام یک انشعابسرخر گویند.می Cephalic archسر به این قوس پدید آمده در .شوندوارد آئورت پشتی می

 تنفس ندارد. شی درکه نق یک آبشش تحلیل رفته وجود دارد .ناقص است 5فته است. قوس خونی برانشی شماره ها را قوس خونی فرا گربرانشی

 ( ماهیان غضروفیReproductive system( دستگاه تولید مثل )ح

 نردستگاه تناسلی 

این  .اندانی به قسمت جلو کلیه چسبیدهها به وسیله مجاری فراوتستیس تشکیل شده که به قسمت رأس کلیه اتصال دارند. بیضهاین دستگاه از دو 

اسپرمیداکت در ماهیان غضروفی همان مجرای  .آیند )مجاری اسپرمیداکت(د و از روی کلیه به سمت پایین میپیوندنهم میه مجاری ب
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Mesonephrous کانال اسپرمیداکت در قسمت پایین به هاستکلیه .Seminal vesicle یک کیسه  سپس مجرا باریک شده و .پیونددمی

 برد.می Clasperها را به کانال خروجی قرار دارد که اسپرم در انتها یک .شودنام کیسه اسپرم به آن متصل میه تر بکوچک

 دستگاه تناسلی ماده

را  هاه تخمدانت دانه دان)حال شوندپس از رسیدن وارد شیپور فالوپ میها تخمک خمدان وجود داردکه حالت دانه دانه دارند.در جنس ماده دو ت

 وند که پوسته تخم راشمی (Shel gland)نام شل گلند ه ای بها وارد محفظهلقاح در دهانه شیپور صورت گرفته سپس تخم .گویند(گرانوله می

است که ضخامت  Oviduct زرحم قسمتی ا .دهدزایی به کوسه ماهی میرحم توانایی زنده .شوندرد اویداکت و سپس وارد رحم میوا بعد .سازدمی

زا گذار بچهتخمیا  Oviviviparus ، فرمبه این فرم .مانندآن می به نوزاد در شدن های لقاح یافته وارد آن شده تا تبدیلتخم زیادی پیدا کرده و

 عبارتند از:سه شکل تولید مثل  گویند.می

Oviparous –  گذارتخمیا 

Viviparous –  زابچهیا 

Oviviviparous –  (هادر کوسه )شکل رایج زابچه گذارتخمیا 

 ( ماهیان غضروفیExcretory system) دستگاه دفع( ط

 دو قسمت دارند. ند واصورت کشیدهه حفره لگنی ب از بالاتر .اندها درون حفره کلیوی قرار گرفتهکلیه

 ها اتصال دارد(.)قسمتی که به تستیسCranial نام قسمت ه قسمتی ب  -

 .Caudalقسمت پایینی یا   -

در  .شودد کلواک میاز مجرای مزونفریک واربا مجرای مستقلی جدا  Caudalقسمت  .قسمت کرانیال نقشی در دفع ندارد های نرماهیکوسه در

کلیه از  .باشدیک میای جنینی یعنی مجرای مزونفر( و مجرای اصلی کلیه همان مجرCranialفعال وجود ندارد )ت غیرماهی ماده این قسمکوسه

 ها زیاد است.خون آن همین اوره در خاطره ب .است و توان تصفیه چندانی ندارد Mesonephricنوع 

            ( ماهیان غضروفیNervous system)دستگاه عصبی ی( 

 قسمت تقسیم شده که از جلو به عقب عبارتند از: 5ها مغز به ماهیدر کوسه
Myelen cephalon - Meten cephalon - Mesen cephalon - Dien cephalon - Telen cephalon 

 10 هم اعصاب مغزی .بعد نخاعی شوکی قرار دارد و

 اندامهای حسی در ماهیان غضروفی

-این منافذ از داخل به کپسول .اهیان غضروفی دو عدد است که توسط منافذی به بیرون راه دارداندام بویایی در م (:Olfaction) بویایی -

طور ه های حسی وجود دارد بها سلولخوردگیخوردگی فراوانی است و در این چینها دارای چینشوند که جدار کپسولهایی منتهی می

ول بویائی به شکلی است که های داخل کپسخوردگیدهان راه ندارند. چین اهیان غضروفی بهدر م بسته هستند وته ها عموم این کپسول

 Olfactory)ب بویائی . لُشودشده و از قسمت دیگر خارج می آب به یک قسمت وارد .کندعملاً این عضو را به دو بخش تقسیم می

lobes) ب بویائی در ماهیان شود لُگفته می ار قوی دارند.اندام بویائی بسیها مغز ماهیان غضروفی بسیار پیشرفته است و این ماهی در

. حس بویائی و در ماهیان غضروفی استتمام جانوران دارد و این نشانه اهمیت این عض ترین حجم را نسبت به بدن درگرغضروفی بز

 .باشده تنهائی قادر به یافتن شکار نمییکی از عوامل اصلی شکار است و بدون آن چشم ب

 :اندوفی عمدتاً از دو قسمت تشکیل شدههای نور در ماهیان غضرگیرنده :(hotoreceptorsP) فتورسپتورها -

 ،ه وجود دارندتلیوم جمجمهای حساسی که در اپیسلول و باقرار گرفته است  Diencephalonدر سقف :وّمای یا چشم سالف( چشم پینه

فقط  وبیند ا نمیآن چیزی ر س است و جانور بااین اندام فقط به شدت نور حسا .کندها دریافت میهای بینائی را از آنارتباط دارد و پیام

 .کندمیزان و مقدار و جهت روشنائی را احساس می

ساً سایان غضروفی اهای ماهچشم .اندها تشکیل شدهداران را دارند و از همان قسمتها طرح و فرم اصلی مهرهچشم :های زوج( چشمب

 خیلی زیاد نیست تحدب عدسی در این جانوران  .دنی شکار اهمیت زیادی دارکه براهستند  یدوربین

های حسی در ماهیان است که در غضروفیان رشد و نمو مناسبی پیدا کرده و ترین ارگانلخط جانبی یکی از مهم: (Lateral line)خط جانبی 

های خط این منافذ فلس .فذ که به بیرون راه دارند تشکیل شدهاین خط از تعداد زیادی منا .رودهای حسی مهم به شمار مییکی از اندام
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های کپسولکانالی ارتباط دارند که درون آن از سمت داخل این منافذ به  .دنکنجانور را با محیط آب بر قرار می ارتباط ،جانبی را سوراخ کرده

های اند که توسط سلولپوشیده شده  Neuromastهایسلولنام ه دار حساس بها از تعدادی سلول مژهحسی خاصی قرار گرفته این کپسول

عصب قطورتر کناری یک با کدام مستقلاً  هر ،رود که این اعصابی هر کپسول یک رشته عصب بیرون میشوند. از انتهات میاطراف محافظ

هاست به ورد آب و محتویات آب با آنها که حاصل برخوسیله کپسوله های حسی دریافت شده ب. توسط این عصب پیامکندارتباط پیدا می

کند و در ی شیمیائی در آب به جانور کمک میهاجهت دریافت شدت جریان آب، حرارت آب و فاکتور .خط کناریکندمغز انتقال پیدا می

 .کندحفظ تعادل بازی میبعضی ماهیان نقش خاصی در 

- Capsule of Lorenzeni رد که توسطصوصی قرار داهای مخشکمی سر کپسول سطح پشتی و در ناحیه سر خصوصاً: یا آمپوا لورنزینی 

درون  کند.یدا میرتباط پکانالی به کپسول ا از هر کپسول منفذی به بیرون راه دارد که این منفذ توسط .ای پوشیده شده استماده ژله

رج ه عصب خاز انتهای کپسول یک رشتخط جانبی پوشیده شده است و اهای Neuromastدار حساسی مشابه ههای مژکپسول از سلول

-ای از کپسولیافتهاملتک فرم بسیار پیشرفته و Loronzeniهای کپسول .شوندشود که این اعصاب نهایتاً به هم پیوسته وارد مغز میمی

 مقدار فشار تعیین ثلماین اندام حسی در اعمالی  .کنندخارج برقرار میهای خط جانبی هستند که ارتباطات دقیق جانور را با محیط 

 .کنندعمل می  Termo  sensorهای دقیق حرارتیعنوان گیرندهه حتی ب عنوان یک گیرنده ضعیف نور وه بلامسه درک و احساس  ،آب

 .کنندرا بازی می (Electro sensor) های الکتریکیچنین نقش گیرندههم

 .است کیل شدهها فقط از گوش داخلی تشارد و عضو شنوائی آنخارجی وجود ند ر ماهیان غضروفی گوش میانی و(: دEars) هاگوش -

ز ااز قسمتی  .است شده ای یک ساکول و دو اتریکول تشکیلگوش داخلی از سر مجرای نیم دایره .ی بالائی ندارندبنابراین قدرت شنوای

این  .شودیهم گفته م ((Invaginated  Canal که به آن Endolymphatic نام مجرایه مجرائی به بالای سر ارتباط دارد ببا ساکول 

 یرون ارتباط مجرا مستقیماً گوش داخلی را به ب

این عضو  .کنندرک میدکه مزه شکار را  اندهای چشایی قرار گرفتهطور پراکنده سلوله ناحیه دهان و روی زبان ب در :ام چشاییاند -

 .چندان پیشرفته نیست
Phylum: chordata, Subphylum: Vertebrata, Superclass: Gnatostomata, Class: Chondrichthyes, 

Subclass: Elasmobranchia 
شامل  Selachiaه نام بو راسته سوم   شود. از سه راسته تشکیل شده که دو راسته فسیلهای مختلف تقسیم میبه عنوان یک زیررده به راسته

در  .شوداطلاق می Elasmobranchia ،ماهیان غضروفی  گاه به کلیه .دنشویم میها است که به شش زیرراسته تقسماهیها و سفرهماهیکوسه

  اندو در کربونیفر انتشار پیدا کرده دونین ظاهر شده

1- Squales ها یاماهییا کوسه Requins: ه و هم فشرده شده ب که کناریبدنی کشیده دارند که از دو سطح  .که دارای باله شنای بزرگ هستند

از  ترگرارند بزدهایی که در عقب قرار معمولاً شکاف .ی آبششی بزرگ و تخت استهاها و شکافچشم .تشکیل شده است ،دیده استتخت گر

 .گویندمی Pleurotremeها به این ماهی .اندگرفته های جلویی بوده و در دو طرف بدن قرارشکاف

2- Batoides ماهی یا یا سفرهRay: تلاف رنگ دارند شکمی اخ دو سطح پشتی و در شان تخت شده وهستند که سطح بدنزی جانورانی عمق که

در سطح  بششیآهای ولی شکاف ،در سطح پشتی  Eventها و شکافچشم .تر از قسمت پشتی استو قسمتی که با زمین تماس دارد روشن

 .ته آبشش را در سطح شکمی دارندجابجا شدن این دسته است و این دس ثری درمؤامل ای عشکمی واقعند و باله سینه

Squale بشش آی هاتاده که شکافتاست و گاه اتفاق اف 7و گاهی اوقات  5ها بششی در اینآهای فشکا .های غضروفی استترین ماهیاز ابتدایی

ی است بزرگ و حیوان Hexanchus cinereus .عنوان کلید تشخیص استفاده نموده بششی بآی هاتوان از شکافپس نمی .دو طرف یکسان نیستند

 .رسدمتر می 6ن به آطول نده و خطرناک حتی برای انسان که در

Lamna اق نه چندان در اعم زی نبوده واست که سطح ایماکرو ماهی .است وک آن بیشتر از ماهی قباد یا ماکرماهی دیگری است که خوراهکوس

ی هااز قسمت این خطوط ای مایل به سبز تمام زمینه را پر کرده است کهگزاگ قهوهتی سبز بوده و خطوط زیهای پشقسمت .کندزیاد زندگی می

  Charcarodon.کندینگ عرضی آن را کاملاً مشخص مرای پرماهی شبیه کفال بوده و خطوط قهوهاین  .تیره پشت شروع و تا شکم ادامه دارد

 .شودو کوسه سفید هم نامیده میبوده سیار وحشتناک ب .رسدمی متر 10 ای است با طول نسبتاً زیاد که به حدودکوسه
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Cetorhimus carcharais  کندذیه میا تغهاز پلانکتون میکروفاژ وحیوانی است . داشته و خطری برای انسان ندارد هم  طول متر 16که تا. 

ا وجود ین ماهی با .کندرا از آب جدا می هانچون صافی عمل نموده و پلانکتوبشش قرار داشته و همآدارای خار بزرگی است که در روی 

 .گذردخوار بودن از ماهیان ریز نمیپلانکتون

Phinodon  کندی نیمه گرم زندگی میهابآای است نسبتاً بزرگ که در کوسه، یبالنیا کوسه. 
Phylum: chordata, Subphylum: Vertebrata, Superclass: Gnatostomata, Class: Chondrichthyes, 

Subclass: Holocephalia 
ن وجود اسکلت چوچه توسط صفات دیگری هم . گرکندرا به ماهیان استخوانی نزدیک می Holocephaliaهای مجتمع، وجود صفت عالی دندان

فاتی که ص طر داشتنخاه ولی ب .آیندحساب میه بندی جزو ماهیان غضروفی باسکلتی ناقص در سیستم ردهرد و ساختار غضروفی، وجود نوتوکو

شد که دارای صفات بامییا موش ماهی  Chimera monstorosa هاآن نمونه مشهور ها هستند.سط غضروفیان و استخوانیوا حد ،ذکر گردید قبلاً

ی سر یک گ شده و در بالابزر هادر آن Orbit حدقه یا .ای پیشرفته استسینه دارای یک بالهعلاوه بر این شمیرا  .باشداختصاصی گفته شده می

سرپوش وش ماهی ها م نیز هستند. Clasperها دارای لبته اینشود. ان استفاده میآ گیری ازجفتزائده قلاب مانند وجود دارد که در عمل 

 کف زی اند. رکت وح آبششی کاذب، اسپیراکل و کلوآک ندارند، به جز در محل های خاص پولک ندارند، باله ای سینه ای بزرگ و نقش آن در
OsteichthyesClass: Superclass: Gnatostomata, , Subphylum: Vertebrata, hylum: chordataP 

 :شود که عبارتند ازمیزیررده تقسیم  3رده ماهیان استخوانی در حال حاضر به 

1  - Actinipterygia 

2  -Sarcopterygia 

3  -Acanthodii 

 .اندزیستهد. از اردوویسین تا کربونیفر میفسیل هستند و نمونه زنده ندارن تماماًگروه سوم 
 

Subclass: Actinopterygii 
 :(Subclassتر از ود. )پائینشرده تقسیم میدون رده یابه سه تحت

1- Chondristei 

2- Holostei 

3- Teleostei 

Chondristia های مونهن .(ترندزدیکبه ماهیان استخوانی ن)باشند ها میها و استخوانیاند که حد واسط غضروفیگروهی از ماهیان استخوانی

عمده ماهیان استخوانی  دو زیر رده دیگر ()خاویار ماهیان Acipenseridaeخانواده  از برونازون یا ماهیدر ایران عبارتند از فیل آن معروف

 .راسته است 9شامل  Teleostiaراسته و  6شامل  Holostia .پیشرفته امروزی دنیا هستند
ass: SarcopterygiaSubcl 

 :شودبه دو راسته تقسیم می

1- Dipnoi  باشد. مانند: جنس زنده می 6: در حال حاضر دارای ()دو تنفسیNeoceratodus ،Protopterus ،Ceratodus 

2-  Crossopterygi:به دو زیرراسته تقسیم می شود که عبارتند از : 

2-1- Rhipidistia که جنسی دارد به نام :Osteolepis 2-2       شود اجداد دوزیستان اولیه است(.)گفته می- Codanthinia 

 برخی از خصوصیات کلی و مهم ماهیان استخوانی:

 اسکلت کمابیش استخوانی است.ممکن است نوتوکورد در بخشی از بدن وجود داشته باشد.باله ی دمی هوموسرکال است.-1

اقد فلس می ست ها فمدور وشانه ای قرار گرفته است.برخی پو ,ی  پوستی به شکل گانوئیدین فلسهاپوست دارای غدد موکوسی است که در آ-2

 .باشند.ماهیان استخوانی فاقد فلس پلاکوئیدند

 می باشند.باله ها هم زوج و هم فردند که دارای شعاع های غضروفی یا استخوانی -3

 ز  شوند.به دهان با مکن استمآرواره ها وجود دارند.کیسه های بویایی زوجند و  .)برخی فاقد دندانند( دهان انتهایی با دندانهای متعددی است-4

محصور  آبششی تنفس به وسیله آبشش ها صورت می گیرد که به وسیله ی قوس آبششی استخوانی نگهداری می شوند و به وسیله ی سرپوش-5

 گردیده است.
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 یله ی مجرایی به حلق مرتبط باشد.کیسه شنا در بیشتر موارد وجود دارد که ممکن است به وس-6

هسته دار  ی قرمزگردش خون شامل قلب دو حفره ای ,سیستم های شریانی و وریدی است.چهار زوج قوس آئورتی دارد.خون دارای گلبول ها-7

 است.

ری نیم وج مجازو سه  سیستم عصبی دارای یک مغز با لوب شنوایی کوچک,مخ ,لوب های بینایی بزرگ  و مخچه است.ده زوج اعصاب مغزی -8

 دایره ای وجود دارند.

 .ت استمتفاو "املاغین کاز بال "اشکال لاروی معمولا .خارجی است "لقاح معمولا .جنسها از هم مجزا می باشند.غدد جنسی )گنادها( زوج است-9

 بررسی پوست در ماهیان استخوانی

ها درم در این . لایهندموزائیکی هست ،های اپیدرم. سلولمخاطی زیادی داردتینی است و غده از دو طبقه پوشیده شده است اپیدرم نازک و کو

اند و نور را منعکس رنگدانه ها فاقدباشد که این سلولمی Iridocyteنام ه هایی بچنین دارای سلول. همباشدای شکل میتوفور ستارهدارای کروما

این  .شدباآمیزی میبعد از پرندگان زیباترین نوع رنگها رنگ در ماهی .هستندبراقی بدن برخی از ماهیان کنند و عامل اصلی جلا و می

یر تغی .باشدیر رنگ مشود که عامل تغییتحت اثر سیستم عصبی پراکنده و جمع می .ت هستندیستورها و ملانوفورها که درون کروماکروماتوفو

ل شوند و عامیبسته م وها باز از طریق ترشح نورآدرنالین کروماتوفور د کهباشتیک میها بسیار سریع است و تحت اثر عصب سمپارنگ در ماهی

 :طور عمده این وظایف عبارتند ازه ب .حس بینائی است. وظایف رنگ در جانوران مختلف متفاوت استتحریک اولیه 

 .کندجانور با رنگ خاص محیط خود، خود را مخفی می: استتار -1

 آید کهر میانوری دجبه رنگ  گیرداصی قرار میهای خاین فرآیند جانوری که مورد حمله شکارگر در :به رنگهای هشدار دهنده درآمدن -2

دهنده شدارههای رنگ معمولاً .کندمزه است. در واقع رنگ جانور سمی را تقلید میبد چی سمی وخته شده که برای شکاربه تجربه شنا

 .شودشکار آن کم می دهنده از میزانهای هشداربا تبدیل رنگ جانور به این رنگ های تیره هستند ورنگ

ر جانو .یاینداصی درنگیری بسیار مهم است. اگر بعضی از جانوران در فصل تولیدمثل به رنگ ختغییر رنگ در تولیدمثل و مرحله جفت -3

تر از شبی) .شودمی دیده عالم پرندگان رنگ تولید مثلی درر تغیی .شودرج میشناسد و از سیکل تولیدمثلی خاها را نمیآنمخالف 

 (هیانما

 ماهیان استخوانی( Digestive system)دستگاه گوارش ( الف

 :تشکیل شده از (از جلو)دستگاه گوارش 

روی  .نیست( مثل غضروفیان در سطح زیرین شکم .)در رأس بدن نه در سطح شکمی ه استدهان که در قسمت قدامی بدن قرار گرفت -

 هی دارد.ی آن بستگی به رژیم غذایی ماکه تعداد و اندازه تیز قرار دارد.مخروطی و نوک هایسطح داخلی دهان دندان

 شوند.های آبششی به بیرون باز میهان حلق قرار دارد که در آن شکافبعد از د -

 شود.نگتر پیلور به روده وصل میوسیله یک اسفه بعد مری قرار گرفته که با معده ارتباط دارد. معده ب -

 شود.به مخرج ختم می ، بزرگ و راست روده که در انتهاروده کوچک :های متفاوتی استرای قسمتروده دا -

 کلواک تحلیل رفته یا وجود ندارد. غده مخروطی هم در اینجا وجود ندارد. -

. ریزدوده میر ا بهرست که ترشحات خود .کبد دارای کیسه صفرا ارا نام برد کبد و پانکراس ، می توانضمیمه دستگاه گوارش داز غد -

قسمت  .کندین ترشح میانسولو باشد لانگرهانس می جزایر ،ریزکه قسمت درون باشدریز میریز و درونپانکراس دارای دو قسمت برون

 مزانترم نرم تشکیل شده است. های پراکنده درآسینی ریز هم ازبرون

 است. بزرگ است و به دستگاه گوارش چسبیده ،طحال در ماهیان استخوانی -

ها به اهیمبرخی  این کیسه در ( است.swimming bladderکیسه شنا ) ،ملحقات بزرگ دستگاه گوارش در ماهیان استخوانی یکی از -

ها این هیای از مادهع در . معمولاً سفید یا صورتی رنگ است.است گرفته صورت یکپارچه قراره ب ای دیگرعده بی است و درشکل دو لُ

اه گوارش ارتباط کیسه شنا با دستگ ،در گروهی دیگر گویند.می  physostomatusبه این گروه .وارش ارتباط داردکیسه با دستگاه گ

-ماتیک نامیده میمجرای پنو ،کندمجرایی که کیسه شنا را به دستگاه گوارش وصل می گویند.می physoclistousبه این گروه  .ندارد

 .(Pneumatic) شود
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 دو گاز فرق بت اینکند، نسه شنا عمداً نیتروژن و اکسیژن است که بسته به عمقی که ماهی در آن زندگی میمحتویات گاز درون کیس

ه این ب. استگرفته قرار ینقاط مشخص در ،ای است که روی آنهوا به طور عمده توسط غده خالی شدن کیسه شنا از شدن و پرکند. می

ون است : که مسئول جذب گاز از خ Oval glandغده تخم مرغی -1 و قسمت است:گویند و شامل دمی Red glandغده، غده قرمز 

کند. پر و ایت میدهد و گاز درون کیسه را به درون خون هد: که عملی برعکس انجام می Gas  glandغده گاز -2)غده ذخیره گاز(؛ 

-ت پشتیده از آئورشبرند هر دو مشتق این غده میهایی که خون را به سرخرگخالی شدن کیسه نتیجه عمل متقابل این دو غده است. 

ی به سیاهرگی وصل پس از تشکیل شبکه مویرگ ،دنآورمی Ovalآئورت پشتی خون رابه غده  اند. بدین طریق دو انشعاب سرخرگی که از

آورد پس از می Gas انشعاب سرخرگی که از آئورت پشتی خون را به غده گرداند.د که این سیاهرگ خون را به قلب بر مینشومی

 ون غدهخت اینکه  عل .بردرود و خون را به کبد میشود که آن سیاهرگ به طرف کبد میسیاهرگی منتهی می تشکیل شبکه مویرگی به

Oval ا پمپ هآبشش رود که بهرود این است که اکسیژن و نیتروژن خون توسط این غده جذب شده و دوباره به قلب میبه قلب می

ه و باعث ایجاد خون شد که حاوی نیتروژن زیادیست که از کیسه شنا وارد رود( میliver) به این خاطر به کبد Gas غده. خون شود

های رخرگس ،و تنفسیدر ماهیان د .شودکسید آمینه )معمولاً آرژینین( میکبد تبدیل به ا . این نیتروژن درشوداسپاسم عضلانی می

ند پس از کتقل میکه خون را به کیسه شنا من : سرخرگیکنند. بدین ترتیب کهها پیدا میشش د شده به کیسه شنا ارتباطی باوار

یط خشکی مح ی که در. این ماهیان هنگامکندشود و با دستگاه تنفس ارتباط برقرار میکیسه شنا تبدیل به سرخرگ ششی می ازخروج 

خ اند نیز رهولیه بوداان چنین اتفاقی در ماهیانی که اجداد دوزیست .کنندکنند از کیسه شنا به عنوان یک شش استفاده میزندگی می

ها زندگی هها در برکاهیشود این مگفته می .کند( ارتباط برقرار میهاخشکی )شش ها با دستگاه تنفس درآن کیسه شنا در و داده است

 پس از .کردنده میعنوان یک شش استفاده کیسه شنا ب خشک شدن برکه برای مدتی زندگی هوازی داشتند و از اند که پس ازکردهمی

آب  شکی دیگر بهخورود به  سرانجام تعدادی پس از ،این سیر تکاملی در کردند.ها استفاده میآبشش مدتی به برکه برگشته و از

 زندگی در ذارگن پایهجانورادند بدین ترتیب این های حرکتی تبدیل شهای شنا به اندامباله ،کیسه شنا به شش تبدیل شده ،برنگشته

. در گویندیم Air bladderدر این حالت به آن کیسه هوایی  .شودشش استفاده می از کیسه شنا در خشکی به عنوان خشکی شدند.

 تیا نام پلابده سفالی مانند شیطان ماهی از خانواده پلاتی) کیسه هوایی وجود ندارد.کنند ماهیان استخوانی که کف دریا زندگی می

 .است physoclistousکیسه شنا از نوع  ،هایی از ماهیان استخوانیگونه در(. Platycephalus indicus سفالوس ایندیکوس

ا توسط یک پمپ راکسیژن  Gas که غده تیب. بدین ترشودتنفس نیز استفاده می در امر ،در کیسه هوایی ذخیره شدهکه از اکسیژنی 

 .کندسیدی میاون را در نتیجه خ .کندعلاوه بر ترشح اکسیژن، اسید لاکتیک هم ترشح میGas gland . کندفعال به خون ترشح می

 .شودخون اسیدی در مسیر عبور از کبد و کلیه خنثی می

در  .سیژن(اک 20، %نیتروژن 79)% ترکیب گازهای کیسه شنا همان ترکیب هواست. ،کننددر ماهیانی که در سطح آب زندگی می

کامل گاز  طوره اً بتقریب ،ماهیانآزاددر  .است 2oگاز  %95حدود  تا ،کنند )مزوپلاژیک(در اعماق متوسط آب زندگی میماهیانی که 

 .باشدطور کلی گاز اکسیژن میه نیتروژن و در ماهی سفید ب

ستخوان چند تکه ا ه شنای کیسمبه انتهای قدا است.گرفته  کیسه شنا پشت سر قرار ،طور که گفته شدهمان :کیسه شنا کاربرد دیگر

ر تقویت یان بسیانوایی در ماهشود که حس شصال موجب میها به گوش داخلی اتصال دارد و این اتمتصل است که رأس این استخوان

می با کدی فاصله )در حال عا .کنندکوچک به گوش داخلی اتصال پیدا میهای این استخوان ،. بدین ترتیب با اتساع کیسه شناشود

-را استخوان ستخواناعه چند تکه د که شنوایی خاصی برای ماهی دارد. این مجموکناین اتصال ارتعاشی ایجاد می .اخلی دارند(گوش د

نا تحت روی کیسه ش Ovalو  Gasهای های اطراف هستند. غدههای کوچک از مشتقات مهرهاین استخوان .گویندمی  Weberهای

 .تیک و پاراسمپاتیک( هستنددکار بدن )سمپاکنترل سیستم اعصاب خو

ب آ در را باشد و ماهیو عامل سبک کردن وزن مخصوص ماهی در هنگام شنا می شنا به عنوان یک عضو هیدروستاتیک است کیسه -

 دارد.نزی وجود کف های استخوانیماهی شانه شنا در کند.این ماهی را از انحرافات جانبی حفظ می علاوه بر .داردمعلق نگه می

 

 ماهیان استخوانی( Respiratory system)دستگاه تنفس ( ب
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یک هستند که زوج اول آن  زوج برانشی 5ماهیان استخوانی دارای  .استپوشانده را های آبششی لوم هستند که روی تیغهاین ماهیان دارای اوپرک

به آن   (afferent branchial arteries)گ آورانسرخر. نقشی در تنفس ندارد و گویندمی  pesudo branchiآبشش تحلیل رفته است که به آن

-ند صورت میارار گرفتهقای که روی این برانشی یافتهتخصص یهاباشد که توسط سلولترشح مواد زاید بدن می . نقش عمده آن دروارد نمیشود

پس  .ها هستندرای کلیهبدارند و کمکی  و سدیم()خصوصاً یون های کلر  هاکه نقش بزرگی در دفع یون نامندمی Ionocyteها رااین سلول .گیرد

روی  مجموعاً وویند گمی  Hemibranchiشاخه را . هر برانشی دو شاخه دارد که دواست زوج برانشی فعال تشکیل شده 4از  دستگاه تنفس عملاً

که شودیاوانی دیده مهای فرخوردگینشی چینروی هر همی برا گویندت نیز مینها را فیلامهمی برانشی اند.را تشکیل داده  Holobranchiهم

 حالت سفت و Gill raker .گویندمی  gill rakerه به آنهاکسطح رو به دهان هر کمان آبششی دارای خارهایی میباشد .لاملا یا تیغه ها نام دارند

گ ران آبششی یک به هر کم .کندگیری میها جلواز ورود ذرات جامد به آبشش ونقش فیلتر کردن مواد را دارد  دهد ومحکی به آبشش می

ف ه انشعاباتی به دو طرکقاعده هر برانشی یک اسکلت استخوانی دارد  .شودآن خارج می زا  (efferent)نیک رگ وابرا آید ومی  (afferent)آوران

 ترشح آب هستند. ها علاوه بر نقش تنفسی دارای نقش جذب وبرانشی .دارد

 .شودق میحل وارد حفره دهان و نتیجه آب در .شوددهان باز می در فاز اول اوپرکولوم بسته و :گیردفاز انجام می 3ا طی هعبور آب از روی برانشی

یده وپرکولوم کشی یا حفره اداخل حفره براشیایه آب ب آید ودر نتیجه فشاری روی آب می .شوددهان نیز بسته می کولوم بسته ودر فاز دوم اوپر

ب به خارج آ وشده م باز پرکولواو ،شودفشاری که به آن وارد می با جمع شدن آب در حفره اوپرکولوم و بسته است ودهان سوم  در فاز .شودمی

د یا دو مسیر گوینمی  counter-currentبه آن که اصطلاحاٌ های برانشی مخالف جریان خون استمسیر حرکت آب روی تیغه شود.رانده می

  .باشدبیولوژی میاین یک اصل در  .متضاد

-سمتقن دستگاه از ایاست.  ها قرار گرفتهپوش روی برانشیاستخوانی است که به عنوان یک در اوپرکولوم یکی از اجزای اسکلتی در ماهیاننکته: 

 .peroperculum، استخوان interoperculum، استخوان suboperculum، استخوان operculumاستخوان  :های مختلفی ساخته شده است

 ماهیان استخوانی( Circulatory system)دستگاه گردش خون ( ج

پیاز  و (ventricle)بطن ،(auricle)دهلیز ،(siusvenosus)از سینوس وریدی ،که از عقب به جلوشکل  s قلب ،هاتشکیل شده است از مویرگ

-می  bulbus arteriosusبه آن پیاز سرخرگیو چک شده پیاز آئورتی در ماهیان استخوانی کو) تشکیل شده است. (conusarteniosus)آئورتی 

 .(تر استفشار خون ماهیان استخوانی کم. کندتری را تحمل میگویند که فشار کم

  afferentیک رود ویمکند که هر انشعاب به یک برانشی زوج انشعاب می 4ایجاد  خون پس از خروج از پیاز سرخرگی وارد آئورت شکمی شده و

 efferent ها د که به آنشوها خارج میهایی از برانشیبعد رگ ( gill rakerیرکند )در زبرانشی یک شبکه مویرگی ایجاد می در .دهدتشکیل می

به که آید یموجود ه شتی بپ، آئورت آئورت طرفی از به هم پیوستن دو .کنندمی ایجاد پیوندند و آئورت طرفی راهم میه ها باین رگ .گویندمی

  .رساندمی سر بدن خونسرا

 ماهیان استخوانی( Excretory system)دستگاه دفع ( د

ع وها از نکلیه .شودج میاند. از هر کلیه یک مجرای میزراه خاردر دو طرف ستون فقرات قرار گرفتهطور کشیده ه از دو کلیه تشکیل شده که ب

 یان استخوانیدر ماه وند.شکنند بعد وارد مجرای خروج ادرار میی را ایجاد میپیوندند و مثانه کوچکهم میه دو مجرا ب .باشندزونفروس میم

ثانه در ماهیان م .است meso nephric duct . مجرای ادراری در ماهیان استخوانی همان مجرایندارد یا خیلی کوچک است کلواک وجود معمولاً

-وجود میه بکلواک  زاز قسمتی ا و آندودرمی دارد. أها( مثانه منشن بالاتر از ماهیپودا )جانوراکه در تترادر حالی می دارد.ودرمز أاستخوانی منش

 آید.

 :در ماهیان استخوانی (Osmoregulation) تنظیم اسمزی

-بدن ه واردکل شدیدی دارد نتیجه آب تمای است. درشان محیط ازتر بسیار کم برنددر آب شیرین به سر می ساکن ماهیانمقدار املاح در بدن  .

 کیل شده:سمت تشها از چند قاین سیستم در ماهی .بنابراین این ماهیان باید سیستمی برای دفع این آب اضافی داشته باشند .شان شود

 د.نکنتری را دفع میها بزرگ شده در نتیجه آب بیشهای کلیوی آنلگلومرو -1

 کنند.های کلیوی نمک بیشتری را از آب باز جذب میلوله -2

 اند.ه برای جذب املاح تخصص پیدا کردهرفتی روی برانشی تحلیلهایونوسیت -3
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-ونی به جانور کمک مییتنظیم  مکانیسم در حفظ و 4پس در نهایت  .کنندها هم در این حالت به دفع آب کمک میبرانشی ،علاوه بر موارد فوق

 :کنند که عبارتند از

 ادرار رقیقی را دفع میکنند.که  هالوتر آب از کلیه با بزرگ شدن گلومردفع بیش -1

 های کلیویتر نمک از لولهجذب بیش -2

 )بر روی برانشی تحلیل رفته( هاجذب نمک از یونوسیت -3

 هادفع آب از برانشی -4

 .نامندمیhyperosmotic شان است را شان بیشتر از محیط زیستهایی که غلظت نمک بدنماهی

 1ه غلظت نمک در دریا کدر حالی .است مولار 4/0ها غلظت نمک بدن جانور که در این ماهی. چنانستدر ماهیان دریازی قضیه کاملا برعکس ا

 از  این دسته د.شدن دارن از سوی دیگر املاح محیط آب مایل به جذب در این حالت آب بدن جانوران تمایل شدید به دفع شدن دارد و .استمولار 

 :برند که عبارتند ازکار میه هایی را بمکانیسم قابله با از دست دادن آبها جهت مماهی

 .از بین رفتن کوچک شده است های کلیه کوچک شده و در بعضی تا حدمرولگلو -1

 .اندین مورد برای دفع نمک تخصص یافتهها در ایونوسیت -2

 .خورد(شود که جانور آب را می)حتی گفته می کندها نیز آب جذب میجانور از طریق برانشی -3

 .نامندمی hypoosmoticتر از محیط دریاست را در بدنشان کمروه از ماهیان که غلضت نمک این گ

 ماهیان استخوانی( Reproductive system)دستگاه تولید مثل و( 

 :جنس نر

ط دو مجرای ستو testisدو  .اندها )روی سطح شکمی کلیه( قرار گرفتهکلیهشیری رنگ و کشیده تشکیل شده که روی  testisاز دو عدد 

spermiduct سه در مقای وند.شاسلی میالبته این دو مجرا پس از اتصال به هم وارد منفذ تن .کنندجنسی را به منفذ تناسلی منتقل میهای سلول

رای جدیدی جممیداکت(  مجرای تناسلی )اسپر یک اصلی است ور( همان مزونفر، در ماهیان استخوانی مجرای ادراری )در جنس نهاهیمابا کوسه

 .ی داردجدید أکه در ماهیان غضروفی اسپرمیداکت مجرای مزونفریک اصلی است و میزنای مجرای جدیدی است که منشاست. در حالی

 :جنس ماده

 نسی را بههای جولسل oviductهر تخمدان توسط یک  .ها یک تخمدان راست دارند()بعضی نمونه دو تخمدان وجود دارد در جنس ماده معمولاً

و دو تیپ  oviductرند. دو تیپ پیوندند و با یک مجرا به سوراخ تناسلی ارتباط دابه هم می نهایتاً oviductکند. این دو بیرون از بدن منتقل می

 ،ن تیپآند که به شوای جنسی مستقیما وارد اویداکت میهها اویداکت به تخمدان متصل است و سلولدر گروهی از ماهی تخمک وجود دارد.

 یوارد حفره ی رها شدههاتخمک .تر از تخمدان قرار دارداکت به تخمدان متصل نیست و پاییندر گروهی دیگر اوید گویند.تخمک اویداکتی می

 نند و به بیروکآوری میعها را از سلوم جم، اویداکت آنها به سلومپس از ورود تخمک گویند.تخمک سلومی می پ،شوند که به آن تیسلومی می

 کند.از بدن منتقل می

قرار  ovisac هایکیسه ها را درونکه تخمک گیرد. از جمله اینط در رابطه با تولید مثل صورت میهای خاصی با محیلقاح خارجی است و سازش

 باشد.می holoblasticهستند. تسهیم از نوع )پر زرده(  telolecithalها . تخمرای تخمک داردای و محافظتی بدهند که نقش تغذیهمی

ه نوزاد کیسه را( همhatching. پس از شکفتن تخم )ریزی جنس نر وجود داردگذاری جنس ماده و اسپرمزمانی خاصی بین تخمکمعمولا هم

 ت.اس ستانداراندر پ کند. البته این کیسه غیر قابل مقایسه با کیسه زرده( که نوزاد مدتی از آن تغذیه میovisacحاصلزرده وجود دارد )

 .ایی()بکرز است. البته پارتنوژنز نیز در ماهیان دیده می شود oviparousتیپ غالب  .در ماهیان انواع تولیدمثل وجود دارد

 ماهیان استخوانی( Nervous system)دستگاه عصبی ز( 

 د.شوان دیده میدارطور تیپیک در سایر مهرهه همان سیستمی که باست.  هقسمت تشکیل شد 5مغز در ماهیان استخوانی از 

ورتکس کیعنی  .نازک است ها در ماهی خیلی کوچکند و سقفشانکرهنیم کند.های بویایی را میها و لوبکرهایجاد نیم ،telencephalonمغز اول 

ها کرهکه سقف نیمی و حالت نامندمیeverted یا  evasionها نازک است کرهاین حالت را که سقف نیم داران است.ها بر خلاف بقیه مهرهآن

 ( گویند.inverted) inversion  ضخیم است را
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سقف  دهد.شکمی کیاسمای بینایی را تشکیل میدر سطح  ،کوچک است و تالاموس و هیپوتالاموس را تشکیل داده (diencephalon)مغز دوم 

این شبکه تولید مایع  )شبکه مشیمیه فوقانی( گویندمی anterior choroidsplexusن دارای شبکه مویرگی غنی است که به آن واین سفال

 posterior( شبکیه مشابهی وجود دارد که به آن شبکیه مشیمیه تحتانی medulaالنخاع )در بصل ،4در سقف بطن کند.نخاعی می -مغزی

choroidsplexus گویند.می 

Mesencephalonهای وب. لتیشرفت زیادی کرده و بزرگ شده اسوانی پ، قسمتی از مغز است که در ماهیان استخ: مغز میانی یا مغز سوم

 .وجود کیاسماها() باشدآن است و محل عبور اعصاب مغزی میبینایی در سقف 

Metencephalonو  تصحیح عاملمخچه ن ماهری هستند. در ماهیانی که شناگرا خصوصاً است. : یا مخچه در این ماهیان رشد زیادی کرده

 داران عالی است.باشد. ساختمان آن شبیه مهرهات ظریف جانور میه بسیاری از حرکدهی بجهت

Myelincephalon شیمیه تحتانی م: در سقف آن شبکهposterior choroidsplexus خاعی ن -که یکی از عوامل ترشح مایع مغزی قرار دارد

 .خاع در امر شنوایی هم دخالت داردالنها بصلشود در بعضی ماهیاست. گفته می

 های حسی در ماهیان استخوانی:اندام

. د داردخروطی وجومو  ایهای استوانههای حسی مهم در ماهیان استخوانی هستند. در چشم سلولها یکی از اندامچشم چشمهای زوج: -1

با ست و روی اک. عدسی چشم حیط زیست تغییرات زیادی کرده استبنابراین ماهی دارای دید رنگی است. چشم در ماهیان بسته به م

چشم ماهی .شدبامی 2/55به  1 له کانونی عدسی همیشه مقدار ثابتکند. نسبت بین قطر عدسی و فاصرشد ماهی عدسی هم رشد می

 1000ق دریا )در اعما در ماهیان غارزی و گروهی از ماهیان که احتیاج به تطابق چندانی ندارد.  در حال استراحت نزدیک بین است و

کنند نیز یزندگی م آلوددرت بینایی بسیار کاهش یافته است. در ماهیانی که در آب گلها کوچک شده و قچشم ،کنند( زندگی میمتر

توان رگ شده و ها بسیار بز( چشمکنندیانی که در اعماق متوسط زندگی می)ماه  mesophagicدر ماهیان همین اتفاق افتاده است.

که از عدسی وارد وه بر اینها نور علادر این ماهی. کنند(زندگی میمتر  75-100عمق ماهیانی که در ) انددید بسیار بالایی پیدا کرده

 کنند.از حداقل نور محیط استفاده می یعنی .شودهای آن نیز وارد وارد چشم میشود از قرنیه و حاشیهمی

ای در مرحله صاً. خصوی بسیار مفید استای ماهیان شکارچچشمی برباشد. دید دومی Binocular بینایی در ماهیان استخوانی دوچشمی

 .در مرحله دیدن شکار و استتار برای نزدیک شدن به آن دید یک چشمی کافیست. (snapکه باید صید را بقاپند)

 فی درون پوستطور ردیه هایی که بهم تشکیل شده است از مجموعه حفرهخط کناری در ماهیان استخوانی  :lateral lineخط جانبی  -2

تعداد  ،ا از سطح پایینرها این سلول .Neuromastنام ه اند بدار حسیهای مژهها شامل سلولاند. هر کدام از این حفرهآمده وجوده ب

 capulaه بنام ای کشیده شدکپسولی ژله ،روی این مجموعه .Supporting cellهای محافظنام سلوله کنند بزیادی سلول محافظت می

انال کدرون این ه رود آب بوکند. به بیرون راه پیدا میو انالی قرار دارد که فلس را در سطح بدن سوراخ کرده که این مجموعه در داخل ک

عصبی از  این پیام .کنندشوند و پیام عصبی را ایجاد میهای حسی تحریک مییجه مژه. در نتآوردرا به ارتعاش در می  capulaقسمت

یلی از خنهم و در  روند اعصاب زوج دهم واعصابی که به خط جانبی می .رسدخط جانبی می ا خارج شده و به عصبهانتهای نورومست

ا ت درون آب ررتعاشاا ،اصل دور از ماهیود. فیبرهای حسی خط جانبی این توانایی را دارند که در فنباشموارد اعصاب زوج هشتم می

 دهد.ای درک اجسام را در آب از دست میهقطع کنیم ماهی بسیاری از توانایی. اگر این اعصاب را حس کنند

چنین هم .اشدبمحیط نیز می های شیمیایییافت شدت و جهت جریان آب را دارد. عامل دریافت بعضی از حسخط جانبی توانایی در

 دهد.را به مغز اطلاع می جابجایی ظریف ماهی

 ای قرار گرفتهیسهکرای گوش داخلی هستند. گوش داخلی درون های استخوانی نیز فقط داماهیان، ماهیکوسه همانند گوش و شنوایی: -3

قسمت  (2. یره استداتشکیل دهنئواوتریکول و مجاری نیم : کهقسمت قدامی یا فوقانی (1 این کیسه دو قسمت دارد: .Earsacنام  به

ل قرار دارد و ر ساکول و اتریکوگویند بیشتر د Macula بخش حساس گوش که به آن تشکیل دهنده ساکول ولاژنا است.: که تحتانی

 صورت افقی قرار دارند. به های لاژناو مژه اندصورت عمودی قرار گرفته اتریکول به ها در ساکول وهای حسی است که این مژهدارای مژه

دهد نسبت به یل میتر حلزون را تشکداران عالیحلزون شنوایی هنوز تشکیل نشده و لاژنا که در مهره ،ماهیان استخوانی گوش در

 .ماهیان آب شیرین خصوصاً .ماهیان شنوایی خوبی دارند تر است.ماهیان غضروفی اندکی بلندتر شده و پیشرفته
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وارد اندکی( یا توسط مهایی پر از مایع است )در بین شانه شنا و گوش داخلی ارتباطی وجود دارد که این ارتباط یا از طریق کانال

شود. ند دیده میخوبی دار یدر ماهیانی که شنا که غالباً گویندمی Webberهای ها استخواناست که به آنهای کوچکی استخوانچه

ن و اندام کورتی در که قسمت حلزورغم اینشود که بعضی از ماهیان استخوانی حس شنوایی در حد شنوایی انسان دارند. علیگفته می

 .ها تشکیل نشده استآن

این و شود ا میهای به آنها دارند که اتساع کیسه شنا موجب وارد آمدن ضربههارتباط خیلی سستی با مهرWebber های استخوان

ارتباط  شود و طبیعتاًیشنا قطع م کیسه ها باچهارتباط استخوان ،شنا کیسهشود. با کوچک شدن به گوش داخلی منتقل مینهایتاً ضربه 

 گیری.ر فصل جفتد ها قادرند تولید صدا کنند. خصوصاًاز حساسیت به امواج صوتی، ماهیشود. غیر آن با گوش داخلی هم قطع می

 Striddiolation شود.تولید می Phonation یا Stridulation صدا از طریق ولی عمدتاً .مکانیسم تولید صدا در ماهیان متنوع است

که عوامل اصلی در حالی اههم ساییدن آنه از ب گیرد. که مثلاًر مییکسری ساختمان در بدن است که برای تولید صدا مورد استفاده قرا

 (.کندهایش صدا تولید میمثل جیرجیرک که توسط مالیدن بالگیرد )صورت میتولید صدا  باشند،تولید صدا نمی

Phonatoion شنا است.ها توسط کیسه در ماهی گیرد. مثلاً است که تولید صدا توسط عامل اصلی انجام میی حالت stridulation  در

توسط کیسه شنا صورت  ماهیان در Phonation ای.ها به کمربند مثانهگیرد یا مهرهها به اپرکولوم صورت میماهیان توسط مالیدن مهره

وای آن به شده بعد ه پر از هوا اچنین در ماهیان دوتنفسی کیسه شنکنند. همدر ماهیانی که در سطح آب زندگی می خصوصاً .گیردمی

برند ماهی با انقباض یمسر ه ها که در عمق زیاد بدر گروهی دیگر از ماهی کند.شود که این تخلیه کردن تولید صدا میسرعت تخلیه می

 .کندکوبد و به این وسیله تولید صدا میکند و محکم روی کیسه شنا میها را بلند میعضلات دنده

زندگی میمتر 100ز ر اتدر ماهیانی که پایین خصوصاً ،کنندیانی که در اعماق زیاد دریا زندگی میدر ماه :Light organ  اندام نورزا -4

نشأ دارد. یا توسط مکه این نور دو نامند می  luminesentزنده راکنند تولید نور یک مسئله عمومی است. تولید نور توسط موجودات 

که در این  شودا توسط خود جانور تولید میی .گویندمی Luminus  Bacteriaشود که این حالت راد مییهای همزیست تولباکتری

یاده قرار مگویند. این نور برای ماهیان جهت شناسایی گونه خود بسیار مورد استف( میBioluminesent) Luminesent حالت همان

چشم ماهی قرار دارند که  لیاتر در حوهای نورزا بیشدامان .کننداز نور استفاده می ،چنین برای ترساندن دشمنان و برای شکارگیرد. هم

 های زیر است:قسمتشامل   Photophorاند. یک اندام نورزازیر یک لایه رنگی مخفی شده معمولاً

و به آن  کندمی در قسمت پایین از یک لایه سیاهرنگ تشکیل شده که از جنس مشیمیه چشم انسان است که این لایه نور را منعکس

Reflecting organ های نورساز قرار دارد گویند. بعد از این لایه سلولمی(photogen.) نام ه از آنزیمی ب ها با استفادهاین سلول

Luciferase، نام ه پروتئینی بLuciferine ن نور سرد گویند. شود که به آکنند که در نتیجه این تجزیه نوری تولید میرا تجزیه می

ان پوشانده است که روی این سه لایه را اندامی از جنس عدسی چشم انسوجود دارد.  colour filter  م فیلتر رنگیناه سپس یک لایه ب

دهد که برای هر نام کپسول محافظ است. فیلتر رنگی نور خاصی را عبور میه ای بگویند. کل مجموعه درون محفظهمی Lensبه آن 

ید که این اندام را اعصاب آوجود میه مخاطی ب هایهیان استخوانی از تغییر شکل بعضی از غدهاندام نورزا در ما ماهی نور متفاوتی است.

 کنند.سمپاتیک و پاراسمپاتیک کنترل می

ود وجه کل عضلات بو از تغییر ش یان استخوانی و غضروفی وجود دارداندام الکتریکی در ماه :organ Electriciorgan اندام الکتریکی -5

شکل صفحات انتهایی از تغییراندام الکتریکی  .(End plate)های عصب هستند که محل پایانه هایی از عضلاتدر قسمت ید. خصوصاًآمی

 .ختلف تفاوت داردمشده در ماهیان  دولتاژ تولی تحت کنترل سیستم عصبی است.بنابراین  شود.ل اتصال عصب به عضله حاصل میو مح

، Gymnotusر و در ماهیان استخوانی مقادیر مختلفی گزارش شده از جمله د ولت است 500ماهیان غضروفی حدود  از Torpedo در

-اده میاستف ها بیشتر برای شکارکردنالکتریسیته تولید شده در ماهی ولت است. 400چیزی حدود  Electrophoursولت و در  260

 د.نماینیند و از فرار کردن آن جلوگیری مکنحس میوسیله آن شکار را بیه شود و ب

در ماهیانی که در  مثلاً است. هایی که دید خوبی ندارند بسیار قوی شدهآن بویایی در ماهیان استخوانی خصوصاًحس  :حس بویایی -6

 دو کپسول بویایی  .اندز حجم زیادی را اشغال نمودهیهای بویایی بسیار توسعه یافته و پیازهای بویایی نکنند لوباعماق دریا زندگی می

آب از  های غشایی منافذ بینی را چنان تقسیم کرده که معمولاًپردهد. ن( به بیرون راه دارnostrilکه توسط دو سوراخ مجزا )دارد  وجود

-اند که حالت چینهای حساس بویایی قرار گرفتهدر ابتدای کپسول بویایی سلول شود.شده و از طرف دیگر خارج می یک طرف وارد
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 های تولید شده توسط این و پیام اندای پیدا کردهخورده

 شود.جا به معده فرستاده میاز آنبه پیاز بویایی و  ،های حساسسلول

راوان که در دهان و حلق ف t budesaT .های چشایی تشکیل شده استحس چشایی در ماهیان استخوانی از جوانه حس چشایی: -7

شایی کمک چبه حس و در دور دهان هستند گوشتی  یهافیلامنت هاbarbleکه این  .دارند barbleبعضی ماهیان استخوانی  هستند.

 در جاهای دیگر هم پراکنده هستند. های ماهیانهای چشایی در بعضی از گونهسلول .دنکنمی

فت حس لامسه شود ولی علاوه بر خط جانبی برای دریاحس لامسه از راه دور توسط خط جانبی دریافت می :Touch sensحس لامسه  -8

این  .اندس لامسهحها مخصوص که این سلول دنهای حسی قرار داردرم و درم تعداد زیادی سلولپیدر قسمت ا ،از راه نزدیک وصاًخص

د و قوی میبسیار شدی (spawning)ریزی حس لامسه در فصل تخم خصوصاً .کنندرسپتورها به شنا و تغذیه ماهی کمک زیادی می

راین حس لامسه نقش بناب .چسبندهم میه ریزی بهای نر و ماده هنگام تخمدر لقاح خارجی ماهی قاح داخلی چهزیرا چه در ل .شود

 ی در ارتباطند.مسه با اعصاب نخاعهای حس لااین سلول .دکنریزی بازی میمهمی را در تخم

 
Phylum: chordata, Subphylum: Vertebrata, Superclass: Gnatostomata, Class: Osteichthyes, 
Subclass: Sarcopterygia, Order: Dipnoi 

 د.ای هستنهای شیرین و رودخانهها ساکن آبشوند که همگی آنجنس معرفی می 3ها در حال حاضر در دنیا با دوتنفسی

 کند.که در استرالیا زندگی می Neoceratodusجنس  -1

 .های موسمی()رودخانه کنددر افریقا زندگی میکه Protopterus جنس  -2

 .بردسر میه که در رودخانه بزرگ آمازون در آمریکای جنوبی ب Lepidoserinجنس  -3

مساوی تقسیم نیمه به دو  اًها را تقریببدن آن ،خط جانبی ندارد.دن تفاوت زیادی با هم بابتدا و انتهای  .ها دارای بدن تخت هستنداین ماهی

های آب شیرین ساکن شدهانهدخاند و بعد در مسیر تکامل در رووجود آمدهه پالئوزوئیک باین ماهیان در  های سیکلوئید هستند.ه، دارای فلسکرد

آب رودخانه خشک شود  وکنند و وقتی محیط نامساعد شود ها استفاده میدر شرایط مناسب از آبشش دارای دو تنفس آبی و هوایی هستند. اند.

 .ماندها بیرون میآن برند و فقط سرطور عمودی فرو میه ی کف رودخانه خشک شده بشود و بدنشان را در گل و لادسته جمعی دور هم جمع می

شود مثانه گفته می بسته است. این حالت اوپرکولومدر  کنند.یبلعند و از اکسیژن موجود در آن استفاده موسیله دهان هوا را میه بدر این حالت 

ای انتهایی بدن هم هقسمت نمو زیادی پیدا کرده و تا که گویندالت به آن کیسه هوایی میشود و در این حشناور این جانوران به شش تبدیل می

در  دهند.بی انجام میخوه لات گازی را بهای مویرگی روی آن عمل تبادآید و شبکهوجود میه هایی بدرون کیسه هوایی اتاقکشود. کشیده می

این شتق شده است. مها از مری ن ماهییا آورد که شش دروجود میه و این تصور را ب ها دارای عضلاتی استها جدار ششبعضی از این ماهی

 شود.خوبی دیده میه ب  Lepidoserinحالت در جنس

های استخوانی ماهی گردش خون مسیر گردش خون همان مسیرکنند. ها استفاده میاز آبشش ،بندها در حالت عادی و زمانی که درون آدوتنفسی

پس از تبادل  وفرستد آئورت شکمی به هر آبشش یک انشعاب می رج شده که محتوی خون سیاهرگی است.آئورت شکمی خا ،از قلب یعنی است.

شود و جانور شک میکه آب رودخانه خوقتی دهد.ه و به هر عضو یک انشعاب میها خون سرخرگی وارد آئورت پشتی شدگازهای تنفسی در آبشش

ه این ترتیب ب. )ماهیان دوتنفسی به دو جهتی بودن مسیر گردش خون مشهورند( شودمسیر گردش خون عوض می کندمیها استفاده از شش

د و تولید شبکه کناین حالت یک سرخرگ، درون شش انشعابات متعددی ایجاد می بلکه در .کندها هدایت نمیبه آبششرا آئورت شکمی خون 

مسیر خود را  و شودرگی دیگر وارد آئورت پشتی میخون سرخرگی توسط دو انشعاب سرخ .یردگنماید و تبادلات گازی صورت میمویرگی می

 دهد.گفته شد ادامه می ور که قبلاًهمان ط

 تفاده شده است.فتن روی خشکی هم اسهای گوشتی برای راه راند و حتی دیده شده که از این بالهماهیان دوتنفسی دارای باله گوشتی

ن کلیه چو .شودمی قطع تغذیه در ماهیان دوتنفسی وقتی تنفس هوایی دارند تقریباًاست. و عادت به خشکی پیدا کرده  تر استاسکلت محکم

و جنبش ای حرکاتچنان ناقص است که اکسیژن کافی برهای این ماهیان در این زمان از بین رفته است و سیستم تنفسی آنشحرکات و جنب

 ای وجود ندارد.های تغذیه

 

 (:Suspensionع آویختگی در جانوران )انوا
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های یپت ،واره به جمجمهاین آویزان شدن آر شود.که به حالت آن آویختگی گفته می به نوعی به جمجمه متصل شده است هادر هر جانور آرواره

 خاصی دارد.

 شود.ده میطور زیاد دیه ب (schuHexan) ماهیان غضروفی پست خصوصاً ،این حالت در ماهیان غضروفی :Amphistylicآویختگی نوع  -1

  Neuro craniumاستخوان هیوماندیبولر به هم چنیناست و  otic که روی کپسول otic در این حالت آرواره فوقانی توسط زائده

 خاص برای جمجمه دارد. یاین اتصال دوگانه تحرک .اتصال از دو نقطه برقرار است )جمجمه( متصل است و عملاً

ها ز دوتنفسیجه و در ماهیان استخوانی ب scylohinusماهیان مثل از کوسه یاین تیپ آویختگی در تعداد :stylicHyo آویختگی نوع -2

و زردپی Hyomamdibulaireو فقط توسط  petrygoidحالتی است که در آن اتصال آرواره به جمجمه از طریق استخوان . رایج است

 .با جمجمه ندارد کند و آرواره فوقانی به تنهایی رابطه مفصلیاتصال را تقویت می Hyomandibulaireدر واقع  .گیردانجام می ها

 کند.به انجام حرکات گوناگونی می ای دارد و حیوان را قادرالعادهبنابراین قدرت تحرک فوق

آویختگی  ندارد و عملاً  آویختگیبیولر نقشی در در این تیپ هیوماند ج است.یتتراپودا را در ماهیان دوتنفسی و :Autostlicآویختگی نوع  -3

ه چنین ب. Acendentزائده  (3؛ Basalه زائده پایه جمجم (2؛ روی کپسول شنوایی oticزائده  (1: گیردزائده دیگر انجام می 3توسط 

 پیدا کرده است. یاآرواره به سختی به جمجمه متصل شده و حالت جوش خورده ،رسد که در این تیپنظر می

 (.Tetrapoda) زی شکیخچهارپایان ( و ب( pisches) آبزیانالف(  کنند:ها را به دو زیر شاخه تقسیم میندی دیگر شاخه کورداتبدر یک تقسیم

Tetrapodaرده  4شامل  .شکی فائق شونداند بر مشکلات زندگی در خاند و توانستهگروهی از جانوانند که توانایی بیرون آمدن از آب را پیدا کرده

 عبارتند از:هستند که 

 (Amphibia) دوزیستان -1

 (Reptilia) خزندگان -2

 (Aves) پرندگان -3

 (Memmaliaن )پستاندارا -4

Class: AmphibiaPhylum: Chordata, Subphylum: Tetrapoda,  
شناسایی ها آناز ونه گ 2000حدود  .برندسر میه کنند و مرحله بعد از دگردیسی را درون خشکی بای از زندگی را درون آب زندگی میمرحله

هستند که از  ostegocephalia اجداد دوزیستان .انداند و به زندگی در خشکی پرداختهاولین چهارپایانی هستند که آب را ترک کرده .شده است

یک کندیل  (2 ؛لس ندارندکه دوزیستان ف، درحالیدارای فلسند( 1. برخی از خصوصیات این گروه عبارتند از: اندها مشتق شدهگروهی از ماهی

زوج عصب  10ان دوزیستکه ای دارند، درحالیهمزوج عصب جمج ( دوازده3؛ سری دارندکندیل پس 2ه دوزیستان کحالیسری دارند، درپس

می نظره ور کلی چنین بطه ب باشند.گاهی میارای فرورفتگی گیجکه دوزیستان دحالیستند، درگاهی هفاقد فرورفتگی گیج( 4؛ ای دارندجمجمه

 اند.روی تکاملی شدهدچار یک پس لاًبا توجه به صفات گفته شده، دوزیستان عمکه رسد 

 برخی از صفات کلی ومهم دوزیستان:

ناغ متصل خوان جاسکلت اغلب استخوانی است.تعدادمهره ها متغییر است.دربرخی دنده وجود دارد که دنده های واقعی نیستند وبه است-1

 د.نیست.اسکلت خارجی ندارن

ن مشخص می دون گردطویل با سر ,گردن ودم مشخص  تا بدن فشرده و متراکم که به سر لحیم شده و بشکل بدن بسیار متغییر است از تنه -2

 باشد.

د. همگی کوچکن ت و پاکوچکتر از پاها هستند.دربرخی دس "چهار عدد)تتراپود( است.برخی فاقد پا هستند.دستها معمولا "دست و پا معمولا-3

 یا چنگال وجود ندارد. ها اغلب پرده ی شنا دارند. ناخن وپا

جهی نوع قابل توتبا  ولالهای رنگی )کروماتوفورها( معمسلو.برخی از غدد ممکن است سمی باشند، پوست نرم و مرطوب و دارای غدد بسیار است-4

 فلس ندارند به استثنای پولک های پوستی مخفی در برخی گونه ها. وجود دارند.

 از میشود.بدهانی  دو سوراخ بینی به قسمت قدامی حفره بزرگ با دندانهای کوچک در آرواره ی بالا و یا هر دو فک است. ان معمولاده-5

آبشش خارجی لت دارند.پوست و در برخی موارد آبشش نیز در تنفس دخا )برخی سمندر ها فاقد آنند(. تنفس به وسیله ریه ها صورت می گیرد-6

 کن است در سراسر زندگی باقی بمانند.مراحل لاروی مم
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 پوست دارای عروق خونی فراوان است. دو دهلیز و یک بطن دارد. دستگاه گردش خون دارای قلب سه حفره ای است.-7

 هستند. سردرمال یا خوناکتوت-8

 اوره فرآورده ی دفعی مواد ازته است. مزونفریک هستند. دفعی شامل کلیه های اندام های-9

 اعصاب مغزی دارند. ده جفت-10

ب خارجی ح اغللقا در قورباغه ها و وزغ ها سمندرها و سیسیلیان ها لقاح داخلی دارند. در بیشتر موارد جنسها از هم مجزا هستند.-11

 تخم های مزولسیتال با پوشش غشایی ژله مانند دارند. وجود دارد. است.دگردیسی معمولا

 ( دوزیستانMorphologyالف( ریخت شناسی )

وکوسی بدن را مرطوب مباشد که غدد موکوسی و سمی فراوان می هایپوست دارای غده .است تابع حرارت محیط ده ووبمتغییر درجه حرارت بدن 

از نظر  گشت دارند.ان 4و در دست  5در پا  های حرکتی زوج هستند ودوزیستان بالغ دارای اندام باشد.کند و غدد سمی برای دفاع میمی

 ها از نوعتخم .دکننبعد از آن در خشکی زندگی میباشند که اند و دارای یک مرحله دگردیسی میدارای لقاح خارجی ی معمولاًمثلتولید

Mesolecithal .گوش  است. ای، کمری، خاجی و دمینهیهای گردنی، سهای مختلف است که شامل مهرهها دارای قسمتستون مهره هستند

شود و در ارجی دیده میثار گوش خآدر پرندگان نیز  .شوددر خزندگان آثار گوش خارجی دیده میآید. وجود میه ب ز دوزیستان به بعدمیانی ا

 زا هستند.برخی دوزیستان زنده شود.مشاهده می ن گوش خارجی کاملاً پستاندارا

 ساختمان پوست در دوزیستان:

لطیف و لزج می و پوست بسیاربدن فاقد فلس است  ت پوشش شاخی ندارند.توان گفمی لاًپوست از یک لایه نازک شاخی تشکیل شده که اص

در پوست دوزیستان سه  ند.درم وجود دار ناحیه ها در قسمت درم و اپیدرم و خصوصاًدانهترین ساختارهای پوستی در دوزیستان، رنگعمده باشد.

 دانه وجود دارد:نوع رنگ

ای تیره دارند که از قهوه ملانوفورها رنگ معمولاً .باشدستند و مواد درونشان ملانوفور میشکل های های ستارهوماتوفورها که سلولکر -1

 د.شوو اگر جمع شود پوست روشن می شودوقتی ملانین در پوست پخش شود رنگ پوست تیره می .اندملانین ساخته شده

که رنگ زرد را کنند یماهی هم رنگ زرد را ایجاد هند و گدرنگ قرمز به جانور می معمولاً باشند.همراه با چربی می لیپوفورها که -2

 گویند.رنگ قرمز را اریتروفور می گزانتوفور و

نیستند. دانه خاصی رنگ و کنند.به انعکاس نور کمک می عملاً هااین قرار دارند. Iridocytes های خاصی بنامگوانوفورها که درون سلول -3

 شود.ها منعکس میدانهاز این رنگ ای خاصی توسط انواعیهطول موج اند.از گوانین ساخته شده

 تر جلوگیری از ورود نور آبیلیپوفورها بیش کار شود.وسیله گوانوفورها منعکس میه ب شود ووسیله ملانوفورها جذب میه نور با طول موج بلند ب

ر رنگ در قورباغه تحت مکانیسم تغیی شود.تر دیده میبیشقورباغه در گ سبز به همین دلیل است که رن. کنندیست و فقط نور سبز منعکس ما

 باشد.ها تحت تأثیر سیستم عصبی میولی در ماهی .هاستتأثیر هورمون

 پوست دوزیستان که پیشرفت کرده انواع غده پوستی است که دو تیپ عمده هستند:از دیگر ساختارهای درون

 (Mocus gland) غده موکوسی -1

 (poison gland)غدد سمی  -2

حتی انجام گیرد. راه کنند تا تنفس پوستی بغدد موکوسی به تعداد بسیار زیاد درون پوست هستند که با ترشحات خود پوست را مرطوب می

 شودزیستان دیده میسلولی هستند. غدد سمی در انواعی از دوسلولی یا چندشود. این غدد تکتنفس دوزیستان را شامل می 50% تنفس پوستی

ها را غدد ه آنک)در پشت سر غدد زهری Bufo در جنس  کنند. مثلاًاز بدن تجمع پیدا می یدم( که در نواحی خاصوزیستان بید )خصوصاً

parotoid وران دیگر ان توسط جانشندش ولی از شکار .مجرایی برای ترشح زهر ندارند شود که بیشتر نقش دفاعی دارند و عملاًدیده می (نامندمی

لولی باشند. ماده دیگری در توانند تک سلولی یا چند سشود. این غدد میها جانور شکارچی دچار مسمومیت میزیرا با شکار این .دکنجلوگیری می

 parotoid ه غددکهایی در آن این ماده نقش دفاعی دارد. خصوصاً .شود که شیری رنگ، لزج، بدبو و بدمزه استپوست دوزیستان ترشح می

 .ندارند

 ( دوزیستانSkeleton system) اسکلتی دستگاهب( 

 :شامل سه قسمت است
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 است؛ بخشکه شامل دو  (:Cephalic Skeleton) سریاسکلت  -1

a. جمجمه( ایNeurocranium:) استخوان occipital نام ه دهد بتشکیل دو زائده را می ،به سمت عقبExooccipital  ندیلککه همان

 شوند. می دنی متصلبه اولین مهره گر ود نباشهای پس سری می

 ت آبششی را های برانشیایی تشکیل شده و تشکیل اسکلاز قوس .این اسکلت در لاروها تکامل بیشتری دارد (:Viseralاحشائی ) -2

 دهد. ولی در بالغین تحلیل رفته و جزء کوچکی را تشکیل می .دهدمی

یک مهره  .است مهره است تشکیل شده 10فقرات که شامل اسکلت محوری در دوزیستان از ستون  (:Axial Skeleton)اسکلت محوری  -3

ند از کمرب (Ilium) هیتهیگا استخوان که دارای دو زائده افقی است. این دو زائده باsacral یک مهره خاجی  و مهره پشتی ، هفتگردنی

از و و باریکی است  ه استخوان درازک  Urostyleها یک استخوان دمی وجود دارد بنامشود. در انتهای ستون مهرهبندی میلگنی مفصل

مهرهاند. جود آوردهوه را ب Urostyle بهم پیوسته و های بالغنمونهدر  این قطعات است.قطعه استخوان در دوره جنینی تشکیل شده  5

نده واقعی ددر دوزیستان  .ستاشکلند و هر مهره دارای دو زائده عرضی غیر از دو مهره آخر همه هم تقریباً .اندها نمو زیادی پیدا کرده

ای وجود که دندهنیبرای ا ،دهدوجود ندارد ولی زواید عرضی تا حدی شبیه دنده است. جناغ در دوزیستان تشکیل قفسه سینه را نمی

یاج حتی به آن افس پوستارزش مهم قفسه سینه در دستگاه تنفس است که دوزیستان با وجود تن پرده دیافراگم هم ندارند. ضمناً .ندارد

 ندارند.

 اند.کدام از تشکیلات خاصی درست شدههای جلویی و عقبی است که هرشامل اندام (:Limbs Skeletonی )اسکلت اندام -4

 ی: دام جلویان

 .بندار سه و چهار، چهسه بند دارند و انگشت  یک و دو،قرار دارند. انگشت  phalangesانگشتان اندام جلویی در انتها 

، 2و  1انگشت  .(Phalanges) انگشت به آن متصلند 5در انتها  .تشکیل شده pelvice girdle ندام از کمربند لگنیاین ا :اندام عقبی

 دارد. ربندچها ،4شماره  و سه بند 5و  3، شمارههر کدام دو بند

 .ویایی استیک زوج عصب بمغز از جلو شامل  .این دستگاه از مغز و نخاع تشکیل شده:  ( دوزیستانNervous System) دستگاه عصبیج( 

  .های دوگانه قرار داردهای مغز و برجستگیکرهبعد دو لوب بویایی مشخص قرار گرفته و سپس نیم

 های حسی در دوزیستان:اندام

 :شنوایی -1

ای پردهجرا توسط ماین  .شودوسیله مجرای عریضی به حلق مربوط میه وجود آمده که به گوش میانی برای اولین بار در دوزیستان ب

از طرف  .شودمتصل می (Tympanum)به پرده صماخ  Columellaنام ه وسیله یک استخوان کشیده به شود و این پرده بمسدود می

م ناه ب در طرفی که به دریچه بیضی متصل است دارای یک برجستگی است .دیگر هم به دریچه بیضی در گوش داخلی وصل است

یست که باعث دارای عضلات Columella .نام کاپیتولومه ماخ وصل است برجستگی دیگری دارد باپرکولوم و در طرفی که به پرده ص

 .غضروفی است columella قسمت اعظم .شوندحرکتش می

 .اندآن قرار گرفته ای رویدایرهکول بزرگ و حجیم است که سه مجرای نیمییک اوتر ،از اعضای دیگری که در گوش داخلی قرار دارند

 .هاستبه ستون مهره تر از ماهیان است و متمایلبسیار پیشرفته Lagena ،در دوزیستان .ای استباشد که به شکل کیسهل میبعد ساکو

ل رفته م بسیار تحلیهشیپور استاش  .وجود ندارد تقریباً و  گوش داخلی و پرده صماخ تحلیل رفته ،دار مثل سمندردوزیستان دم در

تصل است و توسط دریچه بیضی مبرجستگی اپرکولوم را ساخته و به  ،هستند که از جلو Columellaوان ها فقط دارای استخاین .است

ین چنهم .متصل است platoquatrateو استخوان  squamosalدر این جانوران به استخوان  Columella .شودی متحرک میتعضلا

 .وایی خوبی دارندگیری شندر فصل جفت ها خصوصاًقورباغه .ط داردارتبا suprascapulaها به استخوان قسمت اپرکولوم توسط ماهیچه

عدسی دارای  .داران عالی استها و مهرهتوان گفت چشم دوزیستان حد واسط ماهیها اختلافاتی دارد و میچشم در دوزیستان با ماهی بینایی: -2

طور کامل در پشت ه عدسی ب دب کمتری دارد و تقریباًها تح( نسبت به ماهیlensسطح داخلی عدسی ) .است دو قسمت داخلی و خارجی

ای پوشیده ( توسط یک پرده نقرهchoroidمشیمیه ) .شوددر چشم دوزیستان اثری از جسمک هالر دیده نمی .( قرار گرفتهpupil) مردمک

از یککه تحتانی  -های فوقانیههای شکمی یا ماهیچوسیله ماهیچهه تطابق ب .غضروفیست sclerotic coatقسمت اعظم صلبیه  .است شده
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ای جسم مژه .وجود دارند falciformالیاف نگهدارنده  ،در چشم دوزیستان .گیرداند صورت میطرف به صلبیه و از طرف دیگر به عدسی متصل

 .کندکه عدسی را احاطه کرده با جلو و عقب بردن عدسی به تطابق کمک می

دوزیستان  چشم .های ساعت هم عکس آنهم در جهت عقربه .بچرخد 360´قادر است  pipidae چشم در بعضی دوزیستان مثل خانواده

-ت و تحرک بیشتر اسپلک پایینی که شفاف؛ ب( پلک بالایی که ضخیم و دارای رنگدانه استالف(  شود:توسط سه پلک محافظت می

م شنا مورد استفاده قرار میپوشاند و در هنگاقرنیه را می غشاء شفافی که از سطح پایینی چشم به بالا کشیده شده و تمام؛ ج( تری دارد

 .معروف است (Nictitating membrane)این پلک به پلک سوم  .گیرد

 این غده را .دهدکند و حالت لزج و براقی به چشم میای روغنی ترشح میای در گوشه چشم دوزیستان وجود دارد که مادهغده

Harderian نامندمی. 

خط کناری  ،دمستان بیدوزی و خصوصاًافراد بالغ که در در صورتی .در لارو تمام دوزیستان خط کناری وجود دارد (:Lateral Line) خط جانبی -3

ها از دو نند ماهیخط کناری در دوزیستان سطحی است و ما .شودخط کناری در دوره بلوغ هم دیده میpipa فقط در جنس  .روداز بین می

 اند:بدین صورته دهنداعضای تشکیل .باشدی سر، دور چشم ها و اطراف بدن میبلکه دارای خطوط نامنظمی در رو .هخط منظم تشکیل نشد

از این  .وجود دارد Neuromastes دار همانندهای حساس مژههای نگهدارنده و سلولن سلولآک فرورفتگی که در قسمت عمقی ی

خط کناری  ،xenopusآزمایش نشان داده که در  .شودعصب خط کناری متصل می های عصبی خارج شده و بهرشته ،های حساسسلول

طور نامنظم قرار ه خط کناری تشکیل شده از خطوطی در ناحیه دم که ب Treetonدر  .را درک کند درجه 3تا  2تواند تغییر حرارت می

دریافت  کناری را های خطچشم و روی پوزه که پیامطوطی دور چنین یک خط طولی در ناحیه شکمی و ناحیه پشتی و خاند و همگرفته

 .دکنب )شوری و شیرینی( و جریانات مختلف آب حساسیت پیدا میآها نسبت به تغییرات حیوان با وجود آن .کنندمی

تلیومی های اپیسلول ،یایهای بویدر عمق کپسول .شوداز دو کپسول بویایی تشکیل شده که با دو سوراخ به بیرون باز می (:Olfactory) بویایی -4

 .کنندبه مغز منتقل می o.nerveها را از طریق عصب بویایی کنند و این پیامهای بویایی را دریافت میدار حساسی قرار دارند که پیاممژه

 .بنابراین علاوه بر نقش بویایی دارای ارزش تنفسی نیز هست .سوراخ بینی در دوزیستان به سقف دهان راه دارد

5- s organs’ronasal) Jacobson(Vome :وجود آمده و در خزندگان پیشرفت کرده استه این اندام در دوزیستان ب.rgansos 'Jacobson  

وم بویایی پوشیده شده های اپی تلینزدیک سوراخ حفره بویایی. سطح این اندام که به صورت یک حفره است از سلول ،اندامیست در سقف دهان

 .یت کننده حس بویایی را داردبنابراین نقش تقو .است

های چشایی نیز لعلاوه یک شبکه پخش شده از سلوه ب .شوندروی آرواره نیز یافت می .اندهای چشایی در دهان پخش شدهسلول :چشایی -6

 .درپوست وجود دارد

 .ری مثل خط کناری دارندها ساختاآن که بسیاری از شوددیده می در پوست انواع مختلفی از رسپتورهای حرارتی و لامسه :پوستیهای گیرنده -7

مانند خط کناری و  .اندهای قرار گرفتاند و درون حفرهرسپتورهای پوستی دور هم جمع شده ،های دوزیستاندر بعضی حالات و در بعضی نمونه

ی فعال نیست و فقط در معمول خیلطور ه چشم سوم در دوزیستان هم وجود دارد که ب .دهندکاری مشابه خط کناری برای جانور بالغ انجام می

 .کندبعضی دوزیستان شدت نور را درک می

 ( دوزیستانRespiratory systemد( دستگاه تنفسی )

 .سیستم دوران بلوغ -2؛ سیستم دوران لاروی -1: در دوزیستان دو سیستم تنفسی وجود دارد

ها صورت میسط آبششتبادلات گازهای تنفسی تو .ارای اپرکولوم استها تشکیل شده و دها و آبششدر دوره لاروی دستگاه تنفس از برانشی

ه دلیل نفوذپذیری زیاد بو های زیر پوست است گکه پوست دوزیستان مرطوب است و اکسیژن در بیرون پوست بیشتر از مویربا توجه به این. گیرد

ها تا مدت .شودها و سپس پوست خارج میاز مویرگهم  2CO. شودهای زیر پوست میاکسیژن از پوست عبور کرده وارد شبکه مویرگ ،پوست

آزمایشات نشان  خیراًولی ا .گیرددر اثر کمبود اکسیژن و خفگی صورت می ،تصور بر این بود که خشک شدن پوست دوزیستان و مرگ ناشی از آن

ستان را در ت دوزیاست و این نقش بسیار مهم پوس بهم خوردن تعادل یونی بدن ،داده که عامل اولیه مرگ دوزیستان که پوستشان خشک شده

 .شودیمها خورد و باعث مرگ آنهم میه این تعادل ب ،دهد که با خشک شدن پوستتبادلات یونی بین بدن و محیط خارج نشان می
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ه نهای توسط شش ،دهدمی کار تنفس در دوزیستان را انجام 50که %نوع، این  از طریق شش، نوع دیگری از تنفس در دوزیستان است. تنفس

ها داخل آن .ک شش واقعیاند تا ییک کیسه هوایی . در اصلها دو عدد استتعداد آن ،دمگیرد که در دوزیستان بیای انجام میچندان پیشرفته

 .های مویرگی استها پوشیده از شبکهاز بیرون سطح آن .های فراوانی قرار دارداتاقک

شده توسط دو  خون تصفیه .گیرددر این شبکه مویرگی تبادل گازها انجام می ،ششی به سطح شش منتقل شده خون توسط قلب با دو سرخرگ

ن برای تنفس پوستی بدن چندان مرطوب نیست که از آ ،برندسر میه که در خواب زمستانی ب یدر دوزیستان .گرددمیبر سیاهرگ ششی به قلب

ستفاده از ذخیره هوایی مدت خواب زمستانی را با ا ،دوزیست در این حالت .گیردنیز صورت نمی استفاده کنند و عمل بلعیدن هوا و تنفس ششی

 .کنندزیرا در این حالت فعالیت زیادی ندارند و نیاز چندانی به تنفس پیدا نمی .بردسر میه ها بداخل شش

در نتیجه  .شودنی میهای بینی وارد حفره دهاتوسط سوراخابتدا هوا توسط دهان بلعیده شده یا : یسم تنفس ششی به این صورت است کهمکان

در نتیجه با  .گرددول بر میان رفته به حالت یشود و غشاء پایسوراخ بینی و دهان بسته می ،در مرحله بعد .شودغشاء گلویی به پایین کشیده می

فاقد نای  ا در قورباغه تقریباًهشش .شودها میا باز کرده و وارد ششهوا شکاف گلوت ر ،شودبسته بودن دهان و بینی و با فشاری که به هوا وارد می

 .است و به دو طرف غضروف تشکیل دهنده گلوت متصل است

ی مویرگی در گلو و هاحلقی که در این حالت تنفس توسط شبکه -تان وجود دارد معروف به تنفس گلوشود نوع دیگری تنفس در دوزیسگفته می

 .گیرداین اعضا انجام میحلق و با حرکت خاص 

 ( دوزیستانDigestive systemه( دستگاه گوارشی )

 ،Rana در جنس .تها آزاد استزبان در ابتدا چسبیده و در ان .دار لرزانی وجود داردهای مژهسلول ،در جلو از دهان تشکیل شده که در سقف دهان

نام ه و ردیف دندان بد ،Ranaجنس  در سقف دهان .چسبندد که حشرات به آن میای قرار دارروی زبان مایع لزج و چسبنده .زبان دو شاخه است

د روده بع ،شکل v (phloric(، معده)Esophagusبعد از دهان، مری ) .هاستفاقد آن Bofo وجود دارد که جنس Vomerine Teethهایدندان

وزیستان در دوره روده د .شودختم می cloacaبه  ار دارد که نهایتاً( و راست روده قرLarge intestine) روده بزرگ ،(small Intestine) کوچک

 وارش عبارتند از:گئم دیگر دستگاه ضما .شودجذب می خوارند و غذای گیاهی دیرچون گیاه .تر از دوزیستان بالغ استلاروی بسیار طویل

 ؛( که در ابتدای روده کوچک قرار داردpancreas) پانکراس منشعب -

 ؛دولوبی (Liverکبد ) -

 .شود( که مجرای صفراوی وارد روده کوچک میGall Blader) کیسه صفرا -

 ( دوزیستانUrogenital systemو( دستگاه دفع و تولیدمثل )

دستگاه دفع از دو کلیه  .آمونیاک و در دوره بلوغ اوره است ،مواد دفعی در دوره لاروی .است Mesonephrous مزونفروس ها در دوزیستانکلیه

( دولوبی Bladderدر دوزیستان یک مثانه ) .کندمی cloaca مواد دفعی را وارد ،یا میزنای Mesonephrous یل شده که توسط دو مجرایتشک

شود می Bladder( وارد Ureterاز طریق میزنای ) cloaca مواد دفعی وارد شده به .وجود دارد که از کلواک مشتق شده پس منشأ آندودرمی دارد

 Adrenalغده فوق کلیوی ) .شودطور جهشی دفع میه ب ،جا ادرار انبار شده و با انقباض عضلات مثانهدر آن .به مثانه راه ندارد( تقیماً)میزنای مس

glandدنها قرار دارصورت دو نوار زرد رنگ روی کلیهه ( ب. 

ده که وارد کلیه میشها مجاری ریزی خارج از تستیس .تشکیل شده که سفید یا شیری رنگ هستند Testis مثلی در جنس نر از دودستگاه تولید

 .کنندوارد کلیه می های جنسی راگویند که سلولمی Afferent به این مجاری .قرار دارند Mesorchium نامه ای باین مجاری درون پرده .شوند

مجرای ادراری و تناسلی  در دوزیستان .شوندریخته می شوند و از منفذ کلواک به بیرونهای جنسی وارد کلواک میسلول ،از طریق مجاری کلیوی

 (.Mesonephrous = Ureter= Spermiduct ؛)در جنس نر یکی است و همان مجرای مزونفروس است

تقل موقعی که ادرار من شوند واز کلواک به بیرون ریخته می های جنسی مستقیماًسلول ،کندهای جنسی را منتقل میسلول ،زمانی که مزونفروس

 .شوندلوط نمیگاه با هم مخهای جنسی و ادرار هیچبنابراین سلول .شودباشد و ادرار وارد مثانه میمنفذ کلواک بسته می ،کندمی

برآمدگی  ،صال اندام چربیتر از محل اتو پایین Testisروی  .)اندام چربی( وجود دارد که نقش تغذیه دارد fatbody نامه ها اندامی بTestisروی 

غه را عوض میکند و جنسیت قوربااگر با یک عمل جراحی تستیس برداشته شود این جسم رشد می .Bidder نام جسمه کوچکی وجود دارد ب

 .ها وجود دارددهد پتانسیل دوجنسی در ایناین موضوع نشان می .کند
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دارد( و وژیکی وجود نی وجود ندارد )ارتباط عملی بیولبین تخمدان و کلیه ارتباط ساختمان .( وجود داردOvariesدر جنس ماده دو تخمدان )

 .مزونفروس مجرای ادراری است .باشندها مستقل از هم میمجاری آن

ای خوردهطویل و پیچ Oviduct شیپور فالوپ قرار دارد که بعد از آن ،کنندها که در فصل تولید مثل خیلی رشد میروی تخمدان ،در زیر بغل

 به Ovisac هایتندر  .هاستوجود آورده که محل انبار شدن تخمکه را ب Ovisac نامه اویداکت متورم شده و قسمتی بانتهای  .وجود دارد

Cloaca ها در مسیر عبور از اویداکت وروی تخمک .شودختم می Ovisac، اعمال مهمی را  شود کهای رنگی چند لایه ترشح مییک غشاء ژله

لوگیری از جها و ز تخمکا، ایجاد محیط مناسب از لحاظ رطوبتی و حفاظت ییتعادل گرماحفظ اظت در برابر نور، از جمله نقش حف .دهدانجام می

 .ها توسط جانوران دیگر )بدبو و بدمزه است(شدن آنخورده

های خارجی و آبشش دارای گویند کهمی Tetardیا  Tad pole شود که به آنپس از مدتی از تخم لقاح یافته یک لارو خارج می .لقاح خارجیست

 .شودپس از آن دچار دگردیسی شده و به جانور بالغ تبدیل می .چند مرحله زندگی لاروی است

 ( دوزیستانCirculatory Systemز( دستگاه گردش خون )

های وازنشی میمواد را به اندام ه و اینها گرفتهای مختلف بدن رسانیده و مواد زاید را از آنها و بافتدستگاه جریان خون مواد لازم را به اندام

 هاسیاهرگ( 4 (؛Capillaries) هامویرگ( 3 (؛Arteries) هاسرخرگ( 2 (؛Heart) قلب( 1 :ستا موارد مختلف دستگاه گردش خون شامل .رساند

(Veins؛) های لنفیرگ( 5(Lymph Vessels؛) خون ( 6(Blood ) لنف ( 7و(Lymph.) 

هایی قلب از حفره .شودیمای بسته قابل کششی ای که با باز و بسته شدن خود باعث جریان خون و لنف در دستگاه لولهچهقلب اندامی است ماهی

نام دهلیز ه ب (Auricles) دو دهلیز ،با دیواره ستبر و مخروطی شکل (Ventricle) یک بطن .باشدای میهای ماهیچهتشکیل یافته که دارای دیواره

پیاز  .تی قلب قرار دارداست و در رویه پش سه گوشه تقریباً (sinus venosus) سینوس سیاهرگی .(ها نازک استدیواره دهلیز) چپراست و دهلیز 

ها میبازگشت خون از آن های قلب قرار گرفته و مانع( بین حفرهvalves) هاییدریچه .در ابتدای آئورت قرار دارد( Truncus arteriosus) آئورتی

( و در pericardium) وشنام دلپه نازک پوشیده شده است ب قلب از یک غشاء .شوندوسیله دیواره بین دهلیزی از هم جدا میه ها بهلیزد .شود

  .ای از همین جنس قرار گرفتهکیسه

های بدن کشیده میخشبمام گردد تا به تتر میشوند و دیواره شان نازکشاخه میتدریج باریک و شاخهه شوند بها که از قلب دور میسرخرگ

 .گرددها منتهی میباریک شده و به مویرگ ها بسیار کوچک وبه شکلی که انتهای سرخرگ .دنشو

بادلات گازی به تجا برای د و از آندرگساختمان و چگونگی کار بطن طوریست که هنگام انقباض بیشتر خون سیاهرگی وارد سرخرگ ششی می

شود بیشتر خون اعث میجا به بطن می رود، انقباض بطن بگردد و از آنبه دهلیز چپ باز می ،هات گازی در ششپس از تبادلا .رودها میشش

 .دار وارد پیاز آئورتی شوداکسیژن

نین چهم روند.میها یک به یکی از شش که هر باشد( شامل سرخرگی ششی سمت راست و چپ میpulmonary arteryهای ششی )سرخرگ

یادی پیدا زهای شاخه ،هاهای ششی در ششسرخرگ .رساندخون را به پوست می ،گیری( برای اکسیژنCutaneous) رخرگ پوستییک شاخه س

شوند و تنه ب متصل میشوند در پایین قلدو کمان شریانی راست و چپ که از پیاز آئورت منشعب می .گردندها تبدیل میکنند و به مویرگمی

های مانند سرخرگ .دنآیوجود میه های زیرین و اندرونی بهای انداماز این سرخرگ، رگ .ورندآوجود میه ( را بDorsal aortaسرخرگ پشتی )

 .هاستسرخرگی آن تر از دستگاهدستگاه سیاهرگی قورباغه مفصل .های دستگاه تناسلی و وازنشی )ادراری( و غیرهدستگاه گوارش، سرخرگ

 د است:این موار دستگاه سیاهرگی شامل

ا به رهای جلویی و گردن و صورت و اندام های پیشین که خون سیاهرگی سر( یا سیاهرگPrecaval veins) دو سیاهرگ بزرگ -1

 .گردانندسینوس سیاهرگی بر می

را  شتی و غیرههای پمثل و ماهیچهاه گوارش، دستگاه ادراری و تولید( که خون سیاهرگی دستگPostcaval veins) های پشتیسیاهرگ -2

 .رساندجمع کرده به سینوس سیاهرگی می

 های پوستید و سیاهرگنگردانخون را به قلب باز می ،( که از شش چپ و راستPulmonary Veins) دو سیاهرگ ششی -3

(Cutaneous veinsبه این دو سیاهرگ می )ریزنددار را به دهلیز چپ میها خون روشن اکسیژنپیوندند و همه آن. 

ابتدا  .برد)معده و روده( و بخشی از خون پاها را به کبد می گوارشخون را از لولهکه ( Hepatic portal system) کبدی دستگاه آوران -4

پیوندند و رگها بهم میکنند سپس رگهای کبد پخش میشوند و خون را در مویرگتر تقسیم میهای کوچکها به شاخهدر کبد رگ
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( خون از کبد خارج شده به سیاهرگ Hepatic venis) های فوق کبدیوسیله سیاهرگه بالاخره ب .آورندوجود میه تری بهای بزرگ

 .رساندبعضی مواد غذایی را از دستگاه گوارش به کبد میشود و وارد میآوران کبدی 

 .ابدیان میلیوی جریهای درون کها شده در مویرگهای پسین وارد کلیه( خون اندامRend portal system) دستگاه آوران کلیوی -5

ده به سیاهرگ شها خارج که از کلیه آورندوجود میه ( را بRenal venis) های کلیویهم پیوسته سیاهرگه های کلیه بسپس مویرگ

 .دنگردزیرین مربوط می

Metamorphosis: 

الغ از ی نام دارد، جانور با مرحله دوم که دگردیسشود و بدر مرحله اول، لارو تتارد حاصل می باشد.دارای دو مرحله اصلی و تکاملی می بلوغ

 شود.تغییرات لارو، ایجاد می

 و بدن از سرین مرحله، در ا باشد.های آبششی است و بدون اندام حرکتی میها و شکافدارای آبششدار در این مرحله، جان :Tetardمرحله  -1

بدون اندام و  هار شکاف آبششی در دو طرف آن وجود دارد. سینهباشد و چ. سر دارای چشم، بینی و دهان میاست سینه تشکیل شده

ور دها و مهره یان استاسکلت غضروفی و ناقص است. طناب پشتی نما ،خواریدارای حفره گوارشی و لوله بسیار طویلی است. از رژیم گیاه

خوبی ه یومرها را بتوان معلت شفافیت دم می باشند. پس از آن مخرج است که دم روی آن قرار گرفته بهطناب پشتی در حال تشکیل می

 این مرحله، خود سه پله دارد: ملاحظه نمود.

a( ریقا زندگی میهایی که در آفهای درخت گذاشته شود. قورباغهباید توجه داشت که ممکن است تخم روی شاخه :شکفتن تخم

حرارت  ،کندمی ها جلوگیریاز خشک شدن تخم ،ف ماننددارند. این ماده کهای خود را نگه میکنند روی ماده کف مانندی تخم

جاور آب هستند یا مکه  یهایروی شاخه ها معمولاًکند. تخماز ورود حرارت مخرب جلوگیری میو رساند ها میمناسب را به تخم

آلود ا از این ماده کفروهلا ،د. وقتی دوره تقسیم به پایان رسیدنشوگذاشته می ،هایی که انشعابات آن روی آب قرار گرفتهشاخه

ده و در رطوبت زیاد وسیله آب کنده شه هایی که بکی در آب می افتند. ممکن است دوزیستان در شکاف رودخانهیبیرون آمده یکی

 هااهی در این حفرهکه گوسیله شنا در آب کمی ه ها وقتی سیر تکاملی خود را طی کردند، بگیری کرده و تخم بگذارند. تخمجفت

 د و دگردیسی را در رودخانه نکند خود را به رودخانه می رسانفوذ مین

دی که از تخم خارج میچسبند. تتارصورت یک توده ژلاتینی تا زمان تقسیم تخم میه در بها در پشت ماگذرانند. یا اینکه تخممی

 دار است.ده و لارو مژهرا مژه پوشاناطراف آن ،داران بیان گردیدطول دارد. برخلاف اصول کلی که در مهره مترمیلی 6تا  5 شود

اخ بینی سور .ارددخارج راه ندارد. چشم در زیر پوست قرار ه های آبششی با یک فرورفتگی نمایان است و هنوز بدهان و شکاف

که  د داردی وجوفرورفتگی کوچک ،های آبششیشود. بین شکافوجود ندارد و دم رشد نکرده و فقط قسمت کوچکی از آن دیده می

مشاهده کرد. اعضای  توانکننده را میدهان و اعضای ثابت ،در عقب این فرورفتگی دهد.های آبششی را تشکیل میها شکافبین آن

-ها میا این بادکشب .کنند که بادکش چسبان نام دارندکننده غددی هستند که در جلو قرار گرفته و ماده مخاطی ترشح میثابت

نمایند. تخم باید می و ثابت شده و از مواد غذائی و تیلوس تغذیه حرکتبی Tetardدر این موقع  آبی بچسبند. توانند به گیاهان

Telolecithal .باشد 

b)  پس از چند روز  :های خارجیآبششظهورtetrad شود.میاخی شکمی هم پوست و  دهدیعنی مژه خود را از دست می .شودکامل می 

 اطی تک سلولی است برای نرم ولزج کردن بدن.پوشش بدن دارای غدد مخ

شود و به شی ظاهر میآیند. چهار شکاف آبشوجود میه ها بها، قرینه و پلکشود. چشمهای بینی ظاهر میگردان سوراخمثل دهان

 ه شکاف آبششیس روی .د. دارای دو آرواره غضروفی استنشوها نمایان مید. دهان نیز سوراخ شده و دنداننشوخارج مربوط می

وجود ه جی بهای خاردهد و آبششهای موئین را تشکیل میهای آئورتی وجود دارد که شبکه رگهای آبششی( قوس)بین شکاف

حلق  ،های آبششیکافشاکتودرمی دارند. در محل باز شدن  أها منشدارند. آبشش یهای موئین زیاداند و رگآید که شبیه شانهمی

های آبششی شود یا غذا فگذارد وارد شکالق زائده صافی مانند وجود دارد که مواد درشت را نگه داشته و نمیدر ح .شودنمایان می

 ها شود.گذارد وارد آبششرا نگه داشته و نمی

Tetard  گوش میانی ندارد و دارای خط کناریست. این خط تمام بدن حیوان را مانند ماهیان به دو نیم تقسیم نکرده بلکه اطراف

د. مجرا نرواز بین می د و کاملاًند. این خطوط در حیوان بالغ وجود ندارنشوخوبی دیده میه چشم و دور دهان و اطراف سر خطوط ب
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های بالا تقویت شود. مثل شود لغزش و طول موجکنند که سبب میای برقرار میها در نتیجه تکامل با یکدیگر رابطهحلزونی و شش

 ان.در ماهی Webberاستخوان

c )قب عطرف ه شود که بهای آبششی ظاهر میدو تا خوردگی پوستی در جلوی شکاف :های خارجی به داخلتبدیل آبشش

کمی و در شدهند. سپس تاخوردگی پوستی یا اپرکولوم در قسمت های خارجی را میتشکیل آبشش ،رشد نموده و پس از رشد

 کند. دراه پیدا میخارج ره وسیله سوراخ کوچکی به ب .دهندپوشی را میسر هم یکی شده و تشکیل حفره زیر ناحیه عقب آبششی با

های آبششی شکاف شود از حلق ود. آبی که وارد مینشومربوط می با حلق اپرکولار توسط حفره زیر ششیهای این هنگام شکاف

های داخلی بششآگردد. در همین زمان وسیله مجرای اسپیراکل خارج میه گیری بشود و بعد از اکسیژنگذشته وارد حفره می

 د.نروطور کلی از بین میه های خارجی بد کرده و آبششرش

می Metamorphous این تغییرات را .رودای به تدریج از بین میدهیدم پس از تغییرات پیچ ،ها از بین رفتهدر مرحله دوم آبشش -2

ین مرحله با ظاهر ا کند.کند و خشکی را برای زندگی انتخاب میرک میگویند. در این مرحله است که قورباغه آب را برای همیشه ت

 شود و شامل چند مرحله است:ها و از بین رفتن دم مشخص میشدن اندام و شش

a) ها را شده تشکیل ماهیچه ها وارد اندامد. میوتومنشوتشکیل می ،دنآیدر اطراف بدن بوجود میکه هایی توسط برجستگی هااندام

وقتی اندام  .شودوع میشان شراگرچه هر دو در یک زمان برجستگی اولیه .شوددهند. اندام عقبی زودتر از اندام جلویی ظاهر میمی

ندام جلوئی راست اشود سپس ماند. البته اندام جلویی چپ ظاهر میشود هنوز اندام جلوئی در زیر پوست مخفی میعقبی خارج می

 شود.ج میبا سوراخ کردن اسپیراکل خار

b) های سیله سلولوه رود. تحلیل دم بدم تحلیل رفته و بالاخره در پایان دگردیسی دم از بین می ،هااندام رشد در زمان

 گیرد.ها انجام میموبا دخالت لیزوز، ولیزئانشیماتوز، فاگوسیتوز یا استمز

c) یند عبارتنداز: آیموجود ه های دیگری که بکنند. قسمتکم قفسه سینه را پر میکنند و کمدو قسمتی بوده رشد میکه ها شش

. شوندمی وطبه آئورت پشتی مربکه های آئورتی قوس؛ ها مرتبط استدستگاه گردش خون که شبیه ماهیان بوده و به آبشش

دهند که این یدو سرخرگ آئورتی به راست و چپ را تشکیل م ،هاسومین قوس آئورتی به سرخرگ کاروتید و چهارمین جفت قوس

؛ رودبین می از 5قوس  ؛دهدتشکیل می ،دو قوس در راست و چپ با هم یکی شده آئورت پشتی را در امتداد تیره پشت تا دم

پوش به در ؛روندهای آبششی از بین میدهند. در این زمان شکافسرخرگ آبششی را تشکیل می ،های آئورتیششمین جفت قوس

گردد. یعنی روده یدستگاه گوارش ساده م ،همزمان با تغییر رژیم غذایی؛ رودرپوشی از بین میپوست تبدیل شده و حفره زیر س

 شود.کوتاه می

آمدن  وجوده ب وتشکیل یک طبقه پوستی بسیار نازک شاخی، غدد آسینوسی، تکامل  .دنآیوجود میه ها بتغییرات کلی در چشم

 .ندازه نداردافی جز ا حیوان بالغ اختلاب . با تشکیل سر، لاروکیل سر کوچک، تغییراتی در سر و تشپرده گوش، تشکیل گوش میانی

 به قورباغه کوچک: draTetمراحل تبدیل 

کناری و اپیدرم مژه های کاردینالی، اعضای خطها، اسپیراکل، دم، سیاهرگاز بین رفتن اعضاء لاروی مثل منقار شاخی، شکاف آبشش -1

 ؛داری که در زمان لاروی وجود دارد

 ؛ها، اندام عقبی و جلوییوجود آمدن اعضای بالغ، دندان، زبان، غدد آسینوسی در پوست، ششه ب -2

ر دستگاه دتغییرات بسیار  ،شدن دهان، کوچک شدن روده، کوچک شدن طول بدنتر از سر قورباغه بالغ، کوچکسر مشخص کوچک -3

 گردش خون و عضلات.

 عوامل دگردیسی:

 ارند:نقش د دگردیسیدو عامل مهم در 

 ؛ تأثیر غده تیروئید در دگردیسی به ترتیب زیر است:غده تیروئید -1

a.  ؛سبب رشد ناگهانی تتارد می شود ،آن قرار دارد عصاره تیروئید ریخته شود که تتارد در آبیاگر به 

b. ؛شودع میشرو دگردیسی قبل از موعد معین ،عصاره تیروئید خورانده شود ،دار دیگری مثل آنگوئیلر به تتارد یا مهرهگا 

c. ؛دگردیسی واقع نخواهد شد ،هرگاه تیروئید را در تتارد برداریم 
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d. ؛شودگر به تتارد فاقد تیروئید، غده تیروئید پیوند بزنیم دگردیسی شروع میا 

e. ها دگردیسی در آن شود کهه میظوی عصاره تیروئید تزریق شود ملاحباشند اگر در زمان لاربه سمندر ها  که فاقد دگردیسی می

 گردد.روع میش

 شود. بدین ترتیب:؛ عمل آن در اصل به طور غیرمستقیم است و باعث دگردیسی میهیپوفیز -2

a.  صورت جنینی میه ب وگیرد. زیرا غده تیروئید رشد نکرده تتاردی را از بین ببریم، دگردیسی در آن صورت نمیهیپوفیز اگر

 عامل دگردیسی است ترشح نماید. تواند تیروکسین را کهغده تیروئید رشد نکرده نمی ماند و

b. شود.دیسی شروع میدگر ،عصاره هیپوفیز تزریق کنیمیا  بزنیمپیوند هیپوفیز ایم اگر به تتاردی که هیپوفیزش را برداشته 

c. العملی در سگونه عکهیچ ،برداشته شده عصاره هیپوفیز تزریق کنیمکه هم تیروئید و هم هیپوفیزش  اگر به یک تتاردTetard 

 شود.شود. اگر به این تتارد عصاره تیروئید تزریق کنیم دگردیسی شروع میهده نمیمشا

 
Class: ReptiliaPhylum: Chordata, Subphylum: Tetrapoda,  

ننید و زنیدگی ککنند. از ابتدای زندگی با شش تنفس مییطور کامل در خشکی زندگی میه زی هستند که بخزندگان اولین گروه جانوران خشکی

ارجی طح خیاند و سیدهه محکم و شاخی )کیتینی ( شها زوائدی اپیدرمی اند کاز فلس پوشیده شده است. فلس هاآن . تمام بدناملا هوازی دارندک

شیان . بیدنجیود نیداردوار نایاب است یا اصیلا ها بسیدر کروکودیل . خصوصاًد پوستی در خزندگان بسیار کم است. غداندبدن خزندگان را پوشانده

سیتخوانی ا . جمجمه کاملاندیل پس سری است. جمجمه در خزندگان دارای یک کمعمولا نسبت به رطوبت مقاوم است بسیار زبر و خشک است و

رار گرفتیه شیکل لیولایی و افقیی قیه ب Quadratن های جمجمه کاهش پیدا کرده است. در بعضی از خزندگان استخواشده است و تعداد استخوان

 درجه باز می شود. مانند مارها. 180آرواره  در این حالت .است

ن اسیاس انیواع یجگاهی کیه بیر اییهای گنام حفرهه هایی وجود دارد بها حفرهزوج عصب جمجمه ای هستند و در جمجمه آن 12خزندگان دارای 

جود ها وی نیز در آنمثلهای دیگر تولید. ولی حالتتخم گذارند مثل خزندگان اکثراًاز نظر تولید شود.ای در خزندگان مشخص میهای جمجمهتیپ

 خونسیردند کلیی طیوره . خزنیدگان بیهیا وجیود داردو مکانیسیم تغیییر رنیگ هماننید میاهیشود وست خزندگان رنگدانه نیز یافت می. در پدارد

(Ectotherm )خیون در اه گیردش. دسیتگشیودوره دگردیسیی در خزنیدگان دییده نمیی. هییچ دشان تحت تاثیر دمای محیط استو دمای بدن 

هیا هیا در آنی بطنولی آثاری از جدای ،ای استن هنوز سه حفرهگرچه قلب در خزندگا .پرندگان و پستانداران است ،خزندگان حدواسط دوزیستان

گونه از خزنیدگان  5500حال حدود ه تا ب .است ای شدهحفره 4ها قلب کاملا رود. در کروکودیلای شدن میحفره 4شود. یعنی قلب رو به دیده می

ارنید. جیانوران دارانی هستند که کلییه متانفرییک دهمهر ها اولیندارد. این Metanephrous أشناسایی شده است. دستگاه دفع در خزندگان منش

 پس از خزندگان نیز دارای کلیه متانفروس هستند.

داران ونینیعنی آم .دباشنران میها پرندگان و پستاندا. علاوه بر اینگویندداران مینیونها را آمداران هستند که آنخزندگان اولین گروه مهره

توئیس کوریوالان ی دارای پردهنامند که در دوران جنینداران میها را آمنیونبه این علت آن .پستانداران و خزندگان ،گروهند: پرندگان 3شامل 

 هستند.

 برخی صفات کلی و مهم خزندگان:

انی افزوده ات استخوبرخی بدنی فشرده و برخی بدنی طویل دارند.بدن دارای اسکلت خارجی است که گاهی به آن صفح شکل بدن متنوع است. -1

 می شود.بافت پوششی دارای غدد کمی است.

ام های اند د.ده انپیدا کر دویدن یا دست و پا زدن سازگاریپنج انگشت است که برای بالا رفتن، دارای  دام های حرکتی زوج بوده و معمولاان-2

 حرکتی در مارها و برخی سوسمارها وجود ندارد.

 ست.ا پس سری  جمجمه دارای یک کندیل دنده ها با جناغ تشکیل محفظه ی سینه ای کاملی را می دهند. استخوانی است. اسکلت کاملا-3

ر دوران آبششی د قوسهای تفاده می نمایند.برخی از کلواک نیز برای تنفس اس آبشش ندارند. تنفس به وسیله ی ریه ها صورت می گیرد.-4

 جنینی وجود دارد.

 یک قوس آئورتی وجود دارد. ها قلب چهارحفره ای دارند.معمولاتمساح قلب سه حفره ای است.-5

 برخی از سوسمارها و مار ها رفتار تنظیم حرارتی از خود نشان می دهند. )برون حرارتی( می باشند. اکتوترمیک-6

 دفعی اسید اوریک می باشد. فریک بوده و ماده ی اصلی ازته کلیه ها متان-7
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 دوازده زوج اعصاب مغزی دارند. سیستم عصبی دارای لوبهای  بینایی در پشت مغز است.-8

 جنسها از هم مجزا و لقاح داخلی است.-9

دگی جنینی طی زن آلانتوئیس( درزرده، غشاهای خارج جنینی)امنیون،کوریون،کیسه تخمها با پوسته ی آهکی یا چرمی پوشیده شده است.-10

 وجود دارند.

Classification of Reptiles : 

 زیر رده تقسیم می شود. 6رده خزندگان بعنوان یک رده به 
1- Subclass: Anapsida 

 این راسته در ایران دو خانواده بزرگ دارد: .Cheloniaنام ه این زیررده دارای یک راسته در قید حیات است ب

 .Emydidaو ب(  Testudinidaالف( 

2- Subclass: Synaptosouria 

 ای ندارند.های این زیررده فسیلند و نمونه زندههمگی نمونه

3- Icthyopterygia 

 اند.همگی فسیل هستند و فاقد نمونه زنده

4- Lepidosouria 

ا همین تکه  Amphisbaeniaو  Ophidia ،Lacertilia (Sauria)هایی نظیر: ؛ با نمونهSquamataدارای دو راسته در قید حیات است: الف( 

د. از دهنا نسبت میهآنا به اند و صفات مشخصی رها را در یک زیرراسته جدا قرار دادهآمدند. ولی امروزه آناواخر جزء سوسمارها به حساب می

یعنی  .ا پوشانده استر Amphisbaeniaراسر بدن کمربندهایی از فلس که سکند عبارتند از: ها را از سوسمارها جدا میترین صفاتی که آنمهم

؛ با نمونه Rhynchocephaliaب(  کنند.زیر خاک زندگی می دهند پوشیده شده است و اکثراًهایی که تشکیل حلقه را میها از فلسبدن آن

ر فیزیولوژیکی و حال هیچ تغییر رفتا میلیون سال قبل تا به 60کند. از ( که در نیوزیلند زندگی میSphenodon puncatus) Tuataraمعروف 

-کرده فسیل زنده اطلاق میمیلیون سال پیش تا به حال تغییر ن 10گویند )به هر جانوری که از مورفولوژیکی نداشته است. به آن فسیل زنده می

 شود(.
5- Corocodilia 
6- Synapsida 

 .ر رده نمونه زنده ای وجود ندارداز این زی

 زندگانخ( Integument) پوششالف( 

 کنند. هرچهن رشد میرمی از داخل به طرف بیروهای زاینده اپید. اساس تشکیل فلس این است که سلولطور کلی از فلس استه بدن خزندگان ب

بت و به نفوذ رطو ها نسبتلس. فیدآوجود میه . سرانجام فلس محکمی در بیرون بشودها اضافه میمواد شاخی و کراتینی به آن ،آیندبه بیرون می

رار قی آبی متیل حلول رنگمکه اگر یک سوسمار را داخل طوریه دارای تراوایی هستند. ب ،آب مقاومند ولی تجربه نشان داده که نسبت به مایعات

 هاکند. این تاجحکم میمو ی دارند که فلس را خشن هایتاج ،ها در برخی خزندگانفلس .ساعت( 2بعد ازکند )درون بدن نفوذ میه رنگ ب ،دهیم

که در زیر   Osteodermنام ه شود بهایی تشکیل میاستخوان ،برخی خزندگان مچنین در ناحیه درشود. همخوبی دیده میه ها بدر کروکودیل

دیده  بعضی مارها ر سوسمارها وها ددهند. این استخوانها میکنند و حالتی بسیار خشن به فلسها را بلند میفلس گیرند و گاهاًها قرار میفلس

 شود.می

ه فراوانی ر خزندگان بگ درن . تغییرهستند و در ناحیه درم قرار دارندهای حاوی ملانین کروماتوفور پوست خزندگان دارای رنگدانه است که اکثراً

ورمونی غییر رنگ هت ،ها در دوزیستانگیرد. همانند ماهیآید و تحت کنترل اعصاب صورت میحساب میه شود و یک واکنش سازشی بدیده می

 :شودکار برده میه تر در دو مورد ب. تغییر رنگ ارزش سازشی دارد و بیشاست

 .استتار که ارزش دفاعی دارد -1

وسمارها هنگامی که هوا سرد س ،که تجربه نشان داده. چناندهندایی و حفظ گرما نیز تغییر رنگ میخزندگان در جهت تبادلات گرم -2

شان رنگ ،تر شودهر چه هوا گرم .دهندگیر قرار میها و نقاط آفتابی صخرهآیند و خود را روایل صبح( به رنگ تیره در میاست )او

به نقاطی از محیط  معمولاً ،. هنگامی که حرارت محیط خیلی بالا رودشوندرنگ میدر اوج گرما پرتغالی و نارنجی کم .شودتر میروشن

روی دست و  در این هنگام معمولاً .(Microclima) تر از محیط اطراف داشته باشدپائینکمی ظر حرارت دمایی برند که از نپناه می
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محیط است که برای زندگی  چسبند. )میکروکلیما نقاطی مشخص ازبه زمین می ،که وقتی سرد استشوند در حالیشان بلند میپای

 .د(نتر از محیط اطراف می باشو مناسب هتراندکی ب

جود وه زندگان ببدن خ . غدد پوستی در نقاط خاصی ازاوان نیست ولی نایاب هم نیستاز دیگر ضمائم، غدد پوستی است که در خزندگان گرچه فر

ان رد در ناحیه ا این غدشود. در بعضی از سوسمارهژیکی و جلب جنس مخالف استفاده میآید و برای تعیین قلمرو و بعضی رفتارهای فیزیولومی

رار قدرمی ای اپیهه روی فلسکهایی ها از سوراخد و مواد ترشحی آننآیوجود میه گویند. این غدد از درم بت که به آن غدد یا منافذ رانی میاس

-یم ،ر خزندگاندد پوستی . از دیگر غددنان و نواحی اطراف مخرج قرار دارهای مشخص در رد که این منافذ در سرینشودارد به بیرون ترشح می

مجرایی  ،ده. از هر غوندشده میتند و بیشتر در ناحیه سر دی. این غدد درمی هساندهتوان غدد سمی را نام برد که در مارها توسعه زیادی پیدا کرد

جز ه ب .اندغده سمی سوسمارها فاقدبه طور معمول  .(دندان سمی Fangکند )های سمی مار منتقل میخارج شده که محتویات غده را به دندان

 .شودته میمواد سمی به بزاق ریخ ،که دارای غدد سمی است (Holoderma suspectum؛ ) Gila Monsterنامه یک نمونه در آمریکای جنوبی ب

ا لع غذبیافته و به  توسعهد و سوسمارها این غدرها در ما خصوصاٌ .. غدد بزاقی در خزندگان وجود داردین آب دهان این سوسمارها سمی استبنابرا

 د.نکنکمک می

 ( خزندگانSkeleton system) دستگاه اسکلتیب( 

گاه یهل تکگاهی که محهای گیجنام حفرهه هایی وجود دارد بحفره Squamosalدر جمجمه و در طرفین سر روی استخوان گیجگاهی و 

وان مشاهده تزندگان میخمختلف جمجمه را در های تیپ ،هاباشند. بر اساس وجود نوع و تعداد این حفرهها میعضلات حرکت دهنده آرواره

 کرد که عبارتند از:

ها تدر لاکپش هکگاهی وجود ندارد و در طرفین سر فقط یک حفره چشمی وجود دارد های گیج: در این گروه حفرهAnapsidتیپ الف( 

 مشهود است.

 ( و )گیج گاهیTemporal ین استخوان گاهی وجود دارد که در قسمت پای: در این حالت یک حفره گیجSynapsidaتیپ ب( 

Squamosalشود.ها دیده میدر بسیاری از مارها و مارمولکو بزرگی است  ی نسبتاًقرار دارد که حفره 

 ست.اکوچکتر  Synapsidaاست و از نوع   Squamosalو Temporal: یک حفره وجود دارد که در بالای استخوان  Parapsidتیپج( 

مارها  ین تیپ درا .جمجمه دو حفره گیجگاهی وجود دارد. یکی در پایین و یکی در بالار این حالت در هر طرف : دDiapsidaتیپ د( 

 .رایج است

 شود.ه متصل میدو زائده به استخوان آسمفصل شده و استخوان اطلس با  Atlasخزندگان دارای یک کندیل پس سری هستند که با استخوان 

 سوسمارها از نوع پروسلوس هستند. در ها ازمهره ،ستون مهره کامل و استخوانی شده: ( خزندگانAxial skeletonاسکلت محوری ) -1

شود. می صلمت ،گرفته د و به استخوان جناق که یک استخوان دو تکه است و به شکل مسطح قرارنشوها جدا میای دندههای سینهمهره

را  ین نوع دندها. تصل استمای ز یک نقطه است و فقط به جسم مهرهها اه به مهرهند. ارتباط دندهای واقعی هستها، دندهبنابراین دنده

Monocipital ه جود ندارد کور مارها جناق سینه د .شود که از دو نقطه متصلنددر پرندگان و پستانداران دیده میهایی هم گویند. دنده

 ها از همدهسر دن ،عدبلکه جانور طعمه بزرگی را میگیرند و وقتیها از دو طرف روی هم قرار میبه آن متصل شوند و فقط سر دنده

و  م متصلنده هبیار محکم های دمی بسمهره .ها دارای دنده هستندشوند. در مارها تمام مهرهگیرند و مانع بلعیدن طعمه نمیفاصله می

 .اندم شدهها داخل هم ادغاخیلی کم است و مثل اینست که مهرهها بافت پیوندی بین مهره

 ( خزندگان:Viseral skeletonاسکلت احشایی ) -2

a. :ای در خزندگان از سه استخوان کمربند شانه اندام جلوییCoracoid ،iclevCla و Scapula س از . پتشکیل شده است

-4-2) ده می شودانگشت دی 2تا  5دگان ، انگشتان قرار دارد که در خزنهای کشیده درست شدهاستخوان کف که از استخوان

3-3-2). 

      

b. 3-3-4-2رند )د ندامتغیرند و گاهی هم وجو 5تا  2. انگشتان پا از خل از کمربند لگنی تشکیل شده استدر دا :اندام عقبی-

 شود.ها آثاری از کمربند لگنی دیده میفقط در افعی .ای ندارندمارها کمربند لگنی و شانه. (2
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 خزندگان( Digestive systemج( دستگاه گوارشی )

در  خود زبان(. )به علاوه ندکنقی در زبان که در بلع غذا کمک میغدد بزاچنین هم .اندها قرار گرفتهکه درون آن دندان شودشروع می از دهان

 .پشت منقار وجود دارد دگان مثل لاکبعضی خزن

 :ها در خزندگاندندان

 شوند:می ها به دو تیپ تقسیماز دیدگاه مورفولوژیک و ظاهری دندان

 گویند.( میIsodont) Homodontها که به آن ؛شان مثل هم، یک شکل و یک اندازه استهایهایی که همه دندانآن -1

 .مارهای سمی() گویندیم  Hetrodontبه این تیپ ؛شان از نظر شکل و اندازه تفاوت دارندهایهایی که دندانآن -2

 :گان سه تیپ دندانی وجود داردخزنددر  ،هاوجود آمدن دندانه از نظر مکان ب

نی دنداه درون حفره ک. بدون ایناندها روی آرواره قرار گرفته. دندانشوددیده می Agamidaeدر سوسمارهای خانواده ؛ Acrodontتیپ  -1

 اند.که به آرواره چسبیدهمثل این .باشند

از  Seincidae. این تیپ در خانواده ندان محکم نیستاند و اتصال چها به لبه داخلی آرواره چسبیدهدندان؛ Pleurodontتیپ  -2

 شود.سوسمارها دیده می

 وها ی از مار، بعضاراندر جانوران عالی و در پستاند. این حالت اره درون حفره دندانی قرار دارندها روی آرودندان؛ Thecodontتیپ  -3

 شود.سوسمارها دیده می

 کنند:قسیم میگروه ت 4مارها را به  ،از نظر فرم دندان سمی

 گویند. مثل خانواده می Aglipha ،به این گروه. (Homodont) شان مثل هم استهایگروهی از مارها دندان سمی ندارند و همه دندان -1

Colubridae ()مارهای معمولی. 

2- Opisthogliphaهای سم: در این مارها دندان( جزء ی در انتهای آرواره قرار دارندHetrodont)ها هستند. 

3- Proterogliphaوه بر این علاد )سبیده است و فاقد تحرک می باش: مارهایی هستند که دندان سمی در جلو قرار گرفته و به آرواره چ

 .()مارهای کبری Elapidae: مانند .(ها نیز هستندThecodontو  Heterodont جزء 

4- Solenoglipha این جزء  علاوه بر) بسیار متحرک است و چسبدمی: دندان سمی در جلو قرار دارد و به حالت لولا به کف کام

Heterodont  وThecodontها مانند: افعی .د(باشمی ها نیزViperidae. 

 :کنندسمی به طرق مختلف سم را منتقل میهای دندان

ر مار ی دریایی، دند مارهامان. هتر شدکند. در بعضی مارها شیار کمی عمیقدان وجود دارد که سم را منتقل میدر بعضی مارها شیاری در روی دن

 .کندل میدان تبدیل شده که سم را منتقکاملا بسته در دن هدر مار افعی به یک لول و این شیار تقریبا بسته شده  (Naja)کبری

ست ده بزرگ، راچک، روبعد از معده، روده کو .در ادامه دستگاه گوارش مری است و بعد معده قرار دارد. معده در خزندگان شکل مشخصی دارد

د که مجرای وجود دار پیشرفته است. کیسه صفرا نیز و نسبتاًبوده کبد است که دولوبی  ،د. از ضمائم دستگاه گوارشنباشروده و کلوآک می

 کاملاً زندگاند و در خ. غده پانکراس روی روده کوچک قرار دارای شکل وجود داردشود. در مارها یک کبد لولهده میصفراوی از آن وارد رو

 .وده بزرگ و روده کوچک متفاوت استطول ر ،. بسته به رژیم غذاییباشدمشخص است و بزرگ می

 ( خزندگانRespiratory systemد( دستگاه تنفس )       

انوران، ر جش را دترین شپر حجم ،. نسبت به حجم بدنشش هستند که حجم زیادی دارند . دارای دو زوجدر خزندگان تنفس کاملا هوازی است

 .ر سبک کردن جانور نقش مهمی دارندهای حجیم دهای دریایی ششکه در لاکپشت. چنانخزندگان دارند

دارای قفسه سینه  کند. عموماً کند کار مینیاز به مقدار زیاد اکسیژن ندارند و دستگاه تنفس بسیار  ،خاطر داشتن متابولیسم پایینه خزندگان ب

. شش در مارها دیگر تحلیل رفته است شش. اند و دارای یک شش فعال هستندمی دارد. مارها فاقد قفسه سینهند که در امر تنفس نقش مههست

کنند. ه ناگهانی آن صدا تولید میطور عمومی مارها با پر کردن شش از هوا و تخلیه ب . معمولاًی از هوا را در خود جای داده استحجم زیاد

-های بزرگی را میمله در مارها و خزندگانی که طعمهاز ج .تنفسی در بعضی خزندگان صورت گرفته است هایبلعند. سازشخزندگان هوا را می

ان دریازی . در خزندگمشکل تنفسی برای مارها پیش نیاید ،هنگام بلعیدنه بتا حنجره یا شکاف گلوت به سطح دهان آمده  در این جانوران، .بلعند
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آبزی توسط کلواک نیز صورت میگیرد. در این روش آب به داخل   تنفس در بعضی از لاکپشت هاکنند.یتا حدی نقش کیسه شنا را بازی م هاشش

 کلواک پمپ می شود و تبادل گاز در بورسای کلواکی انجام میشود. 

 ( خزندگانCirculatory systemه( دستگاه گردش خون )

. قلب در خزندگان یک کننددر این میان نقش واسط را بازی میخزندگان  .ایهحفر 4در پرندگان و پستانداران  ایست وحفره 3قلب در دوزیستان 

 ن بطنی شروع به تشکیلهای بیشود. دیوارهدر خزندگان دیده می ،ای شدن قلبحفره 4که آغاز . به این معنی ( داردTransitionalحالت گذرا )

ای کامل نشده حفره 4نوز هبا این که قلب  ،. در سایر خزندگانباشدمی ایرهحف 4کامل شده و قلب این فرآیند ها در کروکودیل .دنکنمی شدن

 در قلب.ی بندخاطر دریچهه . بکندای را میحفره 4لی تا حدود زیادی کار قلب و

 شوند. و راست و یک سرخرگ ششی تشکیل میها از دو قوس آئورتی چپ سرخرگ

 ( خزندگانExcretory systemدفع )و( دستگاه    

که این  Mesonephrosای . غیر از مجرنفریک دارای مجراهای جدیدی هستندهای متاکلیه متانفروس دارند و اساساً  أها منشکلیه ،در خزندگان

د دارد وجو ن مثانه. در خزندگان تبدیل به مجرای تناسلی شده استگویند. مجرای مزونفروس در خزندگارا مجاری متانفریک می مجرای جدید

دیل به انبار ثانه تبان می خزندگ. در برخآندودرمی دارد أاز کلوآک مشتق شده بنابراین منش . مثانهفاقد مثانه هستندها ها و بعضی مارمولکولی مار

-ناده دفعی آوره است و ماکنند دفعی خزندگانی که در آب زندگی میکنند. ماده ادل آب با محیط از آن استفاده میبرای تبو شود ذخیره آب می

در کره چشم وجود  که) Hardrianeهای دریایی غده پشتکنند اسید اوریک است. در بعضی خزندگان مثل لاکهایی که در در بیابان زندگی می

-کلادر  وکند یا لزج مکند که چشم رستان یک ماده روغنی ترشح میکند. این غده در دوزینمک را از بدن دفع می مواد معدنی خصوصاً (،دارد

 .دنکنمک میکواد معدنی مد که به دفع نشودریایی غددی در زیر زبان یافت می. در مارهای کندنمک را دفع می ،های دریایی پیشرفت کردهپشت

 .دنوسمارها در اطراف بینی قرار داراین غدد در س

 

 ( خزندگانReproductive systemز( دستگاه تولید مثل )

گان ر اکثر خزندد ،شتق شده. اندام تناسلی خارجی که از کلوآک مشودها دیده نمیگونه دگردیسی در آنچداخلیست. هی در خزندگان لقاح عموماً

یکی از )سفنودون ادر  .باشدرها یک عدد و در مارها دو عدد میها و سوسماپشتگویند. در لاکمی Copulatory organوجود دارد که به آن 

د شوا دیده مینهآم در مثل ههای دیگر تولیدتلگذارند. گرچه حاتخم . خزندگان اکثراًوجود ندارد سیستم ذکر شده (های پست خزندگانمونهن

است که   Testisدو عدد  مثل در جنس نریم مروبلاستیک است. دستگاه تولیددارند. تسه ها پوسته آهکی یا چربتخم .زا هستند(ها زنده)افعی

 شوند.قل میبه بیرون منت Copulatory organهای جنسی از طریق . سلولشودلوآک متصل مییا اسپرمیداکت به ک توسط مجرای مزونفریک

جانوران  گروه از د. خزندگان اولیننشودارد که توسط دو مجرای اویداکت )مزونفریک( به کلواک متصل میدر جنس ماده دو تخمدان وجود 

عد وجود دارد. در برده از خزندگان به . این پاست Chorio allantoicتن پرده خاطر داشه ب که گویندداران میمنیونآها هستند که به آن

ند بعضی گان مانندولی در انواع پیشرفته خز .جهت تبادل گازهای تنفسی؛ زا اتصال جنین به بدن مادر اتصال ضعیفی استخزندگان زنده

ه از بدن ک ق پرزهایییی از طری. انتقال مواد غذاگیردرا از بدن مادر میین مواد غذایی زا این اتصال آنقدر پیشرفته است که جنسوسمارهای زنده

 .گیردشود صورت میمادر به جنین متصل می

کرزایی د. بشودیده می Lacertidaeدر بعضی از سوسمارهای خانواده  . خصوصاًدر بعضی خزندگان وجود دارد (Parthenogenesis)بکرزایی 

 سازد.یمر جدید کند و از یک تخمک جانوالت سلول جنسی نر اقدام به تولیدمثل میانور ماده بدون دخمثل است که در آن جنوعی تولید

ها هنگام خروج از تخم این تیغه .(Egg caruncle) گویندای وجود دارد که به آن الماس میروی بینی نوزاد خزندگان تیغه ،برای خروج از تخم

ون خیلی پیشرفته ودپشت و اسفنتمساح، لاک در Egg caruncle شود. د که در پرندگان نیز یافت میهستنعامل سوراخ کردن پوسته آهکی تخم 

 اند.و توسعه یافته

جه( همه ماده و زیر در 28در لاکپشتان دیده میشود انکوبه شدن در دمای بالاتر از محدوده مشخص )مثلا : TSD دمایی تعیین جنسیت به روش

 آن همه تخم ها نر می شوند

ها در العه شد در خزندگان هم وجود دارد. نیمکرهگانه که در جانوران قبل مط 5های مغز:  ( خزندگانNervous systemح( دستگاه عصبی )

ه ( در خزندگان بنخاعی -یای تحتانی و فوقانی )ترشح کننده مایع مغزیشبکه مشیمیه Plexus choriod. تر از دوزیستان استخزندگان بزرگ
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زوج عصب مغزی  12. استو ضخامت آن بیشتر شده  در خزندگان رشد زیادی کرده است Mesencephalonدارند. سقف یافته قرار طور توسعه

 .وجود دارد
 :های حسیاندام

ز ا هاح کپسولرند. سطتها از دوزیستان پیشرفتهخزندگان مانند دوزیستان دارای دو کپسول بویایی هستند که این کپسول حس بویایی: -1

در خزندگان منفذ  .(زوج عصب مغزی دارند 12خزندگان ) دنباشمی 1که در ارتباط با عصب شماره  تلیوم حس بویایی پوشیده شدهیاپ

 ن( که اینند انساشود )مانروکودیل منفذ بینی در حلق باز میپشت و کبینی به سقف دهان متصل است و در بعضی خزندگان مثل لاک

 کند.یه میدر جانوران ایجاد کام ثانو

Jacobson's organ  یا Vomeronasal organ فت ( که پیچیدگی و پیشر)در سقف دهان و نزدیک بینی .در خزندگان وجود دارد

 نآذب کرده و ایی را جشاخه مارها ذرات مواد شیمیکند. زبان دورده و کمک زیادی به حس بویایی میک زیادی نسبت به دوزیستان پیدا

 کند.اند و به حس بویایی کمک زیادی میرسون میرا به اندام جاکوبس

رند و وی نداخزندگان حس چشایی ق حس چشایی در خزندگان بر خلاف دوزیستان کاملا محدود به دهان است و اساساً حس چشایی: -2

 رسپتورهای حس چشایی در سطح زبان و محوطه دهان قرار دارند.

 اند:ا در خزندگان دو دستههاین گیرنده (:eptorcotorehP) های نوریگیرنده -3

a. ( گروهی تشکیل چشم سوم یا چشم صنوبریPineal eyeرا می )آید یموجود ه چشم سوم که در سقف دین سفالن ب ؛دهند

م زندگان چشکند. در برخی خجهت نور میتعقیب در برخی از خزندگان بسیار فعال است و کمک زیادی به تشخیص نور و 

 .سوم عمل تنظیم حرارتی دارد

b. ت. یشرفته اسپداران کلی چشم در خزندگان همانند مهره طرح ؛آورندمی وجوده های زوج را در دو طرف سر بگروهی چشم

 رد که به آنپلک سوم در خزندگان وجود دا ترین چشم را در خزندگان دارند.ترین و سوسمارها قویها ضعیفشتپلاک

Nictitating membrane ت کرده این پلک در خزندگان دریایی پیشرف ت از چشم است. خصوصاًگویند و کار آن محافظمی

که حالی. درپوشاندار شفاف است روی چشم را کاملا میکه بسی Spectacle است. در مارها یک غشای مشتق از پوست بنام 

رند و در بعضی ود دادر خزندگان وجHarderian اند. غدد اشکی و غدد رفته از بین های اول و دوم در مارها تقریباًپلک

غییر شکل ط تنقش دفعی دارند. از خزندگان به بعد تطابق چشم توس  Harderianدپشتان دریایی غدخزندگان مانند لاک

 .شدییر مکان و جابجایی عدسی حاصل میتطابق توسط تغ ،در حالی که در جانوران قبل. گیردعدسی صورت می

عمل  که دارای Conusنام مخروط یا ه وجود دارد ب ایبرجستگیVitreus body در قسمت عقبی چشم خزندگان یعنی در 

 أمنش د و در مارهااکتودرمی دار أر سوسمارها این برجستگی منشد شوند.خونی از آن وارد چشم می هایو رگ ای استتغذیه

ر دارد. مخروط مزودرمی د أنشاکتودرمی و در مارها م أ( بازکننده مردمک در سوسمارها منشsphengter) اسفنگتر .مزودرمی

 .محل خروج عصب بینایی قرار دارد

     

زندگان خضی از ارجی در بعآثاری از گوش خ است. یادی کردهدر خزندگان گوش داخلی نسبت به دوزیستان پیشرفت ز اندام شنوایی: -4

رواره پایین متصل آهای جمجمه و استخوانبه  در مارها Columella شود. پرده صماخ در اکثر خزندگان وجود دارد. استخوانیافت می

دگان تشکیل نی در خزنو استخواهای غشایی تلابیرن کند. مارها فاقد پرده صماخ هستند.است و ارتعاشات را به گوش داخلی منتقل می

 ها بسیار ضعیف است.پشتها بسیار خوب در مارمولکها خوب و در لاکشنوایی در کروکودیل .اندشده

in lizardsAutotomy : 

ارد انجام انور دجحفاظتی برای سوسمارها طی یک پدیده بسیار جالب که صرفا نقش دفاعی و  خودبری یا اتوتومی در بعضی خزندگان خصوصاً

 با یقهدق 2دود طع شده حق. دم کندگیرد دمش را از نقاط خاصی قطع میر از طرف دشمن مورد حمله قرار میگیرد. هنگام تهدید یا وقتی جانومی

-و سوسمار می کندلب میاین عمل توجه شکارچی را ج .خوردتکان می پردازد و شدیداًهوازی به فعالیت شدیدی میاستفاده از اکسیداسیون بی

 آمیز بوده است.حد بالایی برای سوسمارها موفقیت . این استراتژی تاتواند فرار کند
: AvesClassPhylum: Chordata, Subphylum: Tetrapoda,  
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ی به معنا Avian است. کار برده شدهه )پرندگان( است. لغت دیگری هم به معنی اعم پرندگان ب Avesجمع آن  .یعنی پرنده Avis ،لاتینزبان در 

 گویند.می Ornithologyشناسی را سان علم پرندهنیز به معنی پرنده است و بدین Ornitho ،هوازیان است. در زبان لاتین

Aviation معنی پرواز،  بهAvifauna  به معنی پرندگان یک منطقه وPtero .به معنی بال پرنده است 

 برخی خصوصیات کلی و مهم پرندگان:

مک می کسب غذا کتنه و دم تشکیل شده است.گردن طویل بوده و در تعادل و ، دوکی شکل است و از چهار ناحیه ی سروگردن بدن معمولا-1

 کند.

هار مدتا دارای چپا ع ست.راه رفتن و شنا سازگاری یافته ای پرواز و اندام خلفی برای نشستن، اندام قدامی برا ست.اندامهای حرکتی زوج ا-2

 انگشت است.

 (غده روغن)چرب ی باشند.مفاقد غدد عرق  بافت پوششی نازک از اپیدرم و درم تشکیل شده است. اپیدرم از پر و پا از پولک پوشیده شده است.-3

 قرار دارد. در قاعده دم

 ی باشند.س سری مپاستخوانهای جمجمه به همدیگر لحیم شده و دارای یک کندیل  استخوانی و دارای حفره های هوایی است. اسکلت کاملا-4

افته یرشد غ کاملاجنا ند.دنده ها کوچک و مهره ها تمایل به اتصال به همدیگر و یکپارچگی دار فکها به وسیله ی منقارشاخی پوشیده شده اند.

 است.

 رشد کرده و مغز دارای دوازده جفت اعصاب مغزی است. سیستم عصبی کاملا-5

قرمز  لبول هایگسیستم باب کلیوی کاهش یافته است.  دستگاه گردش خون چهار حفره ای است و قوس آئورتی به سمت راست پیچیده است.-6

 هسته دارند.

 اندوترمیک می باشند.-7

ی ستند صورت مسکلت هاه کمی قابل اتساع می باشند همراه با کیسه های هوایی که در بین اندامهای احشایی و تنفس به وسیله ریه هایی ک-8

 ( نزدیک اتصال نای و نایژه می باشد. Syrinxسیرنکس) گیرد.

 ازته است. ی مواد دفعیی اصل دهمثانه ندارند. ادرار نیمه جامدی دارند و اسید اوریک ما کلیه ها متانفریک بوده و رحم به کلواک باز می شود.-9

زها غااردکها،  گیری درا دارند.اندام جفتماده ها فقط تخمدان و اویداکت چپ ر جنسها از هم مجزاست. واس دفران به کلواک باز می شود.-10

 وتعداد کمی دیگر از پرندگان وجود دارد.

 گیرد صورت می تعیین جنسیت به وسیله ی ماده ها سخت دارند. تخمهای امنیوتیک با زرده ی زیاد و پوسته آهکی لقاح داخلی است.-11

 .(ZW)کروموزوم ماده ها هترومورف است یعنی 

 الف( مورفولوژی پرندگان

ر سازش با ندام عقبی داست. ا گوئیم و برای پرواز قابل استفادهاندام جلویی به فرمی درآمده که به آن بال می .بدن پرندگان پوشیده از پر است

دارای منقار شاخی در  وانگشت دارند  4 گیرد. معمولاًهای مختلف برای راه رفتن، شناکردن و روی شاخه نشستن مورد استفاده قرار میمحیط

 .ندگویندان میدبه آن  شود کهروی منقار زوائدی دیده می ،باشند. پرندگان امروزی فاقد دندان هستند. در بعضی پرندگان شکاریجلوی سر می

هم جوش خورده ه ب ،زوج عصب مغزی دارند. استخوان لگن و چند مهره 12حقیقت دندان نیستند. دارای یک کندیل پس سری هستند و  ولی در

است. تنفس هوازی و  خون مضاعف و کامل ای و گردشقلب چهار حفره .Synsacrumنام ه اند بوجود آوردهه ای را بو استخوان بزرگ یکپارچه

گان وجود ثانه در پرندود. مشیمها دیده . اندام تولید صدا در قاعده نای در محل انشعاب نای به نایژهدانایی در دستگاه تنفسهای هودارای کیسه

 ند.گذارندارد. دمای بدن ثابت و همگی تخم

 ( پرندگانIntegument system)دستگاه پوششی ب( 

 پوست پرنده دارای سه مشخصه مهم است:

 ؛نازک بودن (1

 ؛بودن سست و شل (2

 .خشک بودن (3
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ت( ن )عضلاآهای زیرین دهد پوست را روی قسمتخاصیت نازک بودن و سست بودن سازشی است در پوست پرندگان که به پرنده اجازه می

ک بزرگی ود و این کمپوست بدن جمع نش شودلغزد و باعث میپوست روی این عضلات می ،شونددر هنگام پرواز که عضلات منقبض میبلغزاند. 

نقش  گیرد کهمی وست صورتپتعرق از طریق خود  .ای وجود ندارد )نه غده چربی و نه غده عرقی(کند. در پوست پرنده هیچ گونه غدهبه پرواز می

این  .Uropygialیا  Uropygianیک غده دو قسمتی وجود دارد بنام  ،جای غده چربی در بدن پرندگان در ناحیه دمه کند. بغده عرق را بازی می

ش از ده با منقاریظ که پرنماده چربی غل شود وکند. یکی ماده چربی رقیق که خود به خود از منفذ غده جاری میغده دو نوع ماده چرب ترشح می

 کهود وایل عقیده بر این بااند. نقیضی ارائه داده نتایج ضد و ،آزمایشات Uropygian دمی مالد. در مورد نقش غدهدارد و روی پرها میآن بر می

 نقشکه  دهدیممشاهدات نشان کند. جلوگیری می ور شدن پرندگان آبزیعاملیست که از غوطه وبوده عامل منظم کردن پر در پرندگان 

خشیدن بده عامل نظم توان گفت این غطور کلی میه ولی ب ها چندان مهم نیست.ضد آب کردن آن کننده پرها وبه عنوان عایق  Uropygianغده

  چنین عامل مثبتی در جهت حفظ پرندگان آبزی بر روی آب است.هم. شدن پرها در پرنده استو مرتب 

ای هه در گروهستند کپرها ه ،شود. از ضمائم دیگر موجود در پوستدر پوست پرندگان رنگدانه وجود ندارد و رنگ پرنده توسط پرها مشخص می

شامل پرهای حسی  گروه اصلی و یک گروه فرعی که عملاً  4بندی کتاب یانگ به طبقه( بر اساس Feathersشوند. پرها )بندی میمختلف طبقه

 شوند:است تقسیم می

 (؛Pennea) شاهپر -1

 ؛پوشانندبدن را میکه  (Contour)پر پوش -2

 را به عهده دارند؛ پرهاحمایت از پوش ( کهFiloplume)پر موی -3

 هستند؛ حفظ و نگهداری گرما ( که به منظورSemiplume ) پرکرک -4

 ارند.در کنار منقار و اطراف بینی وجود دارند و نقش حسی د ونازک هستند  و ی مویییپرها ( کهBristel)پرهای حسی  -5

 تری هستند که روی دم و بال قرار دارند. شاهپرهای روی بال دو تیپ هستند:شاهپرها دارای ساختمان پیچیده

 شاهپر اولیه -1

 شاهپر ثانویه -2

عدد است. هر شاهپر از  4 تا 1 عدد و شاهپر ثانویه 12تا  10شاهپر اولیه  .تان و کف قرار دارد و شاهپر ثانویه روی ساعدشاهپر اولیه روی انگش

دارد. قسمتی  یک مجرای خون، رگ و اعصاب نام دارد و Calamus کالاموس :قسمتی که درون بدن است. تشکیل شده است های مختلفیقسمت

رهای اولیه اگر بین شاهپ پروازتر است. تر باشد پرنده بهبزرگ Hyporachyنام دارد. هرچه  Hyporachy ،نامنظم است که خارج از بدن قرار دارد و

یا محور وسط گویند. از  Rachyباشد. ستون وسط شاهپر را پرنده خوب پرواز است و اگر اختلاف کم باشد بدپرواز می ،و ثانویه اختلاف زیادی باشد

رد در دو طرف وجود دا تریروی هر بارب انشعابات کوچک .شوندها توی هم قلاب میشود. باربخارج میBarb نام ه جانبی ب انشعابات Rachyهر 

 .گویندداخلی می یا باربل Inter barbuleگیرد و به آن یکی به طرف داخل محور وسط قرار می :وجود دارد Barbuleنوع  دو .Barbuleنام ه ب

 یا باربل خارجی.Extern barble نام ه قرار دارد بخارج سمت دیگری به 

                
 وظایف پرها:

 عبارتند از:از وظایف مهم و مستقیم پرها 

 ؛پوشش دادن به بدن -1

 ؛پرواز -2

 دادن به بدن توسط پرها. Airodynamicخاصیت  -3

 ا نام برد:چنین مواردی رتوان می ،شودطور غیر مستقیم توسط پرها انجام میه از عواملی که ب

 صطلاح پف یاارهایش به پافراشتن پرنده با  ،یند برای پرنده بسیار حیاتی است. هنگامی که هوا سرد استآکه این فربدن تنظیم حرارت  -1

ن از ورود چنی. همداردکند و گرما را در سطح پوست نگه میکند و بدین وسیله از خروج گرمای بدن به بیرون جلوگیری میپوش می

روی ر ب هوای گرم بار از ورودکند و اینپرنده پف می ،که هوا گرم استکند. برعکس هنگامید به روی پوست جلوگیری میهوای سر

پر را  این عمل کند. در واقعراحتی برایش قابل تحمل است روی پوست حفظ میه کند و حرارت خود بدن را که بپوست جلوگیری می

 گویند.پر می Isulationکند خاصیت ا میکه پوست و بدن را از هوای اطراف جد
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ر اگ ،شودمی ه تبخیرکه آب به مقدار زیاد از طریق پوست نرم و لطیف پرندوقتی .حفظ رطوبت مناسب برای بدن است ،خاصیت دیگر پر -2

پوست و  عایق بینت ولی پرها با ایجاد یک حال .شودزودی پوست خشک و چروکیده میه ب ،ای جلوی این تبخیر گرفته نشودوسیلهه ب

 کند.ری مییه جلوگیروشود و از تبخیر بیکنند و این عامل باعث حفظ رطوبت بدن میمحیط اطراف روی پوست را از رطوبت اشباع می

دو  دارای ،رندهپر در پ هایآمیزی در جهان جانورانند. رنگپرندگان دارای زیباترین رنگ .های مختلف و متنوع در پرندگانایجاد رنگ -3

د و ایجاد ها قرار دارندر نواحی مختلف پرکه اند های شیمیایی که عامل آن کروماتوفورهای رنگیرنگ: الف( )دو نوع رنگ( است أمنش

روی پر  مواد خاصی بلکه .شودهای فیزیکی که در پر هیچ نوع کروماتوفوری دیده نمیرنگ؛ ب( کنندهای مختلف در پرندگان میرنگ

اصی را در خ لؤد و تلأکننهای براق میایجاد رنگ .شکنندهای مختلف میکنند و نور را با طیفمنشور عمل می وجود دارد که همانند

-ی فیزیکیهارنگ خصوصا در پرندگان نر )جلای خاص پرهای خروس و زیبایی پرهای طاووس نر هر دو .کنندرنگ پر پرنده ایجاد می

رای بچنین ر. هموجه و مادجیابی، شناسایی متقابل از جمله برای جفت .کنندی استفاده میآمیزی در موارد مختلفپرندگان از رنگ .اند(

 رندگان داردیایی پانآمیزی نقش مهمی در بقای سازمچنین رنگکنند. هماستتار و دفاع در برابر دشمنان طبیعی از آن استفاده می

 .های درون جمعیتی()عامل ارتباط

نند تا از کنتقل میمهای حس لامسه و فشار را به پوست یعنی پیام .کنندبه عنوان میانجی حسی عمل می پرهایی که نقش حسی دارند -4

 پیام حسی به مغز برود. ،طریق اعصاب موجود در پوست

 یند تولیدمثل بسیار مهم است.آخم و در فرتداری رطوبت و درجه حرارت پر در حفظ و نگه -5

 نگشتان.او  Metatarsusو  Tarsus خصوصا قسمت .کتی عقبی در پرندگان از فلس پوشیده شده استهای حرهای انتهای اندامپوست قسمت

 پرندگان (Skeleton system) یاسکلتج( دستگاه 

 .است تی شدهر تغییراکنند دچاهای خاصی که پرندگان زندگی میداران عالی است. ولی در سازش با محیطاسکلت در پرندگان شبیه سایر مهره

 اند که این امر سبب سبکی و کمک به پرواز پرنده شده است.ها توخالی و اسفنجی شده: استخواناولاً

 وجود آورده است.ه ها تا حد زیادی در هم ادغام شده و اسکلت یکپارچه و سبکی را برای پرنده ب: استخوانثانیاً

گان خانگی( )پرند ندهسته است و در پرندگانی که فاقد قدرت پروازپرواز به حداکثر رسید ها در پرندگان خوبمیزان توخالی شدن استخوان

ود پر از هوا ش های خالیسمتقو این سبب شده که  اندهای هوایی متصلها به کیسهاند. برخی استخوانها تا حد زیادی توپر باقی ماندهاستخوان

 کند.که به سبک کردن پرنده کمک زیادی می

 (:tonCephalic skeleاسکلت سری )

لاف تاخین نظر ااز  است. تشکیل شدهاند هم جوش خوردهه های متعددی که بسر مخروطی شکل و دارای یک منقار توپر است و از استخوان

 ند. اشکیل دادهظمی را تم و منکاند و اسکلت محطور یکسان اسفنجی و تو خالی شدهه ها بزیادی بین جنین و جانور بالغ وجود دارد. استخوان

 ستگاه هیوئید:د

ند ا دارای دو ریشه است که نسبتا طویل .وجود آمده استه شامل یک تنه داخلی میانی است که از ترکیب و در هم ادغام شدن تعدادی استخوان ب

 Ceratoقرار دارد و در نزدیکی این دستگاه،  Epibranchialقسمت انتهایی اسکلت هیوئید، هم چسبیده تشکیل شده است. ه و از دو قسمت ب

branchial شود.دیده می 

 قفسه سینه:

 فسه سینهقتوان گفت یاند( و مابت شدهث)عضلات پروازی روی جناغ اند عضلات پروازی روی آن تشکیل شده رشد نموده و ها و جناغ،از مهره

تاج  ندگان شناگراست. پر ه آن قابل تغییربر حسب سازش با محیط انداز ست وا بزرگی گیرد. دارای تاج نسبتاًحجم بزرگی از بدن را در بر می

 ند.ج بزرگی هستارای تادکنند چنین پرندگان خوب پرواز( و پرندگانی همانند پرندگان خانگی که پرواز نمیکوچک و قفسه سینه پهن دارند )هم

 ها:مهره

 تند از:ناحیه عبار 5اختلافات زیادی با هم دارند. این  اند وناحیه قرار گرفته 5ها در مهره

 ؛ناحیه گردنی -1

 ؛ایناحیه سینه -2

 ؛ناحیه کمری -3
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 ؛ناحیه خاجی -4

 .ناحیه دمی -5

ردنی اطلس است که یک عدد است. اولین مهره گ 22عدد و در قو  13های ناحیه گردنی در پرندگان مختلف متفاوت است. در کبوتر تعداد مهره

-است. مهره طلس متصلاایست که به این زائده .آبسه است ،دومین مهره دهد.کندیل پس سری را در خود جای می حلقه توگود را تشکیل داده و

ده که این عضلات با شعضله به آن وصل  4 ششمین مهره گردنی رشد کرده و ،و به دنبال هم قرار دارند. در حواصیلاند زینهای دیگر شبیه 

ه مهره بعدی به هم جوش سدومین مهره آن آزادند.  ین ولدارد. اومهره  8را به جلو پرت کنند. ناحیه پشتی  توانند گردن و سرانقباضشان می

یا  Sacralشوند. ناحیه یممتصل  Iliumبه استخوان  ،هم ادغام و یکپارچه شده رد 8و 7های آزاد است و مهره 6مهره  اند.خورده و یکپارچه شده

اند تخوان را تشکیل دادهیک اس مجموعاً ،Sacralاین دو مهره  .اندهمهره را ساخت 2مهره تشکیل شده که همگی با هم ادغام شده و  14خاجی از 

ی مهره 7 .عدد است( 7های دمی )مهره دهندمی Synsacralبه نام  بزرگی یکپارچه و تشکیل منطقه استخوانی های کمری یکی شده وکه با مهره

-شاه. گویندمی lePygostyبه آن و )مثل جلوی کشتی( شده تیغ س و تخت ،تای اول خیلی کوچکند ولی آخری بزرگ 6 ،دمی در هم ادغام شده

 5ند. چون از جلو آزاد .گویندیدومی و آخرین دنده را دنده مواج م ،عدد است. اولی 8ها در هر طرف بدن گیرند. دندهروی آن قرار می ،پرهای دمی

 جسم )ها وسیله یک سر به ستون مهرهه ا بهها متصلند. دندهتای بقیه از طرف جلو به جناغ و از طرف عقب به مهره

وصل هستند  هار به مهرهها را که با دو س. این دندهاندمحکم شدهها وی زائده عرضی مهرهر اند و با برجستگی دیگری برای( چسبیدهمهره

Bicipital .گویند 

 ای:اسکلت کمربند سینه

ن شباهت زیادی ندارد. نام در پستانداراهای همکه با استخوانClavicle و  Coracoid ،Scapulaاز سه استخوان تشکیل شده است که عبارتند از: 

Scapula ترین استخوان طور افقی پشت قفسه سینه قرار گرفته است. قویه باریک و دراز است و بCoracoid نه و جناغ وصل است که به شا

 شود.ید و حتی به مهره گردنی متصل میآوجود میه ب Glenoidحفره  ،اتصال این سه استخوان است. از

 اسکلت بال:

لو عد به طرف جسا ،اشدبتا شده  هکه بال به حالت خوابید ای تشکیل شده که به سمت عقب تمایل دارد. وقتیاندام جلویی از بازوی رشد یافته

 گیرند.ن قرار میده و شاهپرهای ثانویه روی آکه رشد زیادی پیدا کر ((Cobitus Ulnaو  Radiasمتمایل است. ساعد شامل دو استخوان است: 

دارای  Metacarpal اند. اولین و دومینهای کف دست بسیار سادهاستخوان .Cobital وRadial  :( از دو استخوان تشکیل شده استCarpusمچ )

 3وجود دارد که انگشت  ایها فاصلهین آناند و بدر انتها به هم چسبیده 4و  2های سر مفصلی هستند که انگشت دومی روی آن است. متاکارپ

 روی آن هستند. 4و

 کمربند لگنی:

اند و هم چسبیده وسیله سه استخوان بهه ب مجموعاً است.طرف جلو و عقب کشیده شده ه طور مشخصی به لگن را تشکیل داده ب که مجموعاً

گیرد. این سه استخوان دهند که سر استخوان ران در آن قرار میمی را تشکیل Cotiloidاستخوان حفره  3ها آزاد است. این انتهای یکی از آن

 Sacralبه مهره  کشیده شده و Iliumدر انتها آزاد است.  Pubisاند ولی هم متصله که دو تای اولی ب Pubis و Ilium ،Ischiumاز:  عبارتند

و  Ischium طور موازی باه به جلو کشیده شده و ب Pubis طرف عقب متمایل است. ه ب Ischiumسازد. قسمت پشتی لگن را می .متصل است

Post pubis  قرار گرفته. قسمتی ازPubis تواند عبور کندراحتی میه دهد که تخم بای را تشکیل میکه آزاد است حفره. 

 اندام عقبی:

اق پا از دو س است.ته ها قرار گرفستون مهره طور افقی و موازی باه که تا قسمت وسط بدن بطوریه ب .ران به طور مورب به جلو کشیده شده

رسند. یمن واحد به نظر همانند یک استخوا اند که کاملاًاین دو استخوان طوری در هم ادغام شدهمتشکل است. )پرن(  Fibulaو Tibia استخوان 

 ست.اره انگشت ااره تعداد بندها یکی + شماند و بعد انگشتان پا قرار گرفته که همودر هم ادغام شده Meta tarsus و کف پا Tarsusمچ 

 ( پرندگانCirculatory systemد( دستگاه گردش خون )

ه ند است. ببسیار سریع و ت ضربان قلب معمولاً ،دلیل متابولیسم بالاه ای است. گردش خون کامل و مضاعف است. بحفره 4 قلب در پرندگان کاملاً

بار  1200ی بنام مرغ مگس بار و در پرنده شهدخوار 212بار در دقیقه، در اردک سرسبز  830 آب چلیکبار در دقیقه، در  300که در کبوتر طوری

 در دقیقه است.
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قلب پرنده  پیچد.پ میبر خلاف پستانداران که به سمت چ .)برای حفظ تعادل در پرواز( پیچدسمت راست میه ئورت در پرندگان بآشاخه اصلی 

 سازد. اینیمم مجزا هطور کامل گردش خون سیاهرگی و سرخرگی را از ه زک و دو بطن با دیواره بسته است و بدارای دو دهلیز با دیواره نا

 رود. یشمار مه کیفیت بدون شک عاملی در تکامل تنظیم دمای بدن ب

-رار دارد، دیوارهققلب در آن  که Pericardial( مدور و کوچک است و نزدیک روده قرار دارد. در پشت کیسه برون شامه قلب یا Spleenطحال )

 .سازدها جدا میها را از سایر بخشهای ظریفی وجود دارد که قلب و شش

   

 ( پرندگانDigestive systemه( دستگاه گوارش )

ت. البته و دراز اسف ریک و ظریمنقار کشیده، با ،خوارای از پرندگان حشرههای گوناگونی است. در عدهدر جلو از منقار تشکیل شده که دارای تیپ

گان یرد. در پرندگمی ر بردمنقار و دهان پهن شده که حجم بیشتری را  ،مثل بادخورک ،کننددر هوا شکار می خواران که صرفاًدر برخی از حشره

منقار  (Nectivourus)ر منقار مثلثی و سه گوش و بسیار ضخیم و محکم شده و نوک آن تیز است. مانند گنجشک. در پرندگان شهدخوا ،خواردانه

 (Carnivourus)ری وار شکاد منقار خود را در گل فرو برده و از شهد گل استفاده کنند. در پرندگان گوشتخنتوانبسیار ظریف و نازک شده و می

ع است. بسیار متنو اراهی خوهای منقار در پرندگان مشود. تیپمنقار خمیده، ضخیم و بسیار خشن شده و برای پاره کردن شکار از آن استفاده می

دهان  سقف ،رندگانپدر  .ست(ای در پایین منقار اگروهی منقارهای بادکنکی و خرطوم مانند دارند )پلیکان دارای کیسه گروهی منقارهایی بلند و

دهد. یل میوئید را تشکاه هیتگالبته به هر تیپی که باشد دس .است یهای متفاوتدارای تیپ ،بسته به نوع تغذیه ،سخت شده و کام نرم دارند. زبان

 طول مری متناسب با طول گردن است و مری فاقد حرکات دودی شکل است.

ه معده برشحی و بعد به معده ت گرایی پیدا کرده و دنباله مری را ساخته کهآورد و دوباره هموجود میه دان را بمری در قسمتی متسع شده و چینه

ارد. غذایی پرنده د ها بستگی به رژیممتی است. تکامل این قسمتسمعده در پرندگان دو ق پس عملاً رسد.( می Gizzardمکانیکی )سنگدان، 

ن رشد داان و سنگدار، چینهخوباشد. ولی در پرندگان دانهدان نمیدان و سنگطبیعی است در پرندگانی مانند شهدخواران احتیاج زیادی به چینه

روده کور( و سکوم )دهای مختلف روده است. )روده کوچک، روده بزرگ و راست روده که در ابتدای آن قسمت ،اند. بعد از معدهزیادی کرده

یگر دت. غده قسمتی است و بعد یک کیسه صفرا که به روده وصل اس کبد دو ،از غدد ضمیمه دستگاه گوارش .گوارشی کوچک وجود دارد(

 بزاقی هم در ناحیه دهان وجود دارند. شود. غددپانکراس است که در ابتدای روده کوچک یافت می

 

 ( پرندگانRespiratory systemو( دستگاه تنفس )

 پرندگان هوازی هستند و دستگاه تنفس در پرندگان دارای اختصاصاتی است به شرح زیر:

 ؛ها و قفسه سینه حجیم شده استشش -1

 ؛ها متصلند )استثنا(های هوایی به استخوانوسیله کیسهه ها بریه -2

کی از اند. یهها به قسمت پشت چسبیدا دارای انشعابات بسیار زیادی هستند و سطح تماسشان با هوا خیلی زیاد است. ششهشش -3

تا زیر  2دامی، ای قتا سینه 2ای خلفی، تا سینه 2عددند.  9های هوایی است که وجود کیسه ،اختصاصات دستگاه تنفس پرندگان

 و یکی گردنی. تا شکمی 2 چمبری

را با وجود کنند. زییمهای هوایی به سبک شدن جانور برای پرواز کمک شد کیسهها تصور میآندودرمی دارند. تا مدت أهای هوایی منشکیسه

د که این دها مشخص شولی بع .کندها طبیعی است که فکر کنید هوای درون گرم شده و به پرواز پرنده کمک میای درون کیسهدرجه 44حرارت 

وی ر حتی اگر رجانو ،بریمها را از بین بعامل مهمی در تنفس جانور است و اگر آن ،چه که برای سبک شدن باشدتر از آنایی بیشهای هوکیسه

ت روی قفسه ی که عضلاهنگام پرواز با فشار .های هوایی در تنفس است()پس نقش اصلی کیسه میردزمین باشد و پرواز نکند در اثر خفگی می

رواز کند. پتواند نمی ترپرنده چند متر بیش ،های هوایی نباشندشود و اگر کیسهها کم میقفسه سینه کوچک شده و حجم شش ،آورندسینه می

که انشعابی  . یکی آورانرا استمین انرژی مهم است. هر کیسه هوایی دارای دو مجأی زیاد دارد و نقش دستگاه تنفس در تژزیرا پرواز احتیاج به انر

ری کند و دیگیمهای هوایی وارد کیسه (گذردکه از درون شش می)از طریق مجرای مشخصی  ،ها شدهو هوایی را که وارد ششهاست از شش

د یک شش شده و وار یژههر نا شود.ژه تبدیل میپرندگان یک نای دارند که به نای کند.ها منتقل میوابران است که هوا را از کیسه هوایی به شش

 شود.گفته می Syrinxاندام تولید صدای پرنده قرار دارد که به آن  یژه،ای به دو نادر محل انشعاب ن
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 ( پرندگانExcretory Systemز( دستگاه دفع )

بی ول 3ها کلیه ،در کبوتر .)میزنای( Metanephricنام مجرای ه ها مجرای جدیدی است بو مجرای آن اند  Metanephrousها در پرندگانکلیه

)قشری( هستند یا  Coticalمتانفریک در پرندگان از نوع  یهاشود. کلیهدر اکثر پرندگان وجود ندارد که سبب سبک شدن پرنده میاست. مثانه 

 ای دارند.تیپ خزنده

البته  ید اوریک است.گویند. ماده دفعی بیشتر اسمی Mammaliaرا تیپ اند مرکزی( ) Medulaهای متانفریک پستانداران که دارای قسمت کلیه

ه چشم وجود مک در گوشغدد دفعی ن ،شود. در برخی پرندگان دریایی مثل پترازهاصورت نیمه جامد دفع میه که باست  در بعضی پرندگان اوره 

رندگان آبزی ا ندارند. پرور دریا ها توانایی تصفیه آب شکنند. اگر این غدد نباشند کلیهدارد که نمک را به صورت بلور یا مایع نمکی غلیظ دفع می

 توانند آب دریا را بخورند.که فاقد این غدد هستند نمی

 ( پرندگانReproductive Systemح( دستگاه تولیدمثل )

های رفیسمدی مو ی،مورفیسم جنس( هستند. در پرندگان علاوه بر دیSexual Dimorphism) دو شکلی جنسی ها جدا از همند. دارایجنس

از  است که بعد ارای رنگیدها و جانور قبل از بلوغ مورفیسم فصلی که در نوع اول جوجهمورفیسم سنی و دیمله دیاز ج .دیگری نیز وجود دارد

 دهد. مثل کبک دری.آید. در نوع دوم پرنده در بهار و زمستان تغییر رنگ میبلوغ به رنگ دیگری در می

کلواک  طور مستقل بهه است. این دو مجرا بMesonephric ان مجاری که هم Spermiductوجود دارد با دو مجرای  Testisدر جنس نر دو 

ز اشود که می انندی دیدهگیری ناودان مها اندام جفتگیری است ولی در برخی از اردکشوند. معمولا کلواک پرندگان فاقد اندام جفتختم می

ه آن انبار ارد که بدقسمت متورمی وجود  ،در برخی پرندگان ،وجود آمده است. در انتهای مجرای اسپرمیداکته هایی درون کلواک ببرآمدگی

دان سمت چپ فعال تخم ها تحلیل رفته است و عملاًدر جنس ماده یکی از تخمدان(. seminal vesicle)گویندذخیره اسپرم یا کیسه اسپرم می

 د از:ایین عبارتنپالا به شود که از بحی مختلف تقسیم می. اویداکت در پرندگان به نوااستمانده و تخمدان و اویداکت سمت راست از بین رفته 

 ؛شودن انجام میآگیرد و لقاح نیز در درون اویداکت از طریق آن صورت میه ( که حرکت تخم بInfundibulumeقیف یا شیپور فالوپ ) -1

 ؛شودمرغ( را باعث می( که ترشح آلبومین )سفیده تخمMagnumپیمانه ) -2

 د؛دههای نازک داخلی و خارجی را انجام میخت پردهساکه ( Isthmusتنگه ) -3

 ؛کندپوسته آهکی تخم را ترشح میکه ( Shell Glandرحم ) -4

5- Regina  شود.ن وارد کلواک میآوسیله ه تخم بکه 

 

 پرندگان اندامهای حسیط( 

ها بسیار زیاد ن( در آesolationRداران هستند. قدرت تفکیک دید )ترین حس بینایی در بین مهرهپرندگان دارای قوی :حس بینایی -1

 Pectenoculiنام  تمانی بهساخ ،اند. در چشم پرندگاندر طرفین سر قرار گرفته اند. معمولاًها رشد زیادی یافته و بزرگ شدهاست. چشم

 یه شبکیه کمکه تغذب الف( دهد:ای یا شانه چشمی( وجود دارد که در نزدیکی نقطه کور واقع است و دو عمل مهم انجام می)جسم شانه

ای پرنده هجسم شان .کندجا تطابق به پرنده کمک میدر این؛ ب( به همین سبب به وجود مویرگ در شبکیه نیازی نیست .کندزیادی می

 دهد. جسم کار دو چشم را انجام می عملاً

در پرندگان شکاری Pecten  شود.شمیه ثابت میپایه آن به نقطه کور چسبیده و با اتصال به لبه م ،ای درون زجاجیه انشعاب یافتهشانه

میست راست شدنی اندا Pecten شود کهتصور می .دارند تریزی رشد کمتری دارد و در پرندگان شبکنند رشد بیشکه روز شکار می

شار داخل شود فیکند. یعنی از حالت خمیدگی در آمده و به این صورت باعث م)زیرا افقی است( که در عمل تطابق کمک زیادی می

 جلو آمده و چشم به ،کند. در پرندگان شکاریشود و ایجاد تطابق میکره چشم زیاد شود و این فشار زیاد باعث تغییر شکل عدسی می

ها در شملو آمدن چج. دها قرار داردر کناره یشانهاچشم ،کنندها نیست. بر عکس پرندگانی که در نزدیکی آب زندگی میدر کناره

شکست نور  قدری دقیق است که حتیه کنند. چشم پرندگان آبزی بشکار می Locationیابی ان شکاری کمک زیادی به مکانپرندگ

شکار در  ر گرفتنوقت دهیچ ،اختلاف عمق واقعی و ظاهری را به خوبی محاسبه کرده .نمایدجزئی در درون آب را حس و محاسبه می

 اک وارد چشمار و خاشخشود که کنند و مانع میوم دارند که هنگام پرواز از آن استفاده میکند. پرندگان پلک سزیر آب اشتباه نمی

 چون چشم باز است. .شود
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خروطی خیلی های مسلول ،هایی که روزپروازندگیرد. در شکاریای صورت میو به کمک جسم شانه  Falciformتطابق توسط الیاف

لی ای خیستوانهاهای ولتعداد سل ،پروازند و قدرت تشخیص زیادی دارند ولی در پرندگان شبهای مخروطی فعالسلول ،فراوانند. در روز

است که  ی دو قسمتلکه زرد دارا ؛در پرندگان .های عصبی()محل تمرکز و تراکم سلول تر است. لکه زرد در عقب کره چشم استبیش

و لکه زرد در د. این Temporalدیگری متمایل به نقطه گیجگاهی  اند. یکی درست در مرکز و سطح عقب کره است ورشد کرده کاملاً 

 .دهد(کار دو چشم را انجام می )یک چشم عملاً کنندافزایش دید هنگام پرواز کمک زیادی می

ص ا تشخیرهت صدا جخوبی ه بنابراین ب .پرندگان وجود دارد ولی فاقد لاله گوش هستند سوراخ گوش و پرده صماخ در اندام شنوایی: -2

 ،ندیر پرها هستتی که زو با انقباض عضلا است پرهای خاصی اطراف گوش قرار گرفته ،دهند. در بعضی پرندگان مانند برخی از جغدهامی

 د.دهنص میجهت صدا را تشخی . بدین ترتیبکنندورند و نقش لاله گوش را بازی میآپرها را در جهات خاص به حرکت در می

ه است. س ون است و توسط استخوان کلومل که گوش میانی را تشکیل داده به دریچه بیضی متصلسمت بیره تحدب پرده صماخ ب

های حسی لولوجود دارد که محل اجتماع س  Ampulaنامه مجرای نیم دایره در گوش داخلی است. ابتدای هر مجرا یک برجستگی ب

تشکیل یک حلزون  و عملاًداشته د زیادی نسبت به خزندگان رش  Lagenaاند. در گوش داخلی دارای اتریکول و ساکول هستند.تعادلی

یدان مغناطیسی را بیشتر نقش تعادلی دارد تا نقش شنوایی. پرندگان م ،گوش پرندگان Lagenaبا وجود رشد زیاد دهد. میناقص را 

 کنند.های پایه پر احساس میتوسط فولیکول

Classification of Aves: 
1- Subclass: Archacornithes 

ه و هم جدا بود ای مچ ازهتوان چنین نام برد: سه انگشت داشتند، استخوانها میزیررده دیرینه مرغان یا سوسمارهای پرنده. از خصوصیات آن

ل دم بوده است، در محل اتصا اول یک جفت زائده متصل مهره داشتند که به مهره 13تر از اند، دم بلند با بیششدههرکدام به یک چنگال ختم می

 .Archaeopteryxای داشتند. مثل های آروارههایی در حفرهبه بدن، برآمدگی وجود نداشته و در هر آرواره، دندان
2- Subclass: Neornithes 

 انگشت است. لندترینبها به هم چسبیده و یک استخوان تشکیل داده است. دومین انگشت پا، زیررده نومرغان یا پرندگان حقیقی. کف دست آن

ین زیر اود دارند. تا امروز وج ترند. استخوان جناغ سفید و دارای ستیغ )تیغه(، یا مسطح و بدون تیغه است و از کرتاسهتا یا کم 13های دم رهمه

 رده، دو فوق راسته دارد:
2-1- Superorder: Odontognathae 

 14ه و د با دو راستانجود داشتهوکرتاسه بالایی در واره قرار داشتند. روی آر ،صورت ردیفه ها بدار دنیای جدید. دندانپرندگان دندانفوق راسته 

 .Ichthyornisو  Hesperoriusهای گونه. راسته
2-2- Superorder: Palaeognathae 

ای و انهشهای تخوانسدارند و ا های دمی آزادکنند. مهرههایشان کوچک شده و معمولاً پرواز نمیروند، دندان دارند، بالیا پرندگانی که راه می

 شوند.غرابی کوچک دارند و شامل هفت راسته می
2-2-1- Order: Struthioniformes 

 زی هستند. )این مبحث ادامه دارد(.کنند و زمینراسته شترمرغان. پرواز نمی

 
 Class: MammaliaPhylum: Chordata, Subphylum: Tetrapoda,  

 ؛مه جاداران در هین مهرههای قابل استفاده پراکنده شدند. ادگان جدا شده و به سرعت در تمام زیستگاهپستانداران در عهد مزوزوئیک از خزن

ه بخصات منحصر ان دارای مشکنند. پستاندار.. زندگی میو.ها، زیر و روی زمین، روی درختان ها، رودخانهها، سواحل، قطبین، دریاچهاقیانوس

ند وجود غدد کن جدا میداراترین خصوصیتی که پستانداران را از سایر مهرهها را تشخیص داد. مهمان آنتوباشند که به آسانی میفردی می

ر دست که اغلب اافظ بدن عنوان پوشش محه وجود مو ب ،نماید. از دیگر خصوصیات بارز این جانورانپستانی است که غذای نوزادان را تامین می

 د.رون میکلی از بیه شود یا بخی از پستانداران مقدار مو در مراحل مختلف زندگی کم میتمام مراحل زندگی وجود دارد. در بر

 آیند.حساب میه جانورانی خون گرم ب ،های تنظیم حرارت داخلیعلت داشتن مکانیسمه پستانداران همانند پرندگان ب
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غزی هستند. رشد مغز در مزوج عصب  12ارای دو کندیل پس سری و فردی هستند که پرده دیافراگم دارند. ده داران تنها گروه منحصر باین مهره

های امهستند. اند یار باهوششود. بنابراین جانورانی بسهای مغز در پستانداران نمایان میها بسیار زیاد است. برای اولین بار چین و شکنآن

 .های رونده زمینی تبدیل شده استاندام در گروهی به بال و باله و در گروهی به است و حرکتی تغییرات فراوان کرده

 برخی صفات کلی و مهم پستانداران:

 بدن از مو پوشیده شده است.در برخی پستانداران مقدار آن کاهش یافته است.-1

 بافت پوششی دارای غدد عرق, بو, سباسه و پستان می باشد.-2

مهره  ه ها فقط بهند.دندنی است.تنها جانورانی هستند که کام ثانویه داردارای هفت مهره ی گرد "جمجمه دارای دو کندیل پس سری و معمولا-3

 های سینه ای اتصال دارند و اغلب دارای یک دم طویل می باشند.

ر دو فک د ودر روی هونت اندندانها دیفی دونت هستند)دندان شیری یا ریزشی دارند که دندانهای دائمی جانشین آنها می شوند(.دندانها هترود-4

 تشکیل شده است. Dentaryباشد.فک پایین از یک استخوان بزرگ به نام می

 ( گویند.(Pinnaeپلکهای متحرک و گوش خارجی گوشتی دارند که به آن لاله گوش-5

 دارای چهار عضو حرکتی)دربرخی کاهش یافته و یا وجود ندارد( است که به اشکال مختلف حرکتی سازگاری یافته است.-6

قعرالطرفین سته ومدارای قلب چهار حفره ای است. قوس آئورتی به سمت چپ پیچیده است. دارای گلبولهای قرمز بدون ه سیستم گردش خون-7

 هستند.

اگم ماید.عضله  دیافرن( تشکیل شده است.صفحات ثانویه,مسیر عبور هوا و غذا را تفکیک می  Voice boxدستگاه تنفس از ریه ها و جعبه صدا)-8

 کمی را از همدیگر مجزا می سازد.حفرات سینه ای و ش

 به مثانه باز می شود. "سیستم دفعی از کلیه های متانفروز تشکیل می شود.میزنای معمولا-9

 رشد و نمو یافته است.مخ دارای دوازده جفت اعصاب مغزی می باشد. "مغز کاملا-10

 خونگرم اند و سیستم داخلی گرما ی بدن را تنظیم می کند.-11

 در مونوترم ها وجود دارد. کلواک فقط-12

 جنسها از هم مجزا هستند.-13

نینی لقاح داخلی است.تخم در رحم رشد و نمو می یابد.دارای اتصالی به نام جفت)به استثنای مونوترم ها( و غشاهای ج-14

 )آمنیون,کوریون,آلانتوئیس(  می باشند.تعیین جنسیت به وسیله ی نرها صورت می گیرد.

 یله ی شیر غدد پستانی تغذیه می شوند.نوزادان به وس-15

 پستانداران (Skeleton systemی )اسکلتالف( دستگاه 

. این استه شده استها کانتر میزان استخوانی شدن قطعات زیادتر شده اما از تعداد استخونسبت به انواع پست ،در دستگاه اسکلتی پستانداران

انی (، پس پیشPrefrontal) هایی نظیر پیش پیشانیطوریکه استخوانه است. بهای جمجمه صادق ویژه درباره استخوانه مطلب ب

(Postfrontalاستخوان ،) های پس 

اند و یکی جوش خورده استخوان پس سری به یکدیگر ،4ر پستانداران تو چندین استخوان دیگر از بین رفته. در بیش Jugalای، استخوان حدقه

با Tympanic ماخی یا صوجود آمده است. استخوان ه ( بSphenoidای )نام شب پرهه استخوانی ب ،ایف جمجمههای کاند. با ادغام استخوانشده

 اند.وجود آوردهه را ب Temporalجوش خورده و استخوان گیجگاهی  Squamosal استخوان 

که  ندیل پس سریوسط دو کان برخوردارند. جمجمه تداربزرگ در مقایسه با سایر مهره های نسبتاًجمجمه به تناسب مغز حجیم شده و از اندازه

اند. گوش ( ملحق شده( قرار دارد و به اولین مهره گردنی )اطلسExooccipitalهای پس سری خارجی )وی یکی از استخوانر ها برهر یک از آن

 استخوان است: 3میانی دارای 

 ؛آمده استوجود ه ( که از استخوان کلومل خزندگان بStaneاستخوان رکابی ) -1

 ؛( که از استخوان مربعی مشتق شده استIncusاستخوان سندانی ) -2

 .که از دستگاه هیوئید مشتق شده است Maleus)استخوان چکشی ) -3
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ه فکی بهای پیشز استخوانها ادندان ،شود. در آرواره بالامتصل میSquamosal به استخوان  آرواره پایین بدون دخالت استخوان مربعی مستقیماً

 جود و

 .(Maxillaو  Premaxillaاند )آمده

ه در پستانداران پست کاستثنا  4جز ه عدد است. ب 7های گردنی در همه پستانداران هستند. تعداد مهره  Acoelusهای پستانداران از تیپمهره

است  (Coloepus)نگشت و دیگری تنبل دو ا Manateeها هستند که یکی از آن (Edantata)ها دندانی بیها از راستهشود. سه تای آندیده می

مهره گردنی  9 (Bradypus )مهره گردنی دارد. تنبل سه انگشت  8که Tamandeu نام ه خوار بمهره گردنی دارند و نوعی مورچه 6که هر دو 

 هره گردنی هستند.م 6دارای  Sirenidaeکنند. راسته ای آمریکای جنوبی زندگی میتر در نواحی حارهدارد. این پستانداران استثنایی بیش

ها ر تعداد دندهها برابآن یرند. تعدادتر انعطاف پذها و در بعضی هم کمای بسیار قابل انعطاف هستند. البته در بعضی نمونهای یا دندههای سینهمهره

-عدد است. بین مهره 7-5تعدادشان  .بی دارندای واقع است و قابلیت انعطاف خوهای سینههای کمری در عقب مهرهعدد است. مهره 24تا  9از 

 اند.وجود آوردهه را ب Sacrumنام ه ای بقرار دارد که به یکدیگر جوش خورده و استخوان یکپارچه (Sacral) مهره خاجی 5-3های کمری و دمی 

نام ه ر بتند. یک سها دارای دو سر هسهای پستانداران در محل اتصال به مهرههای دمی متغیر است. دندهتعداد مهره ،بسته به طول دم

Cupitulum نام ه ای متصل است. و سر دیگر بکه به تنه جسم مهرهTuberculum ها ویی که به آنهای جلبه زائده عرضی مهره وصل است. دنده

اند قیقی چسبیدهن دنده حضروف آخریها که در عقب واقعند یا به غاند ولی سایر دندهبه استخوان جناغ متصل های حقیقی گویند مستقیماًدنده

 های کاذب گویند.ها دندهها آزاد است که به آنگویند و یا انتهای آنهای مواج میها دندهکه به آن

ندام ا 4دارای  ن اصولاًاند. اگرچه پستاندارااستخوان جناغ از یک سری قطعات استخوانی تشکیل شده که به ترتیب طولی کنار هم قرار گرفته

داد ست که از تعیافتگی موجب گشته اها این اصل رعایت نشده است و نوعی خاص از تخصصاند ولی در بسیاری از گروهانگشتی 5رکتی ح

 انگشتان کاسته شود.

ت. بین رفته اسرکتی عقبی از اندام ح های حرکتی خصوصاًطور کلی همه آثار خارجی اندامه ها بSiren و خوار دریاییدر نهنگان و پستانداران گیاه

 است. یعلت زندگی متفاوت دارای تنوعات زیاده ای و لگنی در پستانداران بکمربند شانه

 ( پستاندارانMuscular systemای )ب( دستگاه ماهیچه

. وضعیت استکرده  دازایش پیتعداد عضلات اف ،هایی که کاهش یافتهدر پستانداران دستگاه عضلانی بسیار توسعه یافته و بر خلاف تعداد استخوان

 در پستانداران به مقدار زیاد از بین رفته است. ،داران پست آشکار استبندبندی عضلات تنه که در مهره

شی که در ضلات برانعاند. وجود آوردهه دلیل قابلیت تحرک زیاد بزرگ شده و بخش اعظم عضلات تنه را به های حرکتی بعضلات خارجی اندام

 د.انبدیل شدهتدن و شانه شدند به عضلات صورت، گرهای آبششی استفاده میبرای حرکت کمان داران پست( عمدتاًی )مهرهدارانی شبیه ماهمهره

. همین نداجود آمدهوه ها برای اولین بار در پستانداران بها، بینی و لبچنین حرکات چشماند و همعضلات پوستی که مسئول حرکات چهره

 شوند.ییر سریع چهره در انسان میعضلات هستند که موجب تغ

 ( پستاندارانCirculatory Systemج( دستگاه گردش خون )

. درون قلب هستند از هم جدا ای است. گردش خون سرخرگی و سیاهرگی کاملاًدارای خصوصیاتی بسیار پیشرفته است. قلب کامل و چهار حفره

راست جدا شده و  از بطن (Tricuspid)لتی که دهلیز راست توسط دریچه سهطوری هب .وجود آمدهه های مخصوص ببندی خاص با دریچهدیواره

 از بطن چپ جدا شده است. (Miteralیا  Bicuspid)دهلیز چپ توسط دریچه دو لتی 

ن ممکن هرگ زیریپیچد. بزرگ سیاوجود آمده و در پستانداران هم به سمت چپ بدن میه آئورت از پنجمین و چهارمین کمان آئورتی چپ ب

. است ز بین رفتها (Renal Portal)است یک یا دو عدد باشد. سیستم باب کبدی در پستانداران توسعه پیدا کرده است ولی سیستم باب کلیوی 

ش خون در ان گردبنابراین تو .دانه اصلی خون است که قابلیت بالای حمل اکسیژن را داردخون دارای گلبول قرمز است. هموگلوبین رنگ

 داران خیلی بالاست.پستان

 ( پستاندارانDigestive Systemد( دستگاه گوارش )

دندان  های متحرک وجود دارد. معمولاًلب ،هاگذار و نهنگجز پستانداران تخمه ها بنآهمه  فرد است. دره ب خصوصیات منحصر دیدارای تعدا

ها در حفره دندانی قرار دارند. تیپ دندانی از نوع شوند. دندانمختلفی تقسیم میو به انواع  اندها بسیار تخصص یافتهها دنداندارند. در بعضی گونه
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Thecodont  وHetrodont ًپستانداران وجود دارد. در انواع  داران خصوصاًکنند در همه مهرهموکوس ترشح می است. غدد دهانی که عمدتا

 در پستانداران سه غده بزاقی وجود دارد: کنند. معمولاًن غذا کمک میبسیار توسعه یافته و به حس چشایی و بلعید ،پستانداران زیخشک

 (؛Paietal) بناگوشی -1

 (؛Submaxillary) تحت فکی -2

 (؛Sublingual)زیر زبانی  -3

از بمع و وه بر جد کرده و علاها بسیار رشجز واله زبان پستانداران ب. آمیلاز(مثل ) شودهایی هم ترشح میآنزیم ،ها علاوه بر موکوسکه از آن

 اند.ییصر حس چشاشود که تعدادی عنهایی متعدد یافت میبرآمدگی ،ای نیز دارد. در سطح بالای زبانقابلیت تحرک قابل ملاحظه ،شدن

معده در  وت است.باشد. و قطرش بسیار متفامری پستانداران قابل تشخیص است. فاقد هرگونه غده است. طول آن به اندازه طول گردن می

عده شود. مه میی مشاهداساده تا اندامی چند حفره شود. و از یک کیسه نسبتاًبه اشکال متفاوتی دیده می ،اران بسته به روش تغذیهپستاند

یده دخوار کننده تانداران نشترین ساختمان معده در پسرود. پیچیدهکار میه برای ذخیره ب آشام بزرگ و کیسه مانند است و عملاًهای خونخفاش

 های متعددی تشکیل شده است.خوار دریایی نیز پیچیده است و از حفرهها و پستانداران گیاهی نهنگود. معدهشمی

ای که با (. علوفهRumen) , یا سیرابی نام شکمبهه اولین بخش محل ذخیره موقتی غذا است ب: بخش است 4معده در نشخوارکنندگان دارای 

ن ای ،حله بعدد که در مرشوای تبدیل میشود و پس از مخلوط شدن به تودهجا خیسانده میشود و در آنعجله خورده شده درون شکمبه انبار می

رای حفرات کوچکی گویند. این بخش دامی (Reticulum)شود که به آن نگاری یا های کوچکی تقسیم و وارد بخش دوم معده میتوده به قسمت

ورت صراحت حیوان ر هنگام استشوند. نشخوار دها برای نشخوار به دهان برگردانده میاین تکه .آیدتکه در میصورت تکهه است که غذا درون آن ب

شود و به چهارمین یغذا مخلوط م ،رود. بر اثر حرکات دودی شکل( میOmasumبه قسمت سوم معده یا هزارلا ) ،گیرد. پس از نشخوار غذامی

 ووده کوچک شده وارد ر ،روی آنر گوارشی ب هایغذا پس از عبور از شیردان و ترشح شیره رود.می (Abomasum)نام شیردان ه بخش معده ب

م ستگی به رژیول آن بطویل و پیچ خورده است و ط گیرد. روده کوچک در اکثر پستانداران نسبتاًراست روده را در پیش می-مسیر روده بزرگ

ه طول طوریکه ست. بتر ار طویلخواخوار و حشرهای از روده پستانداران گوشتقابل ملاحظهطور ه خوار بغذایی جانور دارد. روده پستانداران گیاه

 ار.گذستانداران تخممتر نیز برسد. کلواک در پستانداران وجود ندارد. مگر در تعداد اندکی از پ 51ها ممکن است به روده کوچک در دام

 ( پستاندارانRespiratory Systemه( دستگاه تنفسی )

فی ت توسط غضرواف گلوشک است. تری دارد. در جلو از بینی و دهان تشکیل شدهپیچیدگی کم ،ستگاه تنفس پستانداران در مقایسه با پرندگاند

های ه. نای از حلقدکنمیبور گلوت در کف حلق قرار دارد. هوا از شکاف حنجره وارد شده و سپس از نای عشود. اپیگلوت باز و بسته میبنام اپی

-ایز عبور از نشده پس ا ژه های ثانوی واردیژه شده و سپس به ناغضروفی متعددی تشکیل شده است. هوا از نای عبور کرده وارد یک جفت نای

ران ی از پستانداخواران گروهگیرد. حشرهیند اصلی تنفس در این مکان صورت میآو فر شودهای هوایی میوارد اتاقک ،های انتهاییژکها و نایژه

ر و تعداد ضربان قلب با 850( تعداد تنفس در دقیقه Sherewها )که در بعضی از آنطوریه ب .ترین درجه تنفس هستندهستند که دارای سریع

ه شده است ک گاری حاصلتغیراتی در مسیر ساز ،زی و دریاییبرخی از پستانداران آب ،هایی از دستگاه تنفسبار در دقیقه است. در بخش 800

نجره و بخشی از ح چنین طویل شدنشود. همهایی است که موجب مسدود شدن منافذ بینی میطور عمده شامل پیدایش دریچهه ن تغییرات بای

ا هگنجایش آن وویل شده طها شش ،خوار دریاییای شدن آن که این لوله تا قسمت خلفی سوراخ بینی نیز ادامه دارد. در پستانداران گیاهلوله

هنگام فرو  ود اکسیژنهایی مخصوص ایجاد شده به منظور جلوگیری از خطر کمبها سازگاری. در فوکاست اندازه بدن خیلی زیاد شدهنسبت به 

-بار در دقیقه می 12ه ب 85کند. تعداد ضربان قلب از شود و مصرف اکسیژن کاهش پیدا میضربان قلب بسیار کم می . در این حالترفتن در آب

روند و فشار زیاد متر پیش می 900ها تا اعماق که بعضی از وال طوریه ترین ناحیه آب بروند بتوانند به عمیقها میتانداران نهنگرسد. در بین پس

-پوست و عضلات می بار در دقیقه است. بخش اعظم جریان خون وارد 10ها در اعماق آب حدود کنند. ضربان قلب نهنگاین عمق را تحمل می

 شود.تری وارد مغز میخون بیش ،ها در بعضی نواحی بدن که خون زیادی لازم ندارندمسدود شدن رگ شود. البته با

 ( پستاندارانUrogenital Systemو( دستگاه دفع و تولیدمثل )

های فالوپ زوج با ارند. این لولهدر تمام پستانداران وجود د های فالوپ معمولاًهای زوج یا لولههر دو تخمدان در پستانداران فعالند. اویداکت معمولاً

گذار این حالت گیرد. البته در پستانداران تخمکنند که نوزاد در آن قرار میمی (Uterus)نام رحم ه ای بشان ایجاد جسم کیسهبه هم پیوستن
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 .دهندای را تشکیل نمییوندند و رحم کیسهپداران نیز این دو مجرای اویداکت به هم نمیشوند. در کیسهها وارد کلواک میوجود ندارد و اویداکت

 باشند.زا میگذار یا بچهشود. لقاح داخلیست. پستانداران تخمفقط در انتها به هم وصل شده با یک مجرا به بیرون متصل می

Testisنام ه ای بها در بخش عقبی بدن پستانداران قرار دارند یا در خارج از بدن درون کیسه(Scrutum) ها . در بعضی گونهگیرندقرار می

-خمام در پستانداران تگیری منفرد است. این اندشوند. جنس نر دارای اندام جفتوارد می (Scrutum)درون ه ها فقط در فصل باروری بتستیس

ام نوان یک اندا خود به عیشود گیرد که از طریق آن به خارج باز میای قرار میتر در پوستهدر انواع عالی .گیردگذار در کف کلواک جای می

 خارجیست.

ولیسم پروتئین را به ائد از متابازته ز داران متانفریک بوده و دارای مثانه هستند. کلیه پستانداران نه تنها موادکلیه پستانداران همانند سایر آمنیون

یت است. ی حائز اهمزهای خشکادل آب در گونهبرقراری تع  درخصوصاً  کند بلکه در تعادل آب بدن نیز نقش مهمی دارنصورت اوره دفع می

وجود آب  مبود یا عدمکا مشکل زی بکه انواع بیابانپستانداران دریایی بایستی همواره با افزایش نمک موجود در غذای خود مقابله کنند. در حالی

 .شودیظ میشده نیز تا حد امکان تغلگیرد و اوره دفع ها صورت میدر این حالت نگهداری آب توسط کلیه .در محیط روبرو هستند

 ( پستاندارانNervous Systemز( دستگاه عصبی )

مشتق  Telencephalonه از کها ها سطح نیمکرهتر گونهتر است. در بیشداران تکامل یافتهطور کلی دستگاه عصبی پستانداران از سایر مهرهه ب

گوش ابط سهروسیله ه های چپ و راست مغز بنیمکرهو ده خاکستری ساخته شده از ما Cortexخوردگی است. لایه خارجی شده دارای چین

 ست.ااند که یکی از صفات اختصاصی دستگاه عصبی پستانداران ای به هم متصلیا جسم پینه Cupus Callusumنام ه سفیدرنگی ب

Diencephalon، در سقف  است. تالاموس را تشکیل دادهتالاموس، هیپوتالاموس و اپیDiencephalon، غده صنوبر( یPineal Gland)  قرار

 سازد.م سوم در خزندگان را نمیچشکن اندامی شبیه یدارد. ل

شکیل شده تقسمت  4 ها مرکز مهم رله جریانات عصبی )بینایی( هستند. هیپوتالاموس در پستانداران بخش بسیار مهمی است که ازتالاموس

افته سیار توسعه یبها نیز های بویایی وجود دارد و در تعدادی از آنبوستانداران خیلی قوی نیست ولی لکه حس بویایی در اکثر پ. با ایناست

 در جوندگان و  است. خصوصاً

 ها.سگ

Mesencephalon ندانی ارای اهمیت چدآید( میحساب ه مرکز مهمی بها در آنکه )تر داران پست)مغز میانی( پستانداران در مقایسه با مهره

 است. ایینی مربوط به شنواییشود. دو لوب بالایی مربوط به بینایی و دو لوب پگانه تقسیم می4های نام برجستگیه اندام ب 4یست. این بخش به ن

د رده و به چنین خو. سطح مخچه چاست مخچه در پستانداران مرکز کنترل حرکات بدن است که در پستانداران به بالاترین حد رشد خود رسیده

 تقسیم  لوب

ی پرندگان ثاری از آن در بعضیا پل مغز وجود دارد که این اندام نیز مخصوص پستانداران است. البته آ Ponsنام ه شود. در زیر مخچه اندامی بمی

شود. ده میمغز دی صورت اندام مشخصی در سطح شکمی ساقهه مرکز رله عصبی است و ب ،کن در پستانداران پل مغزینیز قابل مشاهده است. ل

Spinal Cord نام ه ک لایه برسد. سیستم عصبی مرکزی توسط ی)طناب نخاعی( بسیار کوتاه است و فقط در چند گونه به استخوان خاجی می

 .شامه، عنکبوتیه و سخت شامهشود که این لایه سه قسمت دارد. از داخل به خارج عبارتند از: نرممننژ حفاظت می

ها قبل از خروج از مهرها هریشههای پشتی و شکمی هستند. اند که دارای ریشهجفت عصب مغزی 12داران دارای ونپستانداران همانند سایر آمنی

-یوجود مه ب یای پیچیدهااعصاب شبکه ،های شکمیهم پیوستن شاخهه ورند. در پستانداران از بآوجود میه به هم پیوسته و یک شاخه اصلی را ب

 های گردنی، کمری، خاجی و بازویی.د که عبارتند از شبکهنآی

 ای عبارتند از:زوج عصب جمجمه12

 ؛( حسی.Olfactory Nعصب بویایی ) -1

 ؛( حسی.Optic Nعصب بینایی ) -2

 ؛( حسی و حرکتی.Oculomotor Nعصب حرکتی چشمی ) -3

 ؛( حرکتی.Trochelar Nای )عصب تروکلر یا قرقره -4

 ؛( حسی و حرکتی.Trigeminal Nعصب سه قلو ) -5

 ؛( حرکتی.Abdocens Nکتی خارجی چشم )عصب حر -6
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 ؛( حسی و حرکتی.Facial Nای )عصب چهره -7

 ؛( حسی و حرکتی.Auditory Nعصب دهلیزی و شنوایی ) -8

 ؛حرکتیو  ( حسی.Glossopharyngeal Nحلقی ) -عصب زبانی -9

 ؛حرکتیو  ( حسی.Vagus Nعصب واگ ) -10

 ؛حرکتی Spinal Accessory)عصب شوکی ) -11

 .( حرکتیHypoglosalیا  Subglosalعصب زیرزبانی ) -12

 پستانداران (Special properties) خصوصیات ویژهح( 

از  بخشی اًسسم، همه اسا باشد. غدد پستان، غدد پوستی، مو، شاخ، ناخن،ها میهای پستانداران مربوط به دستگاه پوششی آنبسیاری از ویژگی

( و یک لایه Epidermisنام روپوست یا بشره )ه که از لایه نازک خارجی ب پوشش بدن یا از ضمائم آن هستند. پوشش بدن شامل پوست است

 .( تشکیل یافته استDermisنام جلد )ه تر ببسیار ضخیم عمقی و معمولاً

خش بدن را بترین جیدستگاه پوششی که خار .اندمزودرمی دارد مشتق شده أروپوست از اکتودرم و جلد از مزانشیم که منش ،از لحاظ جنینی

 کنداومت میر عفونت مقچون سدی در برابرا به عهده دارد. پوست تا حدودی غیرقابل نفوذ است و همطرق زیادی محافظت آنه دهد بتشکیل می

ود. پوست شن پوست میتر شدشوند. کاهش مو باعث ضخیمتر بدن مینماید. موها باعث محافظت بیشهای زیر خود را از آسیب حفظ میو اندام

خورد. ممکن چشم میه ب دارانهایی روی دم بسیاری از جوندگان و بعضی از کیسهباشد. فلسهای شاخی میعلاوه بر مو و ناخن واجد فلسگاهی 

 ه شده باشد.اخی پوشیدهای صفحه مانند شوسیله فلسه ها و آرمادیلو تمام یا بخش اعظم بدن باست در برخی از پستانداران نظیر پانگولین

یاد و زرابر حرارت دن در بکمک به تنظیم حرارت بدن است. علاوه بر این پوست در محافظت ب ،ترین اعمال دستگاه پوششی پستاندارانمیکی از مه

 هایح ویژگیال به شرحبرند دارای پوستی رنگین و ضخیم هستند. سر میه اشعه خورشید نقش مهمی دارد. پستاندارانی که در نواحی معتدله ب

 .پردازیمی پستانداران میدستگاه پوشش

غدد  عضی لحاظ بازبور از بمهای شود. اندامایست که نام این رده از آن گرفته میاهمیت این غدد در پستانداران به اندازه :غدد پستان -1

ستان از پنی غدد اپیدرمی مشترکی مشتق شده باشند. از لحاظ جنی أها از منشچربی و عروقی وابستگی داشته و ممکن است همه آن

ت. غدد ه شده اساز زیر بغل تا کشاله ران کشید ،اند که به صورت خطی در دو طرف بدنوجود آمدهه قطعات ضخیم شده اپیدرمی ب

 گیرد.رار میقفقط در جنس ماده فعال گشته و تحت کنترل هورمونی  پستانی در مرحله رشد هر دو جنس ظاهر شده لیکن معمولاً

شد. مجرای اشته بادهای مختلف بسیار متغیر بوده و ممکن است در ناحیه سینه، شکم یا کشاله ران قرار جای غدد پستانی در گونه

 خروجی این غدد در اغلب پستانداران نوک پستان است.

های موده را در شتولید  گذار فاقد نوک پستان هستند و مجاری مربوطه در سطح صافی از پوست باز شده و نوزادان، شیرپستانداران تخم

 شود.ز میخارج باه بداران مجاری غدد پستان از نوک برآمده آن داران و جفتزنند. در کیسهشطح شکمی مادر پراکنده است لیس می

 جفت در 13ا تآن از یک  و تعداد اندها همیشه زوجای متفاوت است. پستانطور قابل ملاحظهه های مختلف بتعداد پستان بسته به گونه

هستند.  ک جفت پستانیدارای  آورندیک یا دو بچه می پستاندارانی که عموماً و به سختی با تعداد نوزادان برابر است. معمولاًتغییر است 

 تر بات بیشرای مطابقها که باروری بیشتری دارند بنماید. سایر گونهها صدق میاین مطلب درباره نخستیان، نهنگان و بعضی خفاش

ند و کتراوش می به بیرون گذار از غدد پستانطوریکه که گفته شد شیر در پستانداران تخمه ای بیشتری دارند. بهتعداد فرزندان پستان

-هن عضلات ویژستانداراها واجد یک وضعیت استثنایی هستند. در این پشود. لیکن نهنگدر بیشتر پستانداران از نوک پستان مکیده می

مانع  پدیده فوق ،ب هستندها فاقد لچون نهنگ .کنددی از نوک پستان به دهان نوزادان پرتاب میای وجود دارد که شیر را با نیروی زیا

 گردد.هدر رفتن شیر در حالت زندگی آبی می

های علاوه بر آب محتوی چربی شیر، لاکتوز، آلبومین و نمک ،دهدفرد نوزادان را در آغاز تولد تشکیل میه که غذای منحصر ب شیر

. میزان مواد مزبور در شیر انواع مختلف پستانداران بسته به درجه رشد نوزادان متفاوت است. وجود آلبومین زیاد در شیر گوناگون است

 موجب تسریع در رشد نوزاد 

چه که وزن نوزادان خوکدر صورتی .باشدرشد نوزاد انسان نیز کند می ،شود. لذا چون شیر انسان محتوی مقدار کمی آلبومین استمی
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شود. شیر اکثر پستانداران دریایی دارای چربی زیادیست کنند در ظرف چند روز دو برابر میندی که از شیر مملو از آلبومین تغذیه میه

 رسد.درصد می 50و گاهی میزان آن به 

ولد عرق موند. غدد شها، غدد مولد عرق، چربی و بو نیز از جمله غدد اصلی دستگاه پوششی محسوب میعلاوه بر پستان  :غدد پوستی -2

دن نیز بنظیم حرارت اد به تمقدار زیه سازد بلکه بدر پستانداران وجود داشته و نه تنها بخشی از مواد زاید را از بدن خارج می عموماً

یست. کنده نی بدن پراتر پستانداران محدود به نواحی خاصی از پوست است و مانند انسان در همه جاکند. غدد عرقی در بیشکمک می

فاقد غدد  هاخفاش رسد بعضینظر میه د. بنخواران غدد مزبور فقط در کف پاها و بین انگشتان وجود داردر برخی جوندگان و گوشت

ن ی از سطح بدنه تبخیرگوزیرا هیچ ند.ها فاقد غدد مزبوروال عرقی هستند ولی در بعضی دیگر در ناحیه صورت دارای این غدد هستند.

 .گیردها صورت نمیآن

غدد  داران دارای. پستانداردهای مو قرار داشته و ترشحات آن نه تنها موها بلکه پوست بدن را چرب نگه میغدد چربی در پای فولیکول

ه کدر حالی ند.اآمده وجوده نظر می رسد که برخی از این غدد از تغییر شکل جزئی غدد چربی یا عرق به مولد بوهای مختلفی هستند. ب

گونه و مهن به افراد خبر داد ها برای دفاع یا. غدد مولد بو اعمال مختلفی به عهده دارند. بعضی از آناندیگر بسیار تخصص یافتهبعضی د

د. نگیریفاده قرار مف مورد استگونه یا جنس مخالد. برخی دیگر برای جذب افراد همنروکار میه ها از قلمرو و سایر افراد بدور ساختن آن

ای تهیی کاهش یافه بویاها که دستگاغدد در پستانداران که حس بویایی قوی دارند زیاد است و در سایر پستانداران نظیر وال رشد این

 کلی وجود ندارد.ه دارند ب

رتاب پ د به خارجیروی زیانتواند ترشحات غدد دور مخرجی خود را با ترین نمونه این غدد در راسوها وجود دارد. جانور مزبور میمعروف

ب تواند موجیچشم م وی دشمن فرود آورد. ترشحات حاصل بوی بسیار نامطبوعی داشته و در صورت تماس بار نماید و با دقت زیادی بر

د ر سایر افراشابهی دمگیرد. غدد عنوان یک اسلحه دفاعی بسیار قوی مورد استفاده جانور قرار میه کوری موقت یا دائمی شود. لذا ب

 ا جنس مخالف.گونه یمهاز جمله برای جلب سایر افراد  .دنروکار میه ی آمریکایی وجود دارد که به منظورهای دیگری بخانواده راسو

 گردد.یمر راسوها دام افتادن سایه و ب بروی تله مالیده شود اغلب باعث فریر چه هرگاه ترشحات غدد دور مخرجی راسویی بچنان

ست و فاقد او خشن  نام غدد مشک وجود دارد. موهای محافظ این ناحیه زبره غدد بو داری ب ،گدر لبه بالایی قاعده دم خانواده س

سانتی  11 تا 8ی از طوریکه در روباه خاکستره ب .های مختلف متفاوت استباشد. طول این غده بستگی به گونهموهای نرم زیرین می

 وهای کور وشمود. در بین رکار میه ده برای ارتباط بین جانوران مزبور برسد که این غنظر میه طور کلی به باشد. بمتر در تغییر می

نوعی  ،وه بر ایند. علانروکار میه شود که به منظورهای مختلفی بغدد مشابهی در نواحی مختلف بدن دیده می ،های صحراییموش

و  بالچه، در عقب زانوهاش، در عقب پشت، در طرفین دنغده بودار است که در ابتدای گو 11واجد  بلندنام گوزن شاخه گوزن آمریکایی ب

ود بوی شابجا میکه موهای دنبالچه جروند. هنگامیکار میه بین انگشتان قرار دارد. بعضی غدد در تشخیص و جلب جنس مخالف ب

تعددی وستی مپی غدد برای حفاظت در برابر حشرات موذی است. اعضاء خانواده گوزن دارا گردد که احتمالاًمشک قوی تولید می

گی زیر در فرورفت ای کیسه مانندی وجود دارد کهدر جلو چشم غدد پیش حدقه: باشدبندی حائز اهمیت میهستند که از لحاظ طبقه

ید سفز گوزن دمتر ارگای بزطور قابل ملاحظهه استخوان اشکی جای دارد. این غدد در گوزن آمریکایی غیرفعال است و در گوزن استر ب

صوصی خه رچشمی بشود که حالت چهاقدری بزرگ و برآمده میه های خانواده بزکوهی در فصل باروری بباشد و در برخی از جنسیم

ست. ازرگ شده شامل بخش ضخیمی از پوست محتوی غدد چربی و عرقی ب ،غده مچی که در وسط مچ قرار دارد ؛آوردوجود میه را ب

مزبور  دهد. غدهشود که ترشحات روغنی آن بوی آمونیاک میو طویل پوشیده شده و گفته میوسیله یک دسته موی زبر ه این غدد ب

ک گله گوزن افراد ی دهد کههای انجام شده نشان میرسد. آزمایشحداقل در فصل باروری در جنس نر به بالاترین حد فعالیت خود می

ای بهگاه فرد غریدازند. هرپرین وسیله به شناسایی یکدیگر میه اشند و بکطور منظم در شب و روز غده مچی یکدیگر را بو میه سیاه بدم

همین ه بها نیز وزند. بچه گشوآن فرد تعقیب شده و از گله دور می .گرددوجود او پی برده و رفتار تهاجمی آغاز میه به گله وارد شود ب

 شناسند.طریق مادران خود را می

رد استفاده ستراحت مواشود که ترشحات مشک بوی این غده در تعیین نقاط یی نیز هستند. گفته میپاها واجد غده کفبسیاری از گوزن

بین  دد. این غدنا وجود دارپدر هر چهار  ،گوزن آمریکایی شود و دردیده میمان سُغده بین انگشتی نیز در بسیاری از زوج گیرد.قرار می

 د.نار گیراستفاده قر مورد دداًد در ردیابی سایر افراد یا حتی خود جانور مجنتوانند و میو در تمام سال فعالداشته دو انگشت اصلی قرار 
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ر ها بسیاونهر بعضی گدد. ترشحات این غدد نروی سر جانور قرار دارر ها دارای غدد پوستی متعددی هستند که اغلب ببسیاری از خفاش

-نشود که بیاارج میخنگام ترس مقدار زیادی ماده ترشحی از غدد پوستی ه قوی و تا حدودی شبیه راسو است. در اغلب پستانداران به

 گر مکانیسم دفاعی 

ا که از روی شدیدی های مزبور بزیرا مکان .شودهای زیست جانور استفاده میاز این ترشحات در یافتن مکان باشد. احتمالاًنمی

 د.نگیرخود میه مشخصات این جانوران است ب

 ریدستر یا خبین غدد در ارود که در بسیاری از پستانداران وجود دارد. بهترین نمونه شمار میه از جمله غدد پوستی بگاهی غده ختنه

نیس قرار وست دو طرف پپباشد که در زیر نام کاستوریم میه ای بهای بزرگی محتوی مادهصورت کیسهه شود. غده مزبور ببی دیده میآ

 هایدر مکان شاناترا به ختنه گاه راه دارد. غدد مزبور در فصل باروری بسیار بزرگ شده و ترشحدارد و ترشحات آن توسط چند مج

غدد  ،سگ خانواده د. در بسیاری از جوندگان وننمایها را در یافتن جفت کمک میمتعددی گذاشته شده و به احتمال زیاد بیدستر

ت در نقاط خلوط اسگاه مر منظم ادرار خود را که با ترشحات غدد ختنهطوه مشابهی یافت شده است. گرگ مزرعه نر، روباه و گرگ ب

 شود.متعددی ریخته و این نقاط به تناوب توسط سایر افراد همان گونه سرکشی می

-یافتهش ار زیاد کاهوها بمقدهای پستانداران است. در عده معدودی نظیر آرمادیلو و وال مپس از غدد پستانی، مو از بارزترین ویژگی :مو -3

 د.پوشاندی میسبتا بلندار مو وجود دارد. در هر صورت بدن اغلب پستانداران را موهای نهای دندانلیکن در مرحله جنینی وال اند.

لی دیده می یه اصلامو اندامی اکتودرمی است که از لایه مالپیگی اپیدرم مشتق شده است. از لحاظ ساختمانی در برش عرضی مو سه 

ا یهای رنگی ی دانهدارا چنین. همبه سستی کنار هم قرار دارندو های مکعبی است شامل سلول ؛ که(Medulaداخلی ) هستهالف(  :شود

 در که ؛لایه قشریب(  کلی وجود نداشته باشد یا بخش اعظم ساقه مو را اشغال نماید.ه فاقد آنند. در برخی موها ممکن است مدولا ب

ر ی مختلف متغیهار گونه. ضخامت این لایه دندهم فشرده و دارای رنگ یا فاقد آنه ن دوکی شکل، بآهای سلول .خارج مدولا قرار دارد

رز قرار ت. شکل و طفاقد رنگ اس معمولاً وهای پهن فلس مانند است مرکب از کوتیکول است و شامل سلول ؛ کهلایه خارجیج( است. 

 .تاجی( 2؛    سفالی( 1  شوند:به دو گروه تقسیم می ها معمولاًاست. فلس های لایه خارجی در پستانداران مختلف متفاوتگرفتن فلس

دی مانند تعدا وبرگرفته  ساقه را در ،های تاجیپوشاند. فلساند که بخشی از یکی لبه دیگر را میهای سفالی به جهتی قرار گرفتهفلس

-اقهسموهای مجعد  ای گرد وای یا پهن باشد. موهای صاف ساقهایرهتواند داند. برش عرضی مو میدر یکدیگر جا گرفته ،انگشتانه یا جام

بر زوهای محافظ م نمود. مدو دسته موهای محافظ و موهای خز مانند یا زیرین تقسیه موها را ب طور کلی شاید بتوانه ای مسطح دارند. ب

-وهای روی آنمکه انیترند و تا زمظریف و کوتاه . لیکن موهای دسته دوم بسیارندخوبی آشکاره و طویل اند و در سطح خارجی پوست ب

م کبسیار  نهای زیریخزه ،خوارانباشند. در بعضی از حشرهشوند. همه پستانداران دارای خزهای زیرین نمینمایان نمی ،ها کنده نشود

ای هافظ و خزهانواع مح توانکه نمی ای ظریف استخواران به اندازهطور کلی از بین رفته است. علاوه بر این موهای حشرهه شده یا ب

 زیرین را از یکدیگر تشخیص داد.

تدریج ه ی بای قدیمگردند و پیوسته در معرض فرسایش قرار دارند. لذا موهبه اندامی مرده و شاخی تبدیل می ،موها پس از تشکیل

 دیگر دوبار د. در برخیگیرر و در پاییز صورت میبا ها هر سال یکد. ریزش مو در بعضی گونهنگیرمی ریخته و موهای جدید جای آن را

د در چن مولاًیزش مو معرگیرد. طور نامنظم صورت میه ریزش مو ب ،باشد. در چند نمونهبار در بهار و دیگری در پاییز می یک ،در سال

موها  ،هدر هرگون ند. معمولاًریزهنه نمیموهای ک ،به رشد نهایی نرسد که موهای جدید تقریباًشود و تا زمانیتدریج انجام میه هفته و ب

ه بی از اپیدرم ااه لایهدهد. موهای کهنه همرهای فیل مانند رخ میغیرعادی در فک ریزند. نوعی ریزش موی نسبتاًطی الگوی خاصی می

 د.نشود. همزمان با آن موهای جدید نیز از سطح پوست زیرین ظاهر مینشومتری کنده میسانتی های چندصورت تکه

 ،رارت شدهحاز اتلاف  صورت عایقی باعث جلوگیریه ها حفظ حرارت بدن است. مو بترین آنعهده دارد که عمدهه مو وظایف گوناگونی ب

و  عی که در آبه انوابکنند نسبت پوشش موهای پستاندارانی که در نواحی سرد زندگی می از این لحاظ به پر خیلی شبیه است. معمولاً

ر درد. در عوض وجود ندا بسیار کم است یا اصلاً مو ،هاتر است. در برخی پستانداران دریایی نظیر نهنگبرند ضخیمسر میه هوای گرم ب

 باشد.می شان بسیار ضخیملیکن پوست .ها نیز مو بسیار کم استها یک لایه ضخیم چربی جای دارد. در فیلزیر پوست آن

موها زبر و  ،تیغیکندرو نظیر جوجه حفاظت از بدن است. در پستانداران نسبتاً، وظایف عمده موعلاوه بر حفظ حرارت بدن یکی دیگر از 

با محیط زیست جانور  تقریباً د. رنگ مو نیز نقش محافظتی دارد. در اغلب پستانداران رنگ مونروکار میه مانند است و برای دفاع بتیغ
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تر از انواع بیابانیست. بهترین نمونه تطبیق رنگ جانور کنند اغلب تیرهی زندگی مییکنواخت است. رنگ پستاندارانی که در نواحی جنگل

باشند. به این جانوران شود که دارای پوشش تابستانی تیره و پوست زمستانی سفید میبا محیط زیست آن در انواعی دیده می

شود که جانوران مزبور از دید دشمنان خود مخفی بمانند. یگویند. مانند: خرگوش صحرایی و راسوها. پدیده فوق باعث ممتغیرالرنگ می

دار کنند. موهای سفید روی دنبالچه گوزن شاخبعضی پستانداران از موهای خود برای علامت دادن به سایر افراد هم گونه استفاده می

کند از دور قابل تشخیص است و به  تواند توسط عضلات مربوطه به سرعت بلند شده و روشنایی سفید مشخصی را تولیدشمالی که می

 گاهی بهعنوان تکیهه ها بسیار متراکم است و بزی نظیر سنجابد. موهای دم برخی از پستانداران درختنروکار میه منظور بهمین 

ه و طرف آن بگیرد. علاوه بر این به علت وجود موهای طویل دنگام پریدن جانور از یک شاخه به شاخه دیگر مورد استفاده قرار میه

 د.نروکار میه عنوان اندام تعادلی نیز ب

ک اندام حسی صورت یه بو بوده ای در نواحی مختلف بدن وجود دارد که با اعصاب بویایی در ارتباط موهای ویژه ،در برخی پستانداران

سر ه ی زیر زمین بهاسوراخ که در حفرات وویژه در پستاندارانی ه د. این موها بنگیرجهت آگاهی جانور از محیطش مورد استفاده قرار می

 برند دارای اهمیت است.می

شد و لاترین حد ران به بالیکن دندان پستاندار ،ها، دوزیستان، خزندگان و اجداد پرندگان نیز دارای دندان هستندگر چه ماهی دندان: -4

ها دندان نا در اکثر آام .فته استدندان از بین ر ،خوارهامورچهدار و های بالینکه در بعضی پستانداران نظیر والتکامل رسیده است. با آن

 ورد استفادهمای دفاع عنوان اسلحه بره دست آوردن غذا، جویدن آن و در بسیاری موارد به نقش مهمی در زندگی جانور دارد و برای ب

 هتری با نرمتر امخیمضاشد که در زیر آن لایه بنام مینا میه نهایت سخت باست. ساختمان دندان شامل یک پوشش خارجی نازک اما بی

ست اها ممکن وهبعضی گر های خونی قرار دارد. درای وجود دارد که در آن اعصاب و رگنام عاج قرار گرفته است. در داخل دندان حفره

های نداندموقت یا  هایدندان، صورت چین خورده باشد. بیشتر پستانداران دارای دوسری دندان هستند. اولین سریه مینای دندان ب

دیگر مدت  در برخی های موقت فقط در چند روز یا چند هفته اول تولد دوام دارد. لیکنها دنداند. در برخی گونهنشیری نام دار

ر د .شودمی ریائمی جلوگیدهای د و از پیدایش دنداننمانهای شیری در تمام عمر باقی میها دندانند. در کورموشنمازیادتری باقی می

 ها رانیگری جای آدد که در صورت کنده شدن، دندان نآیوجود میه های دائمی بهای شیری، دندانپس از دندان ،اغلب پستانداران

 رتنداز:طرف عقب آرواره عباه شوند که به ترتیب از جلو ببه چهار دسته تقسیم می ها معمولاًگیرد. این دنداننمی

در  بقیه ،ره استها که فقط یک جفت در هر آرواجز نیشه آسیای بزرگ. بد( آسیای کوچک و  ؛ ج(نیش ؛ ب(های پیشیندندانالف( 

-می انی استفادهمول دنداز فر معمولاً ،های یک گونه معیند. برای مشخص ساختن تعداد دنداننباشانواع مختلف پستانداران متفاوت می

 2/3صورت  هب سانانگشود. مثلا فرمول دندانی سها نشان داده میدر یک طرف آروارههای موجود شود که در آن تعداد و نوع دندان

ها مشخص دانعدد کل دن ،باشد و با ضرب کردن این تعداد در دوآسیای بزرگ می 1-2/4-5آسیای کوچک،  4/4نیش،  1/1پیشین، 

 شود.می

-ن علفر پستاندارالذا د .درونکار میه ردن، نگهداشتن و گاز گرفتن ببرای قطع ک اصولاً ،های پیشین که در جلو دهان قرار دارنددندان

 ،وزن و گاوانواده گخمانند است. گاهی اوقات در خواران بزرگ، مسطح و تیغهخوار به بالاترین حد رشد خود رسیده و در اکثر علف

که  هایرد. فیلگصورت می ها و زبانینی و به کمک لبهای پیشین پایوسیله دندانه های پیشین بالایی وجود ندارد و قطع علوفه بدندان

ران دومین ن پستانداهای بزرگ ایهای پیشین هستند. عاجترین دنداندارای بزرگ ،ها منحصر به بر قدیم استامروزه محل زندگی آن

و ها تا دآن کن تعدادلی ،ن هستندباشند. هر چند که اغلب پستانداران دارای شش جفت دندان پیشیها میهای پیشین بالایی آندندان

-دامه میاشد خود های پیشین جوندگان تخصص یافته و اسکنه مانند است و در تمام عمر به رجفت در جوندگان کاهش یافته. دندان

بالایی شین ندان پیدها دارای دو جفت بایستی پیوسته سائیده شوند. خرگوش ،بنابراین برای جلوگیری از رشد بیش از اندازه .دهد

 ها کوچک است و در پشت جفت دوم قرار دارد و بدین وسیله از جوندگان متمایز هستند که یک جفت آن

 گردند.می

رخی باره پایینی کن در آروباشد لیها در آرواره بالایی بیش از دو جفت نمیها بسیار متغیر است. تعداد آنهای پیش خفاشتعداد دندان

 کلی فاقد دندان پیشین بالایی هستند.ه ها نیز بصورت برخی از گونه ها سه جفت است. به هرگونه
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یشین پنها دندان تها خوار است. در این خفاشهای خونهای پیشین مربوط به خفاشترین ساختمان دندانبه احتمال زیاد پیشرفته

امشخص ن کوچک و نخوارای پیشین اکثر گوشتهادندان د.نروکار میه بالایی هر طرف تیغه مانند و ظریف است و برای خون گیری ب

ه و رشد یافت سیار بزرگبها های پیشین آنکنند بر خلاف دندانهای نیش پستاندارانی که از لاشه جانوران دیگر تغذیه میاست. دندان

های نداند. دنرور میکاه نوک تیز است و برای گرفتن، کشتن طعمه و دریدن گوشت آن ب خواران نسبتاًهای نیش گوشتاست. دندان

ورد ف اقیانوس مار از کدتنان صدفها و جداکردن نرمنیش بالایی گراز دریایی بزرگ و عاج مانند است و برای بالا رفتن جانور از یخ

-شین تیغهی پیهاند دندانهای بالایی همانخوار نیشها بزرگ است و در انواع خونهای نیش اکثر خفاشد. دنداننگیراستفاده قرار می

 .دنانند باشماز و عاجمان ممکن است درسُهای نیش زوجد. دنداننروبرای سوراخ کردن پوست بدن طعمه به کار می و دنباشمانند می

 ها.مانند برخی از خوک
Classification of Mammalia 

 پستانداران از تریاسه تا به امروز وجود داشته و به سه زیر رده تقسیم می شوند:
1- Subclass Prototheria 

ها مجزا به د و اویداکتجود ندارودندان فعال  ،باشند. در افراد بالغگذار ابتدایی هستند که دارای مو و غده پستانی فاقد نوک میپستانداران تخم

 کلواک متصل 

ز خود عبور طه را ات غدد سمی مربووی قوزک پای نرها یک خار شاخی میانی وجود دارد که ممکن است شیاردار باشد و ترشحار د. برنشومی

 د. این زیر رده تنها شامل یک راسته است.نده
1-1- Order Monotermata 

 شوند:باشند و به دو خانواده تقسیم میمنحصر به ناحیه استرالیا می گذار؛ پستانداران تخم
1-1-1- Family: Tachyglossidae 

ین رای کندن زمحرکتی ب هایی تبدیل شده است. زبان دراز و چسبناک است. اندامدهان و پوزه به منقار درازخوارهای خاردار؛ خانواده مورچه

ت ل دو جنس اساده شام. این خانواندمانند است. بخش عمده بدن را تیغ یا خارهای زبری پوشاندهتغییر شکل یافته است. دم کوتاه و زائده

Tachyglossus  یا Echidna و  اندپراکنده که در استرالیا، تاسمانیا و گینه نو Zaglossusاند.که در گینه نو پراکنده 

 
1-1-2- Family: Ornithornynchidae 

بدیل شیده شده، تدون مو پووسیله پوست مرطوب و به ها دراز است و به یک منقار پهن اردک مانند که بپوزه آن پای منقار اردکی؛خانواده پهن

ی شرق نهرها و هادر دریاچه .باشدکوتاه و زبرند. پاها پرده دارند که برای شنا مناسب میباشد. موها شکمی پهن می -شده است. دم از سطح پشتی

 باشند.می Platyposا ی Ornithorhychusanatinusنام ه اند و شامل فقط یک گونه باسترالیا پراکنده
2- Subclass: Allotheria 

 اند.فتهاز ژوراسیک تا ائوسن وجود داشته و سپس از بین رباشد که این زیر رده شامل پستانداران غیرمتداول منقرض شده می
3- Subclass: Theria 

و  شامل استخوان کتف مولاًها معای آندار هستند. کمربند سینهبوده و دارای غدد پستانی نوک (Vivi Parousزا )انواع امروزی این زیررده بچه

ها هم اکتخشی از اویدهستند. ب ایهای رشد یافتهواجد دندان رابی وجود ندارد. معمولاًغباشد. استخوان بین ترقوه و پیشگاهی غرابی و ترقوه می

 شوند:رده تقسیم میاند و به سه دونهم پیوسته است. از ژوراسیک تا به امروز وجود داشتهه ب معمولاً
3-1- Inferclass: Pantotheria 

 باشند.یاد اجداد پستانداران عالی زیررده تریا میاین پستانداران در ژوراسیک وجود داشته و به احتمال ز
3-2- Inferclass: Metatheria 

م ناه شکمی ب ک کیسهیدر  صورت رشد نیافته متولد شده و سپس مادر معمولاًه گروهی از پستانداران ابتدایی و قدیمی هستند که نوزادشان ب

Masupium داخل ها نیز در . نوک پستانکندنگهداری میها از بچهMasupium ستخوان کتف، غرابی و اها از سه ای آنکمربند سینهند. قرار دار

 ترقوه تشکیل یافته. این گروه شامل یک راسته به شرح زیر است:
3-2-1- Order Marsupiala 

متر( در تغییر است. امروزه در ناحیه سانتی 160تا  5ها از بسیار کوچک تا نسبتا بزرگ )اند. اندازه آنردهواجد خصوصیات دون ؛دارانراسته کیسه

 Opossumها عبارتند از: خانواده ماریغ یا اپوسوم باشند. برخی از آنخانواده می 9اند و شامل استرالیا، امریکای شمالی و جنوبی پراکنده
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، خانواده کانگرو Kolaدار، خانواده کوالا های کیسهدار، خانواده کورموشهای کیسهآمریکایی، خانواده موش، موش صحرایی، گربه، گرگ و شیطان

Kangeroo  و والابیWallaby. 
3-3- Inferclass: Eutheria 

امروز  اند. از کرتاسه تا بهفاقد کلواک ،جز چند نوع ابتداییه ها بندارند. همه آن Marsupiumزا هستند. این پستانداران دارای جفت بوده و بچه

 باشند:ته به شرح زیر میراس 17اند و شامل وجود داشته
3-3-1- Order: Insectivora 

 یشانهانداندو ی است ها پنج انگشتهای حرکتی آنها و گوش خارجی کوچکی دارند. اندامپستانداران ابتدائی کوچک یا متوسط هستند که چشم

 8استه شامل د. این رانآمریکای جنوبی پراکنده در همه جای جهان به جز استرالیا، گرینلند، نواحی قطبی جنوب و بخش اعظماست. ابتدائی 

 خانواده است که سه تای آن عبارتند از:
3-3-1-1- Family: Talpidae 

-شگو اند.فتهوچک یا از بین رها بسیار کها دراز و برهنه است. چشماند. پوزه آنبرای زندگی زیرزمینی سازش یافته(؛ Moles) هاخانواده کورموش

ها برای های آننگالچ .دندار های حرکتی در طرفین بدن قرار. دم کوتاه و کلفت، موها بسیار نرم و انداماندیا فاقد لاله گوش های خارجی کوچک

 کندن زمین بسیار دراز 

 .اندشده
3-3-1-2- Family: Soricidae 

م از دها واجد لاله، شگو .ها کوچک اما فعالندچشم باشد.دار میشبیه موش صحرایی است. پوزه دراز و نوک(؛ Shrew)خانواده موش پوزه دار 

 .اندکوتاه تا بلند متغییر است. موها بسیار ظریف
3-3-1-3- Family: Erinaceidae 

ا یت ه مانند اس. دم زائداندهها واجد لالشای دارند. گوهای رشد کردهاندازه نسبتا بزرگ، پوزه نسبتا دراز و چشم(؛ Nedgehogت )خانواده خارپش

 .اندباشد. موهای اطراف و بخش بالایی بدن به خار تبدیل شدهدراز می
3-3-2- Order Dermoptera 

ست. اکشیده شده  ن دست و پاهای پوستی خزداری نه تنها در طرفین بدن بلکه بیباشند. پردهپستانداران ابتدایی پرنده می؛ گسترانراسته پوست

ای باشد و بریخمیده م وهای آن تیز های حرکتی دارای پنج انگشت است که چنگالم نیز قرار دارد. اندامها در اطراف گردن و دهمانند خفاش

 اند.یا پراکندهن و مالاباشد و در فیلیپیآویزان شدن از درختان مناسب است. این راسته دارای یک خانواده است که شامل سمورهای پرنده می
3-3-3- Order: Chiropte 

دراز شده و  هالویی آنهای کف و انگشتان جای کوچک تا متوسط دارند. استخوانپستانداران پرنده حقیقی هستند که اندازهها؛ شخفا راسته

ده بین یک پر ،هاهاری از گوناز طرف عقب تا قوزک پا امتداد دارد، پوشیده شده است. در بسیو باشد ای که به بدن متصل میتوسط پرده دو جداره

رکتی جلویی های حنداما ،گیرد. تنها در انگشت اولمی طور کامل یا ناقص در بره ( بین پاهای عقبی کشیده شده و دم را بUropatagiumرانی )

-ر آویزان میها جانونباشد و توسط آهای خمیده قوی میکوچک و دارای پنج انگشت است که واجد ناخن دار است. پاهای عقبی معمولاًچنگال

ها تند که تعدادی از آنخانواده هس 17برند و شامل ای دور افتاده قطب جنوب به سر میها در همه جای جهان به جز نواحی جزیرهشود. خفاش

-ی، دمیفی یا بادکشقآشام، گوشنخوار، خوهای ماهیهاست. خانواده خفاشآن ای ازخوار که روباه پرنده نمونههای میوهعبارتند از: خانواده خفاش

 اه و دم آزاد و غیره.کوت
3-3-4- Order Primates 

-زی بسیار رشد کرده میهای مغدارای نیمکره .متر در حالت ایستاده(سانتی 200تا  5/8پستانداران کوچک تا بزرگی هستند )نخستیان؛  راسته

 ه موجب تحرکجود دارد کهایی وو فرورفتگی ها برآمدگیهای حرکتی آنطرف جلو قرار دارد. در محل اتصال اندامه ب ها مستقیماًباشند. چشم

 شود. ها میبسیار زیاد آن

اوقات  ن، اما گاهیپه عمولاًمها گیرد. ناخنها انگشت شست در مقابل سایر انگشتان قرار میدر اغلب گونه .پنج انگشتی هستند ،های حرکتیاندام

ان ایر نقاط جهسدر  ،رالیاها نیز چسبیده است. به جز استآنند. در بعضی گونهها واجد دم و برخی فاقد مانند هستند. برخی از پریماتچنگال

 خانواده امروزی هستند. 11اند و شامل پراکنده
3-3-4-1- Family: Lemuridae 
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ر . اغلب بی جلوئی استاهاندام های حرکتی عقبی درازتر ازها نرم و پشتی است. اندامدم دراز پرپشتی دارند. موهای روی بدن آن ؛خانواده سمورها

 برند و در جزایر ماداگاسکار، کامور و اقیانوس هند ساکن هستند.روی درختان به تنهایی به سر می
3-3-4-2- Family: Tarsiidae 

مانند  صفحههای گیبرآمد ها واجددراز و برهنه و چشمان بسیار درشتی دارند. انتهای انگشتان آن نخستیان بسیار کوچکی هستند که دمی نسبتاً

 است.
3-3-4-3- Family: Cercopithecidae 

های دامرازتر از اند بی معمولاًهای حرکتی عقها گرد، اندامها غیرچسبنده، کوتاه یا بلند است. صورت برهنه، گوشدم آنقدیم؛ های خانواده میمون

ن خانواده ( انواعی از ایRhesus( و رزوس )Macacus)(، ماکاکوس Mandrill(، مندریل )Baboonدار، بابون )جلویی است. میمون خرطوم

 هستند.
3-3-4-4- Family: Pongidae 

ها آن انگشت بزرگ ست. شست وتر از پاها ادها بلنها مو ندارد. دستاین نخستیان فاقد دم هستند. گوش و صورت آن نما؛های آدمخانواده بوزینه

و  Gorill ،Oran-Gutan(، Gibbonکنند. ژیبون )صورت خانوادگی زندگی میه و بها بسیار باهوش هستند متقابل است. این میمون

Chimpanzee اند.انواعی از این خانواده 
3-3-4-5- Family: Hominidae 

، 2/2، 1/1، 2/2 یفرمول دندان ها است. انگشت شست متقابل است.قامتی بلند و ایستاده دارند. دم وجود ندارد. پاها بلندتر از دستآدم؛ خانواده 

 باشند.هستند که در تمام جهان پراکنده می Homisapiensنام ه است. شامل یک گونه ب 3/3
3-3-5- Order: Edentata 

ی ده است و براشها بزرگ نآهای حرکتی جلوی های اندامبزرگی هستند که حداقل برخی از چنگال پستانداران کوچک تا نسبتاً؛ دندانانراسته بی

در  ندان ندارند.دکلی ه ز بها نیهای پیشین و نیش هستند. برخی گونهفاقد دندان رود. عموماًکار میه یا آویزان شدن از درختان ب کندن زمین

 باشند.اند و شامل سه خانواده امروزی میجنوب آمریکا و اغلب در نواحی آمریکای جنوبی پراکنده
3-3-5-1- Family: Myrmecoohagidae 

م هویی جهت به پاهای جل هایچسبناکی دارند. دندان ندارند. دم دراز و در یک گونه چسبنده است. چنگالو زبان دراز  ؛خوارهاهخانواده مورچ

 نس هستند.امل سه جبرند و شسر میه ها بسیار بزرگ شده است. در جنوب مکزیک تا پاراگوئه بریختن و خراب کردن لانه مورچه و موریانه
3-3-5-2- Family: Praehypodidae 

است  4/5یا  5/5ها های آننمهره گردنی دارند. تعداد دندا 9یا  6ها کوچک و حداکثر سه انگشت دارند. سر گرد، گوش؛ های درختیخانواده تنبل

 باشند.اند و شامل دو جنس میباشد. در آمریکای مرکزی تا آرژانتین پراکندهو همیشه در حال رشد می
3-3-5-3- Family: Pasypodidae 

عداد . تاندناسبمندن زمین کها قوی و برای گالندراز، چ ها را صفحات شاخی پوشانده است. پوزه نسبتاًسطح پشتی بدن آن؛ خانواده آرمادیلوها

 .باشدمی جنس 9اند و شامل ها متغیر است. در جنوب ایالات متحده تا آرژانتین پراکندهدندان
3-3-6- Order: Pholidota 

از در ر نسبتاًده است. سهای سفالی شکل پوشانیسطح پشتی سر، تنه، دم و حتی سطح خارجی پاهای این پستانداران را فلس؛ هاته پانگولینراس

 Manis نامه جنس ب اده و یکاند و شامل یک خانوهای درازند. در آفریقا و جنوب شرقی آسیا پراکندهاست. دندان ندارند و انگشتان واجد چنگال

 باشند.می
3-3-7- Order: Lagomorpha 

 نج انگشت دررگ است. پبز ها نسبتاًکوتاه یا تحلیل رفته دارند. گوش خارجی آن کوچکی هستند که دمی پستانداران نسبتاً؛ هااسته خرگوشر

یک جفت  ور جلو دفت بزرگ های پیشین بالایی دو جفت است که یک جدست و چهار یا پنج انگشت در پا دارند. کف پا واجد مو است. دندان

مول اقع است. فریاستما وهای پیشین و آسیا فضای خالی داز مینا پوشیده شده است. بین دندان ها قرار دارد و کاملاًخیلی کوچک در عقب آن

طب کار، نواحی قاند(، ماداگاسدهشباشد. در تمام جهان به جز استرالیا، زلاندنو )به این دو کشور نیز آورده می 2-2/3-3، 2-2/3، 0/0، 1/2دندانی 

 اند:اند و شامل دو خانوادهجنوب و جزایر پراکنده
3-3-7-1- Family: Ochotonidae 
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تر از ها چندان بزرگهای گرد با دم تحلیل رفته. پاهای روزفعال کوچک یا خرگوشکه عبارتند از خرگوشا؛ هیا خرگوش موش  Pikasخانواده

 ی چهار انگشت است.د و دارانباشها نمیدست
3-3-7-2- Family: Loporidae 

غلب در ها ایت آنباشند. فعالهایی هستند که دارای دم کوتاه خزداری میشامل خرگوش؛ های صحراییهای خانگی و خرگوشخانواده خرگوش

انگشت  دارای پنج هاست وتر از دستطور مشخص درازه ها دراز و پاهایشان بهای آنگیرد. گوشساعات عصر و صبح زود یا در شب صورت می

 است.
3-3-8- Order: Rodentia 

-ند. دندانباشایین میرواره پپستانداران بسیار کوچک تا متوسطی هستند که دارای دو دندان پیشین در آرواره بالا و دو تا در آ؛ راسته جوندگان

ای کوچکند. فاقد آسی باشد. دندان نیش ندارند و گاهی نیزاخلی میتر از سطح دها سختهای پیشین پیوسته در حال رشدند و سطح خارجی آن

 .شوندبه سه زیر راسته اصلی تقسیم می اند و معمولاًدر تمام جهان پراکنده .است 2/3بزرگ  یهای آسیاتعداد دندان
3-3-8-1- Suborder: Sciuromorpha 

 است: های زیراین زیر راسته شامل خانواده؛ شکلانسنجابزیرراسته 
3-3-8-1-1- Family: Sciuridae 

 شند.باها کوچک میبزرگ و گوش ها نسبتاًطویل و واجد موهای نرم کوتاه و متراکم است. چشم دم نسبتاً؛ خانواده سنجاب
3-3-8-1-2- Family: Geomiudae 

 های بزرگ در طرفین سر هستند.دارای کیسه؛ دارخانواده گوفرهای کیسه
3-3-8-1-3- Family: Castoridae 

یر دارند. سا قبی پردهباشند. انگشتان عجوندگان آبزی هستند که واجد دم پهن پارو مانندی که پوشیده از فلس است می؛ خانواده بیدسترها

 های دم فلسی.ها عبارتند از: بیدستر کوهی، موش و موش صحرایی کیسه دهان، سنجابخانواده
3-3-8-2- Suborder: Myomorpha 

جنس موش  شامل دو (Muridae)موش صحرایی . Molaratsهاست: خانواده موش صحرایی، کورموش شامل این خانواده؛ شکلانموش ستهزیررا

 باشد.می Ratusخانگی و موش صحرایی 

 و چند خانواده دیگر. Gerbilsدهانان شامل هامتر و های دوپا، خانواده کیسههای جهنده، خانواده موشخانواده موش زمستان خواب، خانواده موش
3-3-8-3- Suborder: Hystricontnorpha 

 هاست:شامل این خانواده؛ شکلانزیرراسته تشی

 ؛ای بدون نوک دارندای سنگین و پوزهشان به خار تبدیل شده و جثههای برقدیم: که موهای سطح پشتی بدنتشی -1

 ؛اندپاها و روی دم به خارهای سختی تبدیل شده های برجدید: که موهای سطح پشتی بدن، بخش خارجیخانواده تشی -2

 ؛چیلاخانواده چین -4

 .شکر و چند خانواده دیگرموش صحرایی نی -5

 
3-3-9- Order: Cetacea 

باشد. می (Blubber)ربی ها فاقد مو اما دارای یک لایه ضخیم چپستانداران متوسط یا بسیار بزرگ دریایی هستند که پوست آن؛ راسته نهنگان

ج آب ه منافذ خروبد و ارر دشان در بالای سر قراها به جز مجرای شنوایی بسیار کوچک، از بین رفته است. یک یا دو سوراخ بینیارجی آنگوش خ

(Blowhole) صورت ه م بدته است. های حرکتی عقب از بین رفهای حرکتی جلویی به پاروی شنا تبدیل شده است و اندامتبدیل شده است. اندام

 Baleenات ارای صفحدطوریکه برخی دندان ندارند و به جای آن ه ها متغیر است. ب. وضعیت دنداناست ن پهن افقی تغییر شکل یافتهیک سکا

دان نی دارای دنآرواره پایی رود. در برخی دیگر فقطکار میه آوری غذا بصورت آبکشی برای جمعه شان آویزان است و بباشند که از سقف دهانمی

 شرح زیر:ه خانواده ب 10ای نیز در هر دو آرواره دندان دارند. این راسته شامل دو زیر راسته و هعد و است
3-3-9-1- Suborder: Mysticeti 

-فی برای جمعصورت صاه بشان آویزان بوده و دار است که فاقد دندان هستند و صفحات شاخی از سقف دهانهای بالیناین زیر راسته شامل وال

 :ستاهای زیر رود. جمجمه متقارن و دارای یک جفت منفذ خروج آب است. این زیر راسته شامل خانوادهکار میه آوری غذا ب
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تر طول دارد. فقط در م 18جثه تنومند و تا  .طول بدن برسد 1/3های حقیقی: دارای سری بسیار بزرگند که ممکن است تا خانواده وال -1

 ؛یک جنس باله پشتی دارند

 ؛ها باریک استای خاکستری: باله پشتی ندارند و بدن آنهخانواده وال -2

 رسد و دارای یک باله پشتی هستند.متر هم می 30ها تا : اندازه آنRorqualsخانواده  -3

3-3-9-2- Suborder: Odontoceti 

 اشند:بهای زیر میدار است که جمجمه نامتقارن و یک منفذ خروجی آب دارند. شامل خانوادهشامل نهنگان دندان

 ؛های منقاردارخانواده وال -1

 ؛های روغنی که واجد یک محفظه مملو از روغن در سر خود هستندخانواده وال -2

 ؛دارای پوزههای رودخانهخانواده دلفین -3

 ؛ستاچه مانند ها قاشقی شکل یا بیلهای آن( که فاقد منقار مشخصی هستند و دندانPropoisesخانواده پروپوئیزها ) -4

 های اقیانوس و چند خانواده دیگر.فینخانواده دل -5

3-3-10- Order: Carnivora 

ار است. دشت چنگالها حداقل دارای چهار انگباشند. هرپای آنزی میخشکی بسیار کوچک یا بزرگ هستند که عمدتاً  ؛خوارانراسته گوشت

 باشند:یمخانواده  7اند و شامل ن پراکندهدر تمام جها تیز دارند. اصولاًهای بزرگ و نوکهای پیشین کوچک اما نیشدندان
3-3-10-1- Family: Canidae 

. ندیزتبزرگ و نوک  هااز، گوشدر دراز و پرپشتی دارند. پوزه . دم نسبتاًاستها برای دویدن سازش یافته های حرکتی آناندام ؛سانانخانواده سگ

 حشیشامل سگ و Cyonشامل انواع روباه و جنس  Vulpesگرگ. جنس شامل سگ، شغال و  Canisجنس است. جنس  15این خانواده شامل 

 .....و
3-3-10-2- Family: Ursidae 

رد، کوچک و گ تاًها نسبوشها تنومند و بدن پوشیده از موهای متراکم است. گرو هستند. جثه آنخوارانی بزرگ و کفگوشت ؛خانواده خرس سانان

ای، یاه، خرس قهوهجنس وجود دارد که شامل: خرس قطبی، خرس س 6در این خانواده  انگشت است 5. پاها دارای ندکوچک ها نیز نسبتاًچشم

 خرس خاکستری و غیره است.
3-3-10-3- Family: Procyonidae 

 بزرگی دارند. های نسبتاًدم دراز نواری و چشم ؛هاخانواده راکون
3-3-10-4- Family: Mustelidae 

 دارند. باریک تاًو بدنی نسببوده ها کوچک ای هستند. اندازه آند پیش مخرجی مولد بو بسیار رشد یافتهواجد غد ؛خانواده راسوسانان
3-3-10-5- Family: Veverridae 

 ؛هاخانواده نمس
3-3-10-6- Family: Hyaenidae 

 ؛خانواده کفتارسانان
3-3-10-7- Family: Felidae 

تی های حرکدامستند. انههای مخفی شونده تا نیمه مخفی دارند. واجد موهای حسی اطراف دهان لگرد و چنگا سری نسبتاً ؛سانانخانواده گربه

جز استرالیا و ماداگاسکار در ه بانگشت در پای جلویی وجود دارد.  5انگشت در پای عقبی و  . چهاراندیک اندازه و برای جهیدن سازش یافته معمولاً

 واده سه جنس دارد:اند. این خانسایر نقاط جهان پراکنده

 ؛گوششامل انواع گربه و سیاه :Felisجنس  -1

 ؛و یوزپلنگ P.Tigeris، ببر P. Pardus، پلنگ P. Leoشامل شیر، گونه : Pantheraجنس  -2

 Cheetahجنس  -3

3-3-11- Order: Pinnipedia 

ه گوش ا بزرگ، لاله. چشمندااروهای شنا تبدیل شدههای حرکتی این پستانداران برای سازش با زندگی آبی به پاندام؛ راسته پستانداران دریایی

ند و جنوب و چ ب شمالهای قطبسیار کوچک یا وجود ندارد. موهای حسی اطراف دهان رشد زیادی دارد. دم بسیار کوتاه یا وجود ندارد. در آب

 شوند:اند و به سه خانواده تقسیم میای پراکندههای شیرین نواحی حارهگونه در آب
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3-3-11-1- Family: Otariidae 
ت معکوس دارای حرک هاست. پاروهای عقبیهای پیشین خارجی شبیه نیشگوش هستند. دندانلاله ؛های خزدارخانواده شیرهای دریایی و خوک

ل ا هستند. شامهادهر از متطور مشخص بزرگه و نرها ببوده روی خشکی از زیر بدن به جلو بیاید. دم کوتاه ر تواند به هنگام حرکت باست و می

 باشند.سه جنس می
3-3-11-2- Family: Odobenidae 

عکوس است. ارای حرکت مدی عقبی های نیش بالایی دراز و عاج مانند است. لاله گوش ندارند. پاروهابدون مو و دندان نسبتاً ؛خانواده گراز دریایی

 است. اند و شامل فقط یگ گونهفقط در نواحی نزدیک قطب شمال پراکنده
3-3-11-3- Family: Phocidae 

 13ند. شامل ندازه هستابه یک  گوش، پاروهای عقبی فاقد حرکت معکوس، نر و ماده معمولاًلاله ؛های مودارگوش یا خوکهای بیخانواده خوک

 باشد.جنس می
3-3-12- Order: Tubulidentata 

دن بی دراز دارند. موهای اهای لولهای شبیه خوک و گوشای تنومند، مری دراز، پوزهاست که جثه Ardavarkنام ه این راسته شامل پستاندارانی ب

و برای کندن شده از و قوی های جلویی درانگشت در عقب وجود دارد. ناخن 5چهار انگشت در جلو و  ند.های حرکتی کوتاهاندام و زبر و پراکنده

 باشند.ه دارد که در آفریقا پراکنده می. این راسته یک خانواده و یک گوناندمناسب شده زمین
3-3-13- Order: Proboscidia 

بدیل طوم طویلی تافته و به خرها دراز و تغییر شکل یباشند که بینی و لب بالایی آنزی بسیار بزرگی میپستانداران خشکی؛ دارانراسته خرطوم

 5تا  3ه بهم ها اخنن اشند.بمی پاها کلفت و ستونی و فاقد مو، دم کوتاه یباًها دراز و چرمی، پوست ضخیم و تقرگوش، شده است. سر بسیار حجیم

است که  Elephantidaeنام ه اده ب. این راسته شامل یک خانواندوجود آوردهه ها را بو عاجشده های پیشین بالایی دراز دندان .اندم تبدیل شدهسُ

 (.Elaphas)ایی فیل آسیو   (Loydonya)فیل آفریقایی  دو جنس دارد:
3-3-14- Order: Hyracoidae 

لیل رفته است. پاها هستند که اندازه کوچک دارند. دم بسیار کوچک یا تح Coniesیا  Hyraxesنام ه پستانداران کوچکی ب؛ راسته هیراکوئیده

ست که و سه جنس ا یک خانواده این راسته شامل د.نگیرهایی است که برای بالا رفتن مورد استفاده قرار میها دارای بالشتکو کف آنبوده کوتاه 

 اند.در آفریقا و جنوب غربی آسیا پراکنده
3-3-15- Order: Sirenia 

ی شنا نیز به پارو هالویی آنهای حرکتی جاند و اندامهای حرکتی عقبیپستانداران آبزی بزرگی هستند که فاقد اندام؛ خواران دریاییراسته علف

ت. به دو بدیل شده استانند افقی د. دم نیز به اندام سکان منباشفاقد مو می ها فاقد لاله و بدن اصولاًها بسیار کوچک، گوشماند. چشتبدیل شده

 .Manateesخانواده  ؛ ب(و گاو دریایی Dugongخانواده الف(  شوند:خانواده تقسیم می
3-3-16- Order: Perissodactila 

 مانراسته فرد سُ
3-3-17- Order: Artiodactila 

م تبدیل ها به سُذرد. ناخنگو چهار می 3ها از بین انگشتان بزرگی هستند که محور اصلی پاهای آن زی کوچک تا نسبتاًخشکی ؛مانسُراسته زوج

انواده تقسیم خ 9اند. به دها پراکناند. در همه جای جهان به جز استرالیکوچک یا از بین رفته های پیشین بالایی معمولاً. دم کوتاه، دنداناندشده

 شوند:می
3-3-17-1- Family: Suidae 

ه است. رد تبدیل شدقرار دا ها به پوزه درازی که در انتهای آن یک صفحه پهن غضروفی یا استخوانیسری بزرگ دارند و بینی آن ؛هاخانواده خوک

ا به های نیش آنهارد. دنداندها چهار انگشت زبر وجود دارد. هر پای آنمانند، دم باریک و در انتهایش موهای  ها کوچک، موها زبر و سیخکچشم

 عاج تبدیل شده است که به طرف بالا خمیده است.
3-3-17-2- Famlily: Tayassuidae 

در جنوب  ستند کههشبیه خوک هستند. در پای جلویی چهار انگشت و در پای عقبی سه انگشت دارند. فقط شامل یک جنس  ؛هاخانواده پکاری

 آمریکا 

 اند.پراکنده
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3-3-17-3- Family: Hippopotamidae 

قد و بدن فاوده بها کوچک وش. گاندو برآمدهداشته ها در وضعیت پشتی قرار ای بزرگ و گرد دارند. چشمای سنگین و پوزههجث ؛خانواده اسب آبی

 باشند.یمدو جنس  اند و شامل. در آفریقا پراکندهندش عاج مانندهای پیش و نیباشد. چهار انگشت فعال در هر پا دارند. دندانمو می
3-3-17-4- Family: Camelidae 

روی  ر است. موهایداکافگردنی دراز و سری کوچک دارند. دارای دو انگشت فعال در هر پا هستند. لب بالایی نسبتا بزرگ و ش ؛خانواده شترها

در جنوب  Lamaگری و دیدر آسیا  (Camelidaeاند. شامل دو جنس یکی شتر )وب آمریکا پراکندهبدن نرم و کرکی است. در آسیا، آفریقا و جن

 باشند.آمریکا می
3-3-17-5- Family: Cervidae 

ت. اس های منشعبخا واجد شاهجنس نر آن هاست. معمولاًتر از طرفیپاهایی دراز، باریک و چهار انگشتی دارند که دو تای میانی بزرگ ؛هاگوزن

 باشند.جنس می 17شامل حدود 
3-3-17-6- Family: Geraffidae 

. دار استمو انگشت سُدپاها دارای  ها وجود دارد.روی جمجمه آنر اندام شاخ مانند ب 3یا  2پاهای دراز و گردن بسیار طویلی دارند.  ؛خانواده زرافه

 .باشنداند و شامل دو جنس زرافه و اوکاپی میدر آفریقا پراکنده
3-3-17-7- Family: Antilocapridae 

ی شمالی آمریکا های چنگالی است که لایه خارجی آن موقتی است. در غربشبیه بزکوهی است و دارای شاخ ؛خانواده بزکوهی شاخ چنگالی

 پراکنده است و فقط یک گونه دارد.
3-3-17-8- Family: Bavidae 

یا وجود شده کوچک  5و  2 ها به خوبی رشد کرده و انگشتنآ 4و  3ای توخالی هستند. انگشت ههر دو جنس دارای شاخ معمولاً ؛خانواده گاوها

 اند.قا پراکندهیجنس است. در اروپا، آسیا، آمریکای شمالی و آفر 44شامل حدود  .دنندار

3-3-17-9- Family: Tragulidae (Chevrotairs  (  

 


