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• Long ago in the Precambrian era, the most complex 
animals populating the seas were acoelomate

• They must have been inefficient burrowers, and 
they were unable to exploit the rich subsurface ooze

• Any that developed fluid-filled spaces within the 
body would have had a substantial selective 
advantage because these spaces could serve as a 
hydrostatic skeleton and improve burrowing 
efficiency.

The simplest, and probably the first, mode of achieving 
a fluid-filled space within the body was retention of 
the embryonic blastocoel, as in pseudocoelomates

– This was not the best evolutionary solution 
because, for example, the organs lay loose in the 
body cavity

• Some descendants of Precambrian acoelomate 
organisms evolved a more elegant arrangement: a 
fluid-filled space within the mesoderm, the coelom. 

• This meant that the space was lined with mesoderm 
and the organs were suspended by mesodermal 
membranes, the mesenteries
– Not only could the coelom serve as an efficient hydrostatic 

skeleton, with circular and longitudinal body-wall muscles 
acting as antagonists but a more stable arrangement of 
organs with less crowding resulted

• Mesenteries:
– provided an ideal location for networks of blood vessels

– The alimentary canal could become more muscular, more 
highly specialized, and more diversified without interfering 
with other organs

• Development of a coelom was a major step in the 
evolution of larger and more complex forms

• All the major groups that followed were coelomates
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قدمی رو به جلو در تکامل: تقرن دو طرفی

سه لا یه جنینی

ایجاد مزودرم و به دنبال آن امکان شکل گیری اندام های •

بیشتر
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تنوع و نحوه زندگی
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Protostomia               Bilateria

Platyhelminthes, Gnatostomulida, Nemertea   شامل شاخه های Acoelomates

در اندازه های : کرم های پهنPlatyhelminthesشاخه 

که متفاوت از چند میلی متر تا چند متر و اشکال مختلف

ین و انگل یا آزادزی در بستر های مختلف دریایی، آب شیر

.  مناطق مرطوب هستند

ارهای این جانوران دارای سه لایه جنینی اند که فضای میان اکتودرم واندودرم را مزودرم به صورت ت

له نیداریا بافتی متشکل از رشته ها و سلول های به نسبت متراکم تر از مزوگ) ماهیچه ای و پارانشیم 

ه جانور جهت حرکت نیاز ب. پر کرده و  اندام های مزودرمی ساده ایجاد شده اند و فاقد سلوم اند( ها 

ه می تقارن دوطرفی دارد و تمرکز اندام های حسی در بخشی از بدن که بخش جلویی در نظر گرفت

.شود بیشتر شده است

رده ( رده نیز قائلند5در منابع مختلف تا )شامل سه

Turbellaria ،Trematoda وCestoda که اشکال و

.عملکردها در گروه های مختلف به صور زیر است
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Platyhelminthesکرم ها ی پهن یا 

تریبلوبلاستیک و فاقد سلوم•
محور بدن•
سیتسیتیوم اپیدرم•
دستگاه ماهیچه ای و انواع آن•
دفع و تنفس•
تک پایه•
نوع زندگی•
دستگاه عصبی•
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هستند در بیشتر موارد برای Turbelariaپلانارین های آب شیرین را که جزو رده : پوست و ماهیچه

. بررسی ساختار استفاده می کنند
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11

وارش برون گ. گوشتخوارند واز سخت پوستان کوچک، روتیفرها و نماتد ها تغذیه می کنند: تغذیه و گوارش

.ر باشددستگاه گوارشی نیز ممکن است سه شاخه یا بیشتر و یا اصلا خیلی ساده ت. و درون سلولی است

ناب شامل گانگلیون مغزی و یکجفت ط: دستگاه عصبی

دو عصبی که با رشته های عرضی به هم ارتباط دارند و

.شکل نورون های حسی وحرکتی دارند

حساس ( ocelli) دارای لکه چشمی : اندام های حسی

.دبه نور و دارای گیرنده های لامسه و شیمیایی هستن

ا بر عهده دارد پروتونفریدی ته بسته دارای سلول های شعله ای که بیشتر کار دفع آب ر: دفع و تنظیم اسمزی

.و دفع مواد زائد بیشتر به صورت انتشار است
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ی در تولید مثل غیر جنس: تولید مثل و ترمیم

موجود از وسط به صورت طولی نصف می 

موجود اگر به صورت عرضی نیز قطعه . شود

شود ، می تواند دیگر بخشها را با حفظ جهت 

. گیری بسازد

د و پلانارین ها تک پایه اند اما لقاح متقابل دارن

ک تخم. اغلب اندام های تولید مثلی مشخص دارند

ده ها زرده دار هستند و پس از لقاح در بدن گیرن

اسپرم در اطراف سلول تخم پیله ای ترشح می

شود و سپس در آب در زیر برگ یا سنگ رها 

در این رده بر حسب راسته نمونه های . می شود

اند مثلا تعدادی اندولسیت. گوناگونی وجود دارد

.  و تعدادی اکتولسیت
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برگی شکل و همگی در حالت بالغ انگل : Trematodaرده 

ت باف. در حالت بلوغ اپیدرم آنها مژک ندارد. مهره داران هستند

در آنها تغییرات و اندام هایی برای. پوششی ویژه ای دارند

.زندگی انگلی ایجاد شده است
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انگل کبد  sinensisColonorchisنمونه معروف . از مهمترین گروه در پزشکی واقتصاد استاین رده

.است( کپلک چینی)انسان 

Alireza Keikhosravi, Hakim Sabzevari University

Alireza Keikhosravi, Hakim Sabzevari University



11/04/1441

11

اغلب انگل Schistosomaنمونه های جنس 

.خونی است و باعث بیماری های متعدد می شود

یلارزیا ابتلا به این انگل را شیستوزومیازیس یا ب

این نمونه ها جدا جنس اند و ماده . می گویند

باریک است و در شیاری روی جنس نر به نام 

قرار می گیردgynecophoricکانال 
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این. دارای یک میزبان که اغلب ماهیها، سرپایان، دوزیستان و خزندگان هستند:  Monogeneaرده 

.  هستندopisthaptorگروه دارای اندام چسبنده بزرگی در عقب بدن به نام 

Polystoma integerrimumسیکل زندگی

: Cestodaرده

ب با سبک کرم های نواری، گروهی کاملا انگلی و متفاوت از نظر ساختار بدنی با دیگر گروه ها که کاملا متناس
شده و اندام های بدن به قطعاتی به نام پروگلوتید که حاوی اندام های تناسلی است تقسیم. زندگی انگلی است

گوارش ندارند زیرا در اندام های گوارشی سایر موجودات زندگی می کنند و از فراورده های گوارشی آنها 
.  ه استاز آنجایی که جذب از راه پوست انجام می گیرد این ارگان ساختار خاصی پیدا کرد. استفاده می کنند

Taeniaیکی از مشهورترین نمونه ها . بخش سر نیز دارای ساختار های خاصی متناسب با سبک زندگی است

saginataاست که انگل مشترک انسان و گاو است.

Taenia taeniaeformis
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Scolex and neck

Strobila

mature
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Taenia saginataسیکل زندگی 
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