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 جانورشناسي

و فن شها بوسیله رو شناسان سعی در گشایش رموز منشا و زندگی جانوران دارد. امروزه جانور است که، علم مطالعه جانوران جانور شناسی 

از این  .ندی  نموده ازمانده( ساتیکسیستمابه شیوه ای طبقه بندی شده ) جانوران را ،با استناد بر گوناگونی حیات جانوری تهآوری پیشرف

ادر قد بطوریکه مل می کننآغاز شده و چطور جانوران به فرایند های اولیه زندگی ع چگونه گوناگونی جانورانکه طریق می توان دریافت 

 های گوناگون را اشغال نمایند. ند محیطمی شو

 

ری آن ییک شیاخه بی ر  و قیدیمی اسیت کیه از دریاهیای پی .جانوران یک شاخه مشخص از درخت تکاملی حیات را تشکیل میی دهنید

 را تشیکیل( eukaryoteمیلیون سال قبل منشأ می گیرد. جانوران بخشی از یک شاخه حتی ب رگتر بنام یوکاریوت ها) 600کامبرین ، بیش از 

اری از یقارچهیا و بسی ،می دهند که موجوداتی اند با سلولهایی که حاوی هسته احاطه شده با غشاء هستند. این شاخه ب رگتر شیامل گیاهیان 

 . جودات استکه شامل خوردن دیگر مواشکال تک سلولی می شود. شاید شاخص ترین ویژگی جانوران یک گروه نحوه تغذیه آنان باشد 

 رايند تولید مثل در جانوران و توضیح برخي اصطلاحات مربوط به آن:مروری بر ف
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ای با موضوع تولید مثل منتشر کرد. او اظهار داشت که تمیام موجیودات زنیده از ، ویلیام هاروی فی یولوژیست انگلیسی رساله1651در سال 

 آن یکروسکوپیک پستانداران که اندازهویژه تخمک می ای برای مشاهده تخمک بیشتر جانوران بههاروی وسیله 1آیند.تخمک به وجود می

تمام موجیودات زنیده از تخمیک بیه وجیود » علیرغم اهمیتی که جمله کوتاه هاروی یعنی،  .نداشت در اختیار ،نبوداز ذرات خاك  ب رگتر

آیید و تولیید مثیل قبل خود به وجود میداشت ولی این عقیده به طور کامل صحیح نبود. موجود زنده از تولید مثل موجود زنده ما « آیندمی

هیای جوانیه آن افرادی جدید و مشابه از نظر ژنتیکی با روش فقط از طریق تخمک و اسپرم نیست. به عبارتی تولید مثل غیرجنسی هم که در

ول است. با این وجود بسییاری های جانوری متداآیند، در بعضی از شاخهزدن یا قطعه قطعه شدن و یا تقسیم، از یک والد منفرد به وجود می

کنند که احتمالاً به خاطر این است که تولیید مثیل جنسیی موجی  آمی  استفاده میاز جانوران از آمی ش جنسی به عنوان یک روش موفقیت

 شود که پیوسته دچار تغییر و تحول است.ازدیاد تنوع و اف ایش بقاء طولانی مدت در جهانی می

 

  ماهیت فرايند تولید مثل

های تولید ها یا سلولفقط یک والد وجود دارد و اندام  غیرجنسيدو نوع تولید مثل مشخص شده است: غیرجنسی و جنسی. در تولید مثل 

اد مثلی خاصی وجود ندارند. هر ارگانیسم به محض اینکه بالغ شد قادر است افرادی مشابه با خود از نظر ژنتیکی تولید نماید. تولیید ایین افیر

عبارت است از وجود دو والید، کیه   جنسيباشد. قانون تولید مثل انگی ی ساده، مستقیم و به طور مشخص سریع می به طرز اعجاب مشابه،

کنند که وقتی با هم آمیختیه شیوند ) لقیا، (، رشید و نمیو کیرده و ( تولید می هاگامتاختصاصی )  های جنسيسلولهر کدام از آنها 

کند و ترکی  حاصل از این آمیختگی، مواد ژنتیکی را از هر دو والد دریافت می 2سلول تخم يا زيگوتشوند. تبدیل به یک فرد جدید می

باشد که دارای خصوصیاتی هم می البتههای گونه مورد نظر را دارد نماید که ویژگیها  ایجاد موجودی منحصر به فرد از نظر ژنتیکی میژن

شود و این امر تکامل وسیع و زد. در تولید مثل جنسی با نوترکیبی صفات والدین، تغییرات چند برابر میساآن را از والدین خود متفاوت می

 کند.بسیار متنوعی را فراهم می

 ها تولید مثل غیرجنسي: تولید مثل بدون گامت

اصل از تولیید مثیل غیرجنسیی همگیی ها )تخمک یا اسپرم(. فرزندان حتولید مثل غیرجنسی  عبارت است از تولید افراد جدید بدون گامت

هییا و شییوند. تولییید مثییل غیرجنسییی در باکترینامیییده می 3کلووونهییایی رد دهیید( و دارای ژنوتیییي یکسییانی هسییتند )مگییر اینکییه جهش

 ،6هیای حلقیوی، کرم5، جانوران سرخس شیکل4هامهرگان نظیر مرجانهای جانوری بیهای تک سلولی و تعداد زیادی از شاخهیوکاریوت

های جیانوری کیه دارای تولیید مثیل غیرجنسیی هسیتند، بیشیتر اعضیاء دسته از شیاخهشود. در آنمشاهده می 8و نیمه طنابداران 7خارپوستان

ها، زمانی که هنوز رشد و تمای  ارگانیسم به حدی نرسیده است که گامیت تولیید دهند. در این گروههمچنین تولید مثل جنسی نی  انجام می

داران وجود ندارد )هر چنید کیه شود. تولید مثل غیرجنسی در مهرهمثل غیرجنسی موج  اف ایش سریع در تعداد آن موجود میکند، تولید 

 کنند(.تعدادی از مؤلفین بعضی از انواع بکرزایی را به عنوان روشی غیرجنسی قلمداد می

ییا تشیکیل جوانیه سیلولی و  11، ژمولاسییون10دتایی (، جوانه زدن) دوتایی و چن 9های تولید مثل غیرجنسی عبارتند از: تقسیممهمترین روش

 . 12قطعه قطعه شدن 

                                                 
1 - " Omne vivum ex ovo." 
2 - Zygote 
3 - Clones 
4 - Cnidarians 
5 - Bryozoans 
6 - Annelids 
7 - Echinoderms 
8 - Hemichordates 
9 - Fission 
10 - Budding 
11 - Gemmulation 
12 - Fragmentation 
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ها متداول است  در تقسیم دوتایی والید تیک سیلولی توسیط میتیوز  بیه دو بخیش تقریبیاً ها و تک یاختهدر میان باکتری  13تقسیم دوتايي

گردد. تقسیم دوتایی ممکن است به صورت طولی، ماننید آنچیه میشود که هر کدام از آنها رشد کرده و مشابه والد خود مساوی تقسیم می

ییا  تقسویم ننودتايي گییرد. دردار صیورت میهای میژهشود، و یا عرضی باشد که در تک یاختههای تاژکدار دیده میکه در تک یاخته

کند. تشیکیل اسیپور کیه به طور هم مان میشود و ایجاد تعدادی سلول دختر ، قبل از تقسیم سیتوپلاسم، هسته مکرراً تقسیم میشیزوگوني

ی از تیک در مییان بعضیو  انجیام میشیود چنید تیایی بیه روی تخیم تقسیمشود، نوعی از تقسیم چندتایی است که نامیده می اسپوروگوني

 های مالاریایی رایج است.به عنوان مثال انگل ،های انگلییاخته

شیود و در ) جوانه ( بدن والد خود تشکیل می 14نیسم. فرد جدید از رشد روبه بیرونعبارت است از تقسیم نامساوی یک ارگا جوانه زدن

دهد و به وییژه در سازد. جوانه زدن در چندین شاخه جانوری رد میآید و سپس خود را جدا میهایی مشابه والد خود به وجود میآن اندام

 ها قابل توجه است.مرجان

به  ،ردشود و ژمول نام دا، فرد جدید از یک تجمع سلولی که به وسیله یک کپسول مقاوم احاطه مییا تشکیل جوانه سلولی ژمولاسیوندر 

  .شوندها در پائی  تشکیل میهای آب شیرین، ژمولدر بسیاری از اسفنج .آیدوجود می

دهید. یل فیرد جدییدی تشیک شود که هیر قطعیه قیادر اسیت، یک جانور پرسلولی به دو یا چند قطعه تبدیل میقطعه قطعه شدندر روش 

 توانند به صورت غیرجنسی تولید مثل ها و هیدروئیدها میمهرگان به عنوان مثال بیشتر شقایقبسیاری از بی

 تولید مثل جنسي: تولید مثل با گامت 

ه بیشتر متداول است و ( ک يا دو والدی)  دوجنسي ها و شامل تولید مثلتولید مثل جنسی عبارت است از تولید افراد جدید توسط گامت

 های کمتر رایج تولید مثل جنسی هستند.که شکل 15بکرزاييو  هرمافروديتیسمباشد، مستل م وجود دو فرد مج ا از نظر جنسی می

 تولید مثل دو جنسي

آینید. وجیود می های دو والید متفیاوت از نظیر ژنتیکیی بیهتولید مثل دو جنسی عبارت است از تولید فرزندان جدید که از آمیختگی گامت

ها دستگاه باشد. هر کدام از جنسهای والدین خود میبنابراین فرزندان دارای ژنوتیي جدیدی خواهند بود که متفاوت با هرکدام از ژنوتیي

تمام مهیره نمایند. تقریباً تولید مثلی مخصوص به خود را دارند و فقط یک نوع سلول جنسی، اسپرم یا تخمک و به ندرت هر دو را تولید می

شود. جانورانی که به تنهایی هم دارای گفته می 16دوپايههای جدا از هم هستند که به این حالت مهرگان دارای جنسداران و بسیاری از بی

شوند ) از ترکیی  کلمیات نامیده می هرمافروديتهستند. این جانوران  17يك پايههای تولید مثلی نر و هم ماده هستند تحت عنوان اندام

 .(باشدهای یونانی میخدایان و الهه به ترتی معنی آن هرمس و آفرودیت که 

ز اوع متفیاوتی نیکند و آن عبیارت اسیت از مییوز کیه یک رخداد مهم دیگر هم وجود دارد که تولید مثل جنسی را از غیرجنسی متمای  می

شوند تیا می ا هم آمیختهدهد که در طی آن دو گامت هاپلوئید بیرد م ،به دنبال میوز لقا .شودتقسیم هسته بوده و منجر به تولید گامت می

 ( گونۀ مورد نظر حاصل شود.ديپلوئیدهای )تعداد طبیعی کروموزوم

. 

 هرمافروديتیسم
نیام  هرمافروديتیسومشود و این حالت گفته می هرمافروديتهای نر و ماده به صورت توأم در یک فرد وجود داد به جانورانی که اندام

هستند به ایین معنیی کیه ییک  پايهيكها باشند، هرمافرودیتهای جدا از هم میرد. برخلاف حالت دوپایه در جانورانی که دارای جنسدا

، )به عنوان 19داخلی یا انگل 18زنمهرۀ غیرمتحرك، نق باشد. بسیاری از جانوران بیهای ماده میهای نر و هم اندامارگانیسم هم دارای اندام

                                                 
13 - Binary fission 
14 - Outgrowth 
15 - Parthenogenesis 
16 -Dioecious  )به معني خانه ميباشد oikos به معني دو و Di در زبان يوناني ( 
17 - Monoecious  ) به معني خانه ميباشد oikos به معني يك و Mono در زبان يوناني (  
18 - Burrowing 
19 - Endoparasitic 
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دار های ششو حل ون Cirripediaهای کوچک خانواده های حلقوی و همه خرچنگهای پهن، بعضی از هیدروئیدها و کرمشتر کرممثال بی

کننید امیا بیشیتر ها خودشان را بارور میها ( هرمافرودیت هستند. بعضی از هرمافرودیتداران ) بعضی از ماهی( همچنین تعداد کمی از مهره

 .کننداجتناب می 20های جنسی با عضو دیگری از همان گونه از خودباروریلآنها با مبادله سلو

توانید دو برابیر باشد لیذا بیه طیور بیالقوه مییکی از م ایای حالت فوق این است که هر موجود هرمافرودیت چون قادر به تولید تخمک می

باشند، به وجود آورد. یی هستند که مستقیماً قادر به تولید فرزند نمیهای دوپایه که در آنها نیمی از افراد نرهافرزندان بیشتری نسبت به گونه

ری ی ژنتیکیی در ییک ارگانیسیم رد باشند به طوری که یک تغییر جنسییت بیا برنامیهمی 21های ترتیبيهرمافروديتها بعضی از ماهی

ییا زمیرد  Labridaeهای رنگارنگ و خوراکی خیانواده ماهیهای دریایی از جمله انواع های ماهیان تپهدهد. به عنوان مثال در بیشتر گونهمی

 کند.کند )بسته به گونه( اما بعداً جنسیت آن تغییر میمی، جانور زندگی خود را به صورت ماده یا نر شروع ماهیان

 

 بکرزايي

، یا حالتی که در آن هسیته نیر و میاده بکرزایی )تولید فرزند از یک فرد باکره( عبارت است از رشد و نمو رویان از یک تخمک لقا، نیافته

، مییوز رد 22بکرزايي بودون میووزهای متعددی از بکرزایی وجود دارد. در نوعی از آن به نیام شوند. الگوبعد از لقا، با هم آمیخته نمی

هیای پهین، ای کرمهشود. این شکل غیرجنسی از بکرزایی در بعضی از گونهدهد و تخمک توسط تقسیمات سلولی میتوزی تشکیل مینمی

باشیند چیرا کیه در غییاب مییوز، ترکیی  های والد خودشان مینروتیفرها، سخت پوستان، حشرات وجود دارد. در این موارد فرزندان کلو

 شود.کروموزومی والد مستقیماً به فرزندان منتقل می

د تحت تأثیر اسپرم جنس نر یا بیدون آن فعیال شیود. توانشود که می، یک تخمک هاپلوئید با تقسیم میوز ایجاد می23بکرزايي میوزیدر 

های یک ماهی ریخته های مرتبط روی تخمکهای ماهیان امکان دارد اسپرم یک نر متعلق به همان گونه یا سایر گونهمثلاً در بعضی از گونه

تولیود فرزنود شیود )ز جانی  آن رد میکند و قبل از ورود اسپرم و مواد ژنتیکی آن به تخمیک، اشود اما اسپرم فقط تخمک را فعال می

ها و حشرات، تخمک هاپلوئید به طور خود به های حلقوی، مایتهای پهن، روتیفرها، کرم(. در چندین گونه از کرم24توسط جنس ماده

با مضاعف کند و نیازی به وجود جنس نر برای تحریک فعال شدن تخمک نیست. حالت دیپلوئید ممکن است خود شروع به رشد و نمو می

های هاپلوئید( تأمین شود. حالت دیگری از این نوع بکرزاییی در بیشیتر زنبورهیای ها یا توسط اتوگامی )الحاق مجدد هستهشدن کروموزوم

ها را موقع خیرو  از بیدن تواند تخمکدهد. به عنوان مثال در زنبورهای عسل، زنبور ملکه میها رد میعسل، زنبورهای معمولی، و مورچه

های دیپلوئید )که بعداً های بارور شده تبدیل به مادهسط اسپرم بارور کند یا اینکه به آنها اجازه دهد بدون بارور شدن خار  شوند. تخمکتو

های بارور نشده از طریق بکرزایی رشد کرده و تبیدیل بیه نرهیای هاپلوئیید )زنبیور شوند و تخمکتبدیل به ملکه یا کارگر خواهند شد( می

باشد. در بعضی از جانوران ممکن است میوز به میی ان زییادی می هاپلوديپلوئیدیشوند. این نوع تعیین جنسیت تحت عنوان ( میعسل نر

جنیوب غیرب آمریکیا  25هیای معینیی از سوسیمارهای دم شیلاقیشوند. جمعیتهایی از والد خود میتغییر یابد به طوری که فرزندان کلون

 .باشندمیها هایی شامل فقط مادهکلون

یید مثیل معمیولی تول بکرزایی به طور شگفت انگی ی در میان جانوران متداول است. این روش تولید مثلی در واقع حالت کوتاه شده مراحل

رفتن گو آن قرار  دوجنسی است و ممکن است به این خاطر به وجود آمده باشد که مشکل ب رگی که بعضی از جانوران با آن روبرو هستند

 ده کنار هم برای لقا، موفقیت آمی  است، برطرف گردد. نر و ما

 دهند تا غیرجنسي؟ دهند تولید مثل جنسي انجام نرا بیشتر جانوران ترجیح مي

                                                 
20 - Self - Fertilization 
21 - Sequential 
22 - Ameiotic Parthenogenesis 
23 - Meiotic Parthenogenesis 
24 - Gynogenesis 
25 - Whiptail lizards 
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ست نرها ممکن ا حتیا  دارد.. تولید مثل جنسی پیچیده است، نیاز به وقت بیشتری دارد و به انرژی زیادی در مقایسه با تولید مثل غیرجنسی ا

که  های جنسی هستندای از انرژی مفید خود را صرف رقابت برای دستیابی به یک جفت نمایند و اغل  دارای برخی از ویژگیمدهبخش ع

بایستی کنیار هیم ر و ماده میتواند برای بقاء آنها زیان آور باشد به عنوان مثال وجود پرهای بلند دم در طاووس نر. در تولید مثل جنسی نمی

ها بایید رها و مادهرود. همچنین نکنند یک مشکل به شمار میهایی که در مناطق کم جمعیت زندگی میاین در بعضی از گونهقرار گیرند و 

ن آجود دارد و وشناسان معتقدند که حتی یک مشکل عمده دیگر های خود را جهت تولید فرزند هماهنگ نمایند. بسیاری از زیستفعالیت

نتقیل زنیدان خیود مهیایش را بیه فرکند تمام ژنای که به صورت غیرجنسی تولید مثل میه میوز. موجود مادهعبارت است از ه ینه مربوط ب

بعید منتقیل  های هر والد به نسیلشود و تنها نصفی از ژندهد ژنوم در هنگام میوز تقسیم میکند اما زمانی که تولید مثل جنسی انجام میمی

ابعی اسیتفاده ن حال از منشوند اما در عیرزند توسط نرهاست چرا که بیشتر آنها موفق به تولید مثل نمیشوند. ه ینه دیگر، کاهش تولید فمی

لبی از امتییاز کا نمونه جیاهای دم شلاقی جنوب غرب آمریتوانستند برای تولید فرزند از آنها استفاده نمایند. مارمولکها میکنند که مادهمی

هیای فیوق، که در آزمایشیگاه و تحیت شیرایط آزمایشیگاهی مشیابه، از ییک جینس مشیخص از مارمولک باشند. زمانیبالقوه بکرزایی می

 سیت ) تماماًهای دارای فقط یک جنهایی با یک جنسیت و همچنین تعدادی با دو جنسیت متفاوت نگهداری شوند، جمعیت گونهمارمولک

هیای بیا هیر دو جنسییت تخیم درصید از مارمولک 50نند در حالی کیه فقیط کیابد زیرا همه آنها تخمگذاری میماده ( سریع تر اف ایش می

 .گذارندمی

ا در این سیوال ر شوند؟ زیست شناسانها مرتفع میباشد ولی چگونه این ه ینههای اساسی میبه طور مشخص تولید مثل جنسی دارای ه ینه

ه در تولیید اد ژنتیکی کها این است که در اثر جداشدن و نوترکیبی مواند. یکی از فرضیهطول سالیان متمادی مورد بحث و بررسی قرار داده

های جدید بیه یيشوند که این یک م یت است زیرا در هنگام تغییرات محیط ژنوتهای جدیدی ایجاد میافتد، ژنوتیيمثل جنسی اتفاق می

رد اغل  ذکر ه در این موکروند. مثالی دات دیگر از بین میحیات خود ادامه داده و تولید مثل می کنند، در حالی که مقدار زیادی از  موجو

های جدید حمله نیسمشوند و در نتیجه مکاهایشان میها به طور مداوم موج  ایجاد تغییرات سریع در بدن می بانشود این است که انگلمی

ه آن تأکیید بین در نظرییه شود. در واقیع تغییرپیذیری کیه اییها فراهم میآید و به این ترتی  نوترکیبی می بانبه انگل در می بان به وجود می

ای بیرای گسیترش دارد که نوترکیبی حاصل از تولید مثل جنسی وسیلهشود، بر  برنده تولید مثل جنسی است. فرضیه دیگری اظهار میمی

ه کماکیان جلیوگیری شیود. سیؤالی کیهای زیان آور و اثرات سوء آن کند و از رشد یک جمعیت با انواع جهشهای مفید فراهم میجهش

یادی ئل نسبتاً زهایش، در میان جانوران حفظ شده است. دلارغم وجود ه ینهوجود دارد این است که پس چرا روش تولید مثل جنسی علی

ها هه زیسیتگاکنید. زمیانی کیهای جدید بسییارخوب عمیل میهایی در محیطوجود دارند مبنی بر اینکه تولید مثل غیرجنسی در ایجاد کلنی

ترکیبی هیایی کیه توسیط نیوباشد و به همین خاطر تغییرپذیری و اف ایش قابلیتخالی هستند آنچه که حائ  اهمیت است تولید مثل سریع می

بیه منیابع ابی ها برای دستیشود، رقابت بین گونهها بیشتر میشود اهمیت کمتری دارد. اما وقتی که ازدحام در زیستگاهژنتیکی مفید فراهم می

تیجیه نهیای مفیید و جدیید در شیود و تغییرپیذیری ژنتیکیی یعنیی ایجیاد ژنوتیيتر مییابد و در این موقع مسأله انتخاب برجسیتهاف ایش می

ییاس ذا در ییک مقلیدهد در برابر انقیرا  مقاومیت نمایید. نوترکیبی در تولید مثل جنسی، موج  ایجاد تنوع شده و  به جمعیت اجازه می

یکیی اف پیذیری ژنتهایی از جانوران که دارای تولید مثیل غیرجنسیی هسیتند بیه علیت اینکیه فاقید انعطیاز نظر زمین شناسی، دودمانزمانی 

ثیل جنسیی ها بیه حفیظ تولیید مباشند، ممکن است بیشتر از آنهایی که تولید مثل جنسی دارند مستعد انقرا  باشند. مسأله انتخاب گونیهمی

ازات اطر از امتییخکنند و به همین ان زیادی وجود دارند که هم از تولید مثل جنسی و هم غیرجنسی استفاده میمهرگبی .کمک کرده است

 برند.هر دو روش بهره می

 

 نید تا مطل  بهتر دركکدر درزمان مطالعه گروه های جانوری بر حس  نیاز مطالعه  10* توصیه میگردد از این قسمت تا انتهای صفحه 

 شود.

 جانور شناسي: ی دررخي اصطلاحات کاربردتوضیح ب

 "انواع تخم در جانوران "
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 تخم ها بر حس  مقدار زرده در جانوران مختلف دارای انواع تیپهای مختلف اند:

  Hololecithalتخم های پرزرده  -1

 خ ندگان. گان وخم پرنددر این تخم مقدار زرده خیلی زیاد است و می تواند تا آخر دوران جنینی ، جنین را تغذیه کند مثل ت

 Mesolecithalتخم متوسط زرده  -2

و بیشتر بی  ر دوزیستاندن تخم در این نوع تخم مقدار زرده از نوع قبلی کمتر است و فقط تا مراحل خاصی می تواند جنین را تغذیه کند. ای

 مهرگان وجود دارد.

 Oligolecithalتخم کم زرده  -3

یه ای سم های تغذمکانی ست و فقط مدت اندکی می تواند جنین را تغذیه کند و بعد از آن بایستی بامقدار زرده ی این تخم خیلی کم ا

 شوند. جنینی وارد فاز تغذیه از مادر می 5یا  4دیگری جنین را زنده نگاه دارد. مثل تخم پستانداران که در روز 

 "وضعیت زرده در تخم "

 Isolecithal تخم های یکنواخت زرده  -1

 ن نوع تخم ها ، زرده بطور همگنی در سراسر تخم پخش شده است. مثل تخم پستانداران.در ای

  Centrolecithalمرک  زرده  -2

 در این تخم ، زرده در مرک  جمع می شود. در حشرات این تخم خیلی رایج است.

3- Telolecithal  

 ود.در کرمها و برخی بندپایان دیده می شکه متراکم . در قط  گیاهی متمرک  شده است.  در این تخم، زرده خیلی

 

 
 مرک  زرده: Cمتراکم زرده    : B: یکنواخت زرده A: توزیع و تراکم زرده درون سیتوپلاسم. شکل 

 Claevageانواع تسهیم 

 از نظر نوع شکافتگی –الف 

 Holoblasticتسهیم کامل  -1

ر دامساوی (. ی یا ندر این تسهیم شکاف سلولی ) خط تقسیم ( سراسر تخم را می شکافد و آن را به دو قسمت تقسیم می کند ) مساو

 گان دیده می شود.پستانداران و خیلی از بی مهر

 Meroblasticتسهیم ناقص  -2

متوالی  ثر تقسیمات. در ادر این تسهیم شکاف تقسیم سلولی فقط بخشی از تخم را می شکافد ولی هرگ  سلول را کامل به دو نیم نمی کند

ر پرندگان سهیم دت این معمولا .می آید که همگی فقط در یک بخش سلول واقع می شوند در قسمتی از سلول یک صفحه ی سلولی بوجود

م می لولها تقسیر چه سزرده را نمی شکافد. همه ی تقسیم ها میتوزند، ه .دیده می شود که شکاف سلولی فقط قسمت نطفه را می شکافد

 شوند، کوچک و کوچکتر می شوند.
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 شکل : تسهیم کامل و ناقص به ترتی 

 از نظر مساوی و نامساوی بودن سلولهای حاصل  -ب

 Equalیم مساوی  تسه -1

  .سلول مساوی تقسیم کند 4و سپس به  2حالتی است که،شکافتگی سلول تخم را به 

 Unequalتسهیم نامساوی   -2

 اگر شکافتگی طوری باشد که سلولهای حاصل از تسهیم مساوی نباشند.

 
 شکل: تسهیم مساوی و نامساوی )به ترتی (

 

 از نظر شکل هندسی توده ی نهایی سلولها - 

 Radialتسهیم شعاعی   -1

روی  ه دقیقا بری حاصلدر این تسهیم سلولهای حاصل از دوبار تقسیم تخم دقیقا روی هم قرار می گیرند یعنی در هر شکافتگی سلولها

 سلولهای قبلی و دفعه ی بعد زیرسلولهای بعدی هستند. این نوع تسهیم از خارپوستان تا انسان وجود دارد. 

 Spiralتسهیم مارپیچی   -2

ر بار حاصل از ه لولهایساین نوع تسهیم که در تمامی شاخه های بی مهرگان به ج  خارپوستان و چند شاخه ی فرعی دیگر دیده می شود. 

 د.تقسیم شدن در فواصل سلولهای قبلی قرار می گیرند، در شکل نهایی، توده ی سلولی شکل فضایی به خود می گیر

 Discoidal تسهیم صفحه ای -3

 خته های حاصل از تسهیم صفحه ای مسطح در بالای توده زرده ایجاد میکنندیا

 Rotationalتسهیم چرخشی  -4
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 شکل: تسهیم شعاعی و مارپیچی به ترتی 

 

 انواع لقاح

 معمولا دو سیستم لقاحی در جانوران وجود دارد :

می  لقا، پیدا با هم ولهای جنسی به محیط ریخته شده ولقا، خارجی : در محیط آب صورت می گیرد؛ در این سیستم تولید مثلی سل -1

، راندمان ین نوع لقاازیرا  کنند. مشخصه ی تکاملی مهم این لقا، در این است که باید حتما تعداد سلولهای جنسی فوق العاده زیاد باشد

 زیادی ندارد.

ستم هد. این سیوی می دروالدین ) معمولا جانور ماده( لقا، داخلی: در این نوع لقا، اتحاد سلولهای جنسی در داخل بدن یکی از  -2

 .متکامل تر و با راندمان بیشتری است

  "دهان اولیه ای ها  "،  Protostomiaجانوران يك منفذی ؛  -

شاء دیگری نینی از منجوده ی گروهی از جانوران هستند که در آنها منفذ بلاستوپور به دهان تبدیل می شود و مخر  در نقطه ای دیگر از ت

 بوجود می آید. این گروه شامل : کرم های حلقوی، نماتودها ، بندپایان و نرمتنان هستند.

 "دهان ثانويه ای ها  "،  Deutrostomiaجانوران دو منفذی ؛  -

بل به وجود می آید. ی مقا و در نقطه Archenteronگروهی از جانوران هستند که منفذ بلاستوپور به مخر  تبدیل می شود و دهان از امتداد 

 این گروه از خارپوستان تا تمام مهره داران می باشند.

 سلوم و انواع آن در جانوران 

متی سبیده و قساخلی چسلوم منشاء م ودرمی دارد و عبارتست از شکافی در بین توده ی م ودرمی که یک قسمت این توده به آندودرم د

 تصل می شود. دیگر به اکتودرم جداری یعنی دیواره ی بدن م

 را سلوم گویند. Somatopleuraو  Splanchnopleuraاصطلاحا گفته می شود که فضای ایجاد شده بین 

 نتیجه ی گاسترولایی شدن ، سه لایه ای شدن است.

 دو شیوه ی سلوم زايي :

 سلوم اساسا منشاء م ودرمی دارد.

1-  Schizocoely: 

ی لولهای بعدمولا سشتق شده از مهاجرت سلولها به بلاستوپور به وجود می آید و معدر بعضی جانوران سلوم از توده ی م ودرمی م

م را به وجود شده و سلو و لایهبلاستوپور منشاء اکتودرمی دارند؛ به عبارتی اصل و منشاء سلوم اکتودرم می شود بعد توسعه پیدا می کند د

 تان دیده می شود.یند. این روش در همه ی بی مهرگان به ج  خارپوس( گو Schizocoelاین روش تشکیل سلوم را شی وسل )  .می آورد
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  و انتروسل مراحل ایجاد شی وسلشکل: 

2- Entrocoely 

تا این دو ید که نهاید می آدر بعضی جانوران دیگر م ودرم و به تبع آن سلوم از دو برآمدگی در منتی الیه دیواره ی آرکانترون به وجو

 ن جدا می شوند و در اثر شکافتگی آنها سلوم به وجود می آید. دیواره از آرکانترو

 است. دودرمیم ودرم و سلوم آن معمولا در این مدل منشاء آندودرمی دارند زیرا آرکانترون ) مخصوصا نوك آن ( همیشه آن

سلوم  وو نیم شده دد به ن توده خودر بعضی جانوران توده ی م ودرمی به طریق مهاجرتی از سلولهای راس آرکانترون جدا می شود، که ای

 آنتروسلی گویند.که این طریق را  .را بوجود می آورد

 

 تقسیم بندی جانوران با توجه به سلوم:

 از این نظر جانوران را به سه گروه تقسیم می کنند:

لا حفره ی شود و عمممی پر ولهای م انشیفاقد سلوم : حفره ی ایجاد شده سلومی در آنها در دوران جنینی پر از سلول است و توسط سل -1

 ) بی سلوم ( گویند. Acoelomataای وجود ندارد مانند کرمهای پهن که به آنها 

لومی ی حفره ی سعبارت سلوم داران کاذب : در بعضی جانوران دیگر فضای بین دستگاه گوارش و جدار بدن را مایعی پر می کند. به -2

 ماتومورفها.نمانند: نماتودا و  .( Pseudocelomataگروه را سلوم داران کاذب می گویند)  ایجاد شده پر از مایع است. این

سلوم داران واقعی : ب رگترین گروه را تشکیل می دهند و از کرم های حلقوی به بعد همه را در برمی گیرد و فاصله ی ایجاد شده بین دو  -3

 ی تشکیل و انواع آن را قبلا گفته ایم. این گروه را اصطلاحا سلوم داران واقعی  قسمت م ودرم تولید حفره ای توخالی می کند که نحوه

Eucoelomata .گویند 

 از: بارتندعاز نظر مقایسه بین جانوران سلوم دار ) سلوماتا ( سلوم داران کاذب و فاقد سلوم نتایجی مشخص می شود که 

  دوطرفی است. ) وجه مشترك ( در بی سلوم ها تقارن دو طرفی است، در بقیه هم معمولا -1

این حفره  ده ولیبی سلوم ها دارای حفره ی عمومی و حفره ی احشایی نیستند. در سلوم داران کاذب حفره ی احشایی تشکیل ش -2

 .محصور بین دو لایه ی صفاق نیستند. در سلوم داران واقعی حفره ی احشایی محصور بین دو لایه ی صفاق است

می کند و در  ا مایعی پرن فضا رفضای بین اندام ها را پارانشیم پر می کند و حالتی توپر دارد. در سلوم داران کاذب ایدر بی سلوم ها  -3

 سلوم داران واقعی فضا خالی است. 

ممکن  اشته باشنددله ای در سلوم داران کاذب ممکن است سلول شع .دستگاه دفع آنها در بی سلوم ها از نوع سلول های شعله ای است -4

ا ممکن است نداشته باشند ) دستگاه گردش خون را بی سلوم ه -5است نداشته باشند. در سلوم داران واقعی سلولهای شعله ای وجود ندارند 

 .وجود دارد دش خونسلوم داران کاذب هم دستگاه گردش خون ندارند ولی در سلوم داران واقعی حتما دستگاه گر .معمولا ندارند (
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 جانوران از نظر لايه های جنیني :تقسیم بندی 

 Diploblasticدولایه ای  -1

 دارند (ا ) سلوم نسفنج هگروهی که فقط دارای دو لایه ی جنینی ) آندودرم و اکتودرم ( هستند. مانند : مرجانیان ، شانه داران و ا

 Triploblastic سه لایه ای  -2

 ستند. لایه ی م ودرم هم در آنها تشکیل می شود.گروهی دیگر از جانوران که دارای سه لایه ی جنینی ه

 از کرم های پهن به بعد ، گاهی اوقات سه لایه ای ها سلوم ندارند.

 از نظر مقایسه:

ر دیده می شود ولی ( گرچه در بعضی ، حالت های دیگ Radial Symmetryدردو لایه ای ها بدن اصطلاحا دارای تقارن شعاعی است ) -1

 (  Bilateral Symmetry بدن اصالتا تقارن دو طرفی دارد ) در سه لایه ای ها 

 دولایه ای ها فقط دارای اکتودرم و اندودرم هستند. ولی سه لایه ای ها م ودرم هم دارند. -2

ی ها ار سه لایه دلی که سلولهای جنسی در دولایه ای ها ال اما اکتودرمی هستند و به ندرت ممکن است آندودرمی هم باشند. در حا -3

 اصل سلولهای جنسی م ودرمی است.

ولی ، طنابهای ط ه صورتدر دو لایه ای ها دستگاه عصبی پراکنده و شبکه ای و تور مانند است. در سه لایه ای ها دستگاه عصبی ب -4

 گانگلیونهای مغ ی و یا حتی مغ  است.

 در موقعیت پشتی یا شکمی بدن.

ی ها وجود سر حتی در پست ( در حالی که در سه لایه ا Cephalizationده نمی شود.) سر زایی در دولایه ای ها نشانی از تشکیل سر دی -5

 ترین آنها هم مشخص است.

 

  Protostomia and Deutrostomiaمقايسه ی تك منفذی ها و دو منفذی ها 

ه ی ومها بر همروتوست. شکافتگی در پتسهیم ) شکافتگی ( در پروتوستومها مارپیچی است در حالی که در دوتروستومها شعاعی است -1

( پشتی مؤثر واقع می  Myotomeاندام هایی که بعدا بوجود می آید اثر می کند در حالی که شکافتگی در دوتروستومها بر مایتوم های ) 

 شود، این شکافتگی ، شکافتگی تخم نیست بلکه شکافتگی های مراحل پیشرفته تر از جنینی است.

 آید. ر بوجود میستوپودهان اولیه از بلاستوپور اولیه نتیجه می شود در حالی که در دوتروستومها مخر  از بلا در پروتوستومها -2

  دستگاه عصبی مرک ی در پروتوستومها دارای موقعیت پشتی است در حالی که در دوتروستومها موقعیت شکمی دارد. -3

 :تقارنانواع 

 اهدر تک سلولی . رایج وی تقسیم می کندا: هر خطی که از مرک  بدن عبور کند بدن را به دو قسمت مسکرویتقارن 

کل ا گلدانی شیاستوانه ای  انهاند بدن را به قسمت مساوی تقسیم کند. شکل یتوابیش از دو خط م (طولی)محور  یک درتنها  : شعاعیتقارن 

  .(زیر شکل)دریایی و شقایق هیدراست. مانند 

 (زیر شکل) جانوراناغل   : تنها یک خط در محور طولی میتواند بدن را به دو قسمت مساوی تقسیم کند.دوطرفیرن تقا

 
 شعاعی و دوطرفیتقارن  شکل:



 

10 

 

10 

 تك ياختگان: 2بخش  

 

 نوری شامل:گان جاوا یا یوکاریوت های تک سلولی گفته میشود. ویژگی های اختصاصی تک یاختبه تمامی موجودات تک یاخته پروتوز

ی در اقتصاد طبیعت حرکت)حداقل در دریک بخش از زندگی(. آنها نقش ب رگ_2دیواره سلولی ندارند)دارای غشای پلاسمایی(      _1

 شد.شمند می باصادی ارزو از نظر اقت دارای موجودات تک یاخته استامروزه لایه هایی از زمین شناسی یافت می شود که  بازی میکنند.

کلاد در این گروه ب ر   69کنون زیست شناسان بالغ بر ابا شد و ت مطالعات جدید نشان داده است که این گروه یک گروه تک نیایی نمی

د. رن اشاره کرعضی دارای تقاباندازه ی میکروسکوپی و  (. از دیگر ویژگیهای این گروه میتوان به مواردی مانند1 شناسایی کرده اند )شکل

 در زندگی تک یاختگان مفهوم گیاه مانند و جانور مانند مربوط به راه بدست آوردن غذا میباشد.

 لی مورد نیازشان را سنت  میکنند.  ت گیاهان میباشد یعنی خود مواد آاتوتروف که معمولا صف_1

 گیرند. روف هستند،که عمدتا مواد آلی را از موجودات دیگر میهتروتروف:عمده تک یاختگان هتروت_2

لوزوئیک وگروه  ه ایجاد یک فرورفتگی در غشاء سلول و گرفتن مواد بصورت ذره بوجود می آید که به ایناز فاگوسیتوز: ◀

 یا فاگوتروف میگویند.

اسموتروف  یک یابه این گروه ساپروزوئ پینوسیتوز: ایجاد یک فرورفتگی در غشاء سلول و گرفتن مواد بصورت محلول که◀

 میگویند.

 تقسیم بندی تک یاختگان براساس اندام های حرکتی به صورت زیر انجام میگیرد:

 فاقداندام حرکتی:مانند اسپروزوا )انگل پلاسمودیوم مولد بیماری مالاریا( -1

 دارای اندام حرکتی:مانند پارامسی)مژکدار(،اوگلنا)تاژکدار(-2

 :مانند آمی  ها )هم پوشش دار و بدون پوشش(پای کاذب-3

 اندام های حرکتی تک یاختگان:

ورت سم سلولی صکنار ج زیاد واندازه آنها کوتاه وتمام سطح بدن را می پوشانند. در این گروه حرکت آب از مژکدر مژکداران تعداد 

باعث حرکت جریان  ژکتابدن قراردارد. حرکت  و درجلوتا( 8میگیرد. مانند پارو زدن قایق. تاژکداران دارای تعدادکم تاژك)حداکثر

یکروتوبول م 9آب ازکنارمحورتاژك میشود)جاندار را به سمت خود میکشد(. مژك و تاژك از لحاظ ساختار شباهت دارند)حضور

)شبیه رد.ردادراطراف و یک جفت میکروتوبول مرک ی(.کینوتوزوم ساختاری در داخل غشا است که در پایه ی هرتاژك ومژك قرا

 اشد.باعمال تاژك و مژك میتواند حرکت ،تنفس ،دفع ،تغذیه ،تولیدمثل ،تنظیم اسم ی . (9+0ساختارسانتریول یعنی 

 
 تقسیم بندی جدید تک یاختگان :1 شکل

 



 

11 

 

11 

 

ه ای،   شتر پای کاذب Filopodiumپای کاذب انگشتی. انواع دیگر  یا  Lobopodia: معروف ترین آنها پاهای کاذب

Reticulopodium  و یا پای کاذب مشبکAxopodium پای کاذب محوری میباشد. 

  .هم درون آن اکتوپلاسم و هم آندوپلاسم دارد و هسته ب رگی در وسط است←پای کاذب انگشتی 

  .فقط اکتوپلاسم دارد .خیلی باریک و کشیده است از بدن سارکودینا بیرون می آید←پای کاذب رشته ای 

ارد در دبیرون می آید پخش می شود مثیل درخیت هیم اکتوپلاسییم و هیم آندوپلاسیم این پای کاذب وقتی از بدن ←پای کاذب مشبک 

  .روزن داران خیلی زیاد است

 اصیل آن اکتوپلاسیم اسیت امیا محیوری .در خورشییدیان اسیت مثیل تششیعات خورشیید از بیدن بییرون میی آیید←پای کاذب محوری 

 lobopodiaاذب به ویژه در آمی  هیا حرکیت اسیت بیه خصیوص نیوع میکروتوبولی درون آندوپلاسم آن است. یکی از کارهای پاهای ک

 هستند خیلی کم اثر حرکتی دارند آمی  با پای کاذب در همه جهات حرکت می کند.  پاهای دیگر بیشتر برای تغذیه

ات ست و تغیییرا مکانیسم حرکت در پای کاذب مکانیسم پیچیده ای است. ایجاد پای کاذب حاصل تبدیلات و تغییرات درون سیتوپلاسمی

کلوئییدی  حالت کلوئیدی درون سیتوپلاسم به این طریق که بخش اکتوپلاسم حالت ژل مانند و محکیم اسیت یعنیی ییک ترکیی  ژلیه ای

میکنید. در  پلاسماسل( که یک کلوئید رقیق است ایجیاد پیای کیاذب Plasmasol( به بخش آندوپلاسم درونی را )plasmagel)پلاسما ژل 

ی طیود پلاسیماژل پلاسماژل به پلاسماسل و برعکس است. در این شیوه که در نقطه ای که قرار است پای کاذب ایجاد شیواقع یک تبدیل 

بدیل ته پلاسماژل یک واکنش سریع شیمیایی تبدیل به پلاسماسل می شود در نتیجه آن قسمت نازك می شود و نقطه مقابل آن پلاسماسل ب

 ت جلیو هیل مییمی شود(. این ضخامت زیاد فشاری به پلاسماسل وارد می کند و آن را به سم می شود )یعنی بخش اکتوپلاسم آن ضخیم

ی ی کند تا حیددهد و چون در نقطه مقابل پلاسماسل نازك شده مثل انگشتی که وارد دستکش شده کشیده می شود و ایجاد پای کاذب م

م می شیود و واکنش برعکس انجام می شود نوك پای کاذب ضخیکه قابلیت کشش دارد پاهای کاذب آنجا متوقف می شود و بعد سریعاً 

 جلوی پیشروی را می گیرد. و در نتیجه جریان به این قسمت ضخیم می خورد و بر می گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بالا راست: پای کاذب انگشتی، بالا چي: پای کاذب شبکه ای، پایین: پای کاذب محوری یا سوزنی 2شکل  
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 تک یاختگان همگروه های م

  Diplomonadaو   Retortamonadaشاخه 

ن ره کیرد. فقیداشامل نمونه های همیار و انگل میباشد کیه از ایین گیروه میتیوان بیه کیلوماسیتیکس و رتورتومونیاس اشیا Retortamonadaشاخه 

عیروف ماشیند. نمونیه گلیژی و میتوکنیدری میب به نظر میرسد که یک از دست دادن ثانویه باشد. این گیروه فاقید اجسیامدر این گروه میتوکندری 

 میباشد. Giardiaدیپلوموناد ها شامل 

 2بیه به گلابی با ششکلی  (.3)شکل تا تاك دارد 8یکی از تاژکداران انگلی انسانی است تاژکداری است که معمولاً ← (Giardia)ژیاردیا 

ییا وسییعی در دن انتشار بسییار .شده اند انگل دستگاه گوارش استتاژك ها به یک سو کشیده  .هسته ب ر  و هر هسته دارای هستک است

رایط ی کنید. در شیمیدارد به دیواره روده کوچک می چسبد و گاهی روده را تخری  می کند و از پرزهای روده و مواد غذایی آن استفاده 

عید از چنید دوره از ی فرم کیست هم دارد کیه بتایی است ول 2تکثیر آن به شیوه تقسیم  .عادی به شکل ترفوزایت در روده زندگی می کند

طریق میدفوع قابیل  هسته دارد تکثیر شده و از 4تقسیم کیست فرم کروی از تک یاخته است که دیواره ضخیمی آن را پوشانده و داخل آن 

 آن یسیت هیاید ولیی کژیاردیا در محیط بیرون می میر .فرد آلوده روزی ه اران کیست از بدنش با مدفوع خار  می شود .تشخیص است

 ماند.  مقاوم است و باقی می

 
 

 
 چرخه زندگی ژیاردیا 3شکل 

 

 

 ژیاردیا
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 Parabasilidsشاخه 

خصه دن می باشد. مشباین گروه حضور محور میکروتوبولی محکمی است که در امتداد مشخصه هم خوانده میشدند.  Axostylataبه نام شاخه 

ه معروف این گروه است. نمون Hydrogenosomeیافته دستگاه گلژی به نام هیدروژنوزوم تک یاخته های این  گروه حضور قسمت های تغییر 

Trichomanas (5)شکل است . 

تاژك دارند که  10ا ت 6طیفی دیگر از انگل های تاژکدار انسانی است تاژکدارانی هستند که گاهی بین ← (Trichomonas)تریکوموناس 

ف به ه معروکا بیش گلابی شکل است خیلی از آنها هم زیست اند ولی یکی از آنها تاژك ها از یک راس بیرون می آید. و کم

ایج ماری های راز بی به خصوص در جنس مونث شیوع خیلی زیادی دارد یکی .است انگل دستگاه تناسلی می باشد تریکوموناس واژینالیس

 ثیر می یابد وو آنجا تک ه کردهدر دستگاه تناسلی واژن را آلود .از دست آلوده و لباس آلوده منتقل می شود و سیستم تناسلی در ایران است

ناسلی ه دستگاه تجدی ب اگر زیاد تکثیر شود آسی  .سوزش ، عفونت ، دردهای موضعی و ترشحات است ،معمولاً عامل بعضی از بیماری ها

ست و می ی خطرناك ااری هامقدمه بیم بنابراین  .روارد می کند و حتی محیط را آماده می کند برای باکتری ها و عوامل بیماری زای دیگ

  .(برای درمان )مترونیدازول واند فرد را برای همیشه عقیم کندت

 

 5شکل 

 Heteroloboseaشاخه 

ر حله تاژکداهم مر ومی  های بدون پوشش که پای کاذب در آنها به طور ناگهانی تشکیل میشود. این گروه هم دارای مرحله آمیبی آ

عث ایجاد مننژیت مغ ی از که در انسان با Negleria fowleriمیباشد. که نمونه هایی از این گروه مانند   Negleriaنمونه این گروه هستند. 

 نوع آمیبی میشود.

 Euglenozoaشاخه 

ته ی قرار گرفک نیایافراد این گروه به واسطه حفظ هستک در طی میتوز و حضور کریستاهای میتوکندیایی دیسک مانند در یک گروه ت

این  میشود. به ن غشاءاند. افراد این شاخه در زیر غشاء سلولی دارای یکسری ردیف های طولی میکروتوبولی هستند که باعث محکم شد

 :گفته میشود. این شاخه رادای دو زیر رده میباشد pellicleنوع غشاء استحکام یافته پلیکل 

 يا اوگلناها Euglenidaeزير رده 

این دارای ذخیره نشاسته ای به میباشد بنابر bاین تک سلولی دارای کلروپلاست با کلروفیل .ف این گروه اوگلنا ویریدیس میباشدنمونه معرو

شد. از ر بدن میباضافی انام گرانول های پارامیلون میباشند. که ساکن آب شیرین است و دارای واکوئول های ضرباندار برای دفع آب ا

سمت  ی جانور بههت یابوجود حضور اندامکی با نام استیگما یا لکه قرم  است که نسبت به نور حساس و باعث جویژگی های جال  این م

ارای دو دبدیل شود. وئیک تنور میشود. تغذیه ازنوع اتوتروف میباشد اما اگر جانور در محیط تاریک نگه داشته شود میتواند به ساپروز

 .(7)شکل  تاژك و یک مخ ن نی  میباشد

  Kintoplastaير رده ز
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د. از تک وزوم میباشا کینت. علت نامگذاری این شاخه حضور میتوکندری تغییر یافته است به نام کینتوپلاست است که در ارتباط ن دیک ب

داران هدش خون مهرگاه گریاختگان انگلی مهم میتوان به جنس تریپانوزوما اشاره کرد تک یاخته تاژکداری است که به شکل انگل در دست

 انتها است در یک زندگی می کنند انگل پلاسمایی وبین گلبولی است تاژکداری دوکی شکل با یک هسته ب ر  در مرک  و جسم تاژکی

ه گرفته ز بدن فاصلا که اجسم قاعده ای در انتهای سلول قرار دارد تاژك روی بدن کشیده شده و از انتهای دیگر آن خار  می شود هر ج

عامل بیماری .Trypanosoma bricei می گویند undulating membraneرا به بدن متّصل می کند که به آن غشای لرزان یاغشای موّا  آن 

اب د و فرد خوی گذارمخواب است یعنی وقتی تعداد آنها در خون زیاد شود خونی که از مغ  عبور ی کند انگل روی مرک  خواب تاثیر 

ر دناخته شده املا شکهای دیگر بدن تاثیر می گذارد ومنجر به مر  می شود چرخه زندگی آن  آلوده تنبل می شود و بعداً روی قسمت

دگی می کنندبه شکل گربه و...زن,خوك,پرندگان,چرخه زندگی به چند شکل در می آیند شکل بالغ آن در بدن مهره دارن ازجمله انسان

 .(6کل )ش گویند.شکل های دیگری مثل انگل خونخوار داردل بالغ وکامل هرانگل تک یاخته( می )شک Trophozoiteبالغ آن 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 7شکل                                           6شکل                                   
 

 

 شاخه مژکداران:

 3میکرون تا  10)از  اندیکی از شاخه های پروتوزوآست که خیلی خوب شناخته شده مژه داران درشت جثه ترین این تک یاختگان 

وسکوپی بسیار به کراختار میسنظر  مژه ها از .تمام بدنشان را مژه پوشانده و سراسر بدن مرتبط زوائدی به نام مژه پوشانده شده است میلیمتر(

و ند درشت ترسلولی اان راف دهمعمولاً گروهی از مژه ها که اط .فقط کوچک اند. ضمناً مژه در مژه داران چند نوع است اما تاژك شبیه اند

ای در مژه داران بسیار پیچیده  می نامند. سیستم مژه Cirriگاهی مژه ها در انتهای بدن هم درشتترند این مژه های ب ر  را  ند.هستب ررگتر 

می بسیار ود دارد که سیستوج Pelicleدر مژه داران در زیر مژه ها و چسبیده به غشا سلول ساختاری به نام ساختار زیر مژه ای یا  .است

دیده می شود  Alveolusدرون آن تعدادی  .و عامل هماهنگ کننده ضربان مژه ای است .پیچیده است و تشکیلات خاص خود را دارد

  .(8شکل )آید که مژه از آن بیرون می Alveaocrityاجسامی مخروطی شکل که از درون آن مژه بیرون می آید و یک چاله به نام 

برای گرفتن غذا یا فلج  نام دارد وعضو دفاعی است و تک یاخته از آن Trichocystاجسام بطری مانند چسبیده که از زیر  Alveolusمابین 

ده سوزن چسبی نکه یککردن طعمه استفاده می کند. حاوی یک رشته است مثل فنر که فشرده شده زیر غشا است که نوك این فنر مثل ای

آن در طعمه  (Tip) به سمت آن شلیک می کند و سوزن Trichocustای را می بیند ه اران است این فنر جمع شده وقتی تک یاخته طعمه 

ی ای مژه ها را به هم وصل م یک رشته ظریفی دارد که تمامی اجسام تا قاعده  Pelicleفرو می رود و آن را فلج می کند. علاوه بر این ها 

ان مژه ای ظم در جریمو  حرکت مژه ای را کنترل می کند و باعث ایجاد ننام دارد مثل یک رابطه عصبی است که  Kinetodesmaکند که 

 و تعیین مسیر حرکت می شود. 

 میکرو نوکئوز ←(هسته کوچک1 نوع هسته است: 2یکی دیگر از ویژگی های مژه داران داشتن 

 ماکرو نوکلئوز←(هسته ب ر  2
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 د.ثل نقش دارولید م. ولی هسته کوچک گاهی بیش از یک عدد است و در تهسته ب ر  معمولاً یک عدد است و در رشد نباتی نقش دارد

سی یک شیوه استثنایی یا تایی است و تولید مثل جن 2تولید مثل در مژه داران هم جنسی و غیر جنسی است تکثیر غیر جنسی تقسیم عرضی 

اکوئل ابراین معمولاً دارای وهای شیرین زندگی می کنند بن مژه داران در آب .است conjugationمنحصر به فرد به نام الحاق یا هم نوعی یا 

هستند که از این جا غذا  cytostome ضربان دار خیلی ب ر  هستند. معمولاً مژه داران در بخشی از بدن دارای فرورفتگی بنام دهان سلولی 

 . (9شکل ) منتقل می کنند guletرا می گیرند و به بخشی به نام حلق سلولی 

 

 
کوسیتی: چي ساختار پلیکل، راست ساختار تر8شکل   

 

 
 9کل ش

ه فرو رفته ک است یک طرف آن دمپایییک نمونه معروف مژه داران آب شیرین است از نظر مرفولوژیکی یک ← Paramciumپارامسی 

  .(9شکل )گونه آن خیلی معروف است 2پارامسی چند گونه دارد  .همان دهان سلولی است

1-caudatum P.← یک هسته کوچک دارد 

2-urelia P.← 2 هسته کوچک دارد.  

ته می ر آنها ریخدیی که مسی دارای واکوئل های غذایی است این واکوئل های غذایی در انتهای حلق سلولی شکل می گیرند ماده غذاپارا

واد مخر  سلولی مه نام شود وقتی پر شدند از حلق جدا می شوند و شروع به حرکت در بدن می کنند بعد از یک دور کامل از یک نقطه ب

  .د معمولاً مخر  سلولی آن یک جا استزاید را بیرون می ری ن

ی شود تا م 2بتدا هسته ها تایی طی یک چرخه تقسیم سلولی تکثیر می شود در این تقسیم ا 2پارامسیوم در شرایط معمول زندگی با تقسیم 

مژه  ی مثل سایرارامسپ .بعد یکی از آنها بردن خود دهان سلولی می سازد .دوك دیده می شود و بعد خود پارامسی از وسط نصف می شود

  .داران تولید مثل جنسی هم دارد
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م متصل می شوند و یک پارامسی حین شنا از طریق دهان سلولی به ه 2پدیده هایی که مژه داران است و در طی آن ←یا الحاق هم یوغی

سته های ه-1 .ی دهدمروی  یعپل پروتوپلاسمی از طریق دهان سلولی بین آنها ایجاد می شود و با هم شنا می کنند بعد از الحاق این وقا

ی شود این تقسیم از مهسته کوچک  4بار پی در پی تقسیم می شود در نتیجه هر پارامسی دارای  2هسته کوچک -2ب ر  متلاشی می شود 

اقی مانده هسته ب-4ی ماند متای آن از بین می رود و یکی باقی  3هسته ،  4از هر -3 .کروموزومی است 8هسته  4نوع میوز است در نتیجه 

از  ر خودمی دهدو یک هستههر پارامسی یک هسته از پل پروتوپلاسمی به پارامسی مجاو-5 .تا می شود 2یک تقسیم میتوز انجام می دهد و 

ا هسته خودی ترکی  می شود هسته مهمان ب-6پارامسی از هم جدا می شوند در این پدیده هسته ها فقط مبادله می شوند.  2آن می گیردبعد 

هسته  8ر پارامسی هبار پی در پی تقسیم می شود و در نتیجه در  2n  ،3هسته ی -7کروموزومی درست می شود. n 2ک هسته کوچک و ی

هسته -9ب ر   تا می شود هسته 4تا نابود می شود یکی می شود یک هسته کوچک و  3هسته  8از این -8 .کوچک به وجود می آید

ارامسی تا پ 4یجه د در نتتقسیم می شوند که در هر بار هسته های ب ر  را بین خود تقسیم می کنکوچک و خود پارامسی دوبار پی در پی 

  .است 4به  1تولید می کند با یک هسته ب ر  و یک هسته کوچک را زمان عمل 

 تایی پیر می شود و اگر تولید مثل جنسی نکند از بین می رود.  2بار تقسیم  30پارامسی بعد از حدود 

در  زایشی است ک فقطو هسته کوچ .هسته ب ر  معمولاً فعالیت روزمره را اداره می کند .چک می تواند هسته ب ر  را بسازدهسته کو

 (10شکل ) واقع یک ذخیره ژنتیکی است

Vorticella←  مژه داری با یک پایه(myonem) د و شو طعمه جمع می باریک و فنر مانند که به یک جا چسبیده است این فنر برای گرفتن

 .(11شکل ) بعد شلیک می شود. هسته آن نعل اسبی است

Stentore ← .مثل قیف است هسته ب ر  آن شبیه دانه های تسبیح است 

Euplotes ←  هسته ب ر  آن مثلS است. 

Tetrahymnea ← .مژه دار خیلی ب ر  است شبیه پارامسی مثل یک کیسه در آب حرکت می کند 

Opalina ← ه هست 200ود شود و حد دی هسته است از این نظر که همه هسته های آن شبیه هم است از مژه داران جدا میدارای تعداد زیا

 .دارد هم زیست مثانه قورباغه است بسیار درشت است

Balantidium coli ← تواندم می . و گاهی هیک نمونه از مژه داران است که به عنوان انگل انسانی شناخته شده در روده زندگی می کند 

  .اثرات زیان باری ایجاد کند معمولاً ایجاد یک نوع اسهال خفیف می کند و از آب آلوده منتقل می شود
 

.   
 ید مثل پارامسی: تول10شکل 
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 انواع مژکداران :11شکل 

 Dinoflagellataشاخه تاژکداران غول پیکر  

وسط تعریان یا  ن استدن ممکگروه دارای نمونه های فتو و هترو تروف میباشد.  معمولا دارای دو تاژك استوایی و طولی می باشند.ب

ای این هاز نمونه  تیلوکاصفحات سلولوزی پوشیده شده باشند. به عنوان مثال سراتیوم دارای صفحات سلولوزی با خارهای طویل است. نوک

 .(12شکل )  گروه میباشد که دارای توانایی بیولومینیسانس یا تولید نور زیستی است

 
 12شکل 

  Apicomplexشاخه هاگداران 

ویژگی استثنایی دارند.  2.ب ر  ترین شاخه تک یاختگان است بسیاری از گونه های آن ناشناخته اند چرخه زندگی آن غالباً پیچیده است

 ثه ترین تک یاختهری  ج .دست کم در دوره بلوغ تروپوزوآیت هیچ عضو حرکتی ندارد-2چرخه زندگی تولید ها  یا اسپور می کنند-1

و به  ر خشکی زندگی می کنندداستفاده می شود بسیار متنوعند و گروه های ب رگی از آنها  100ای دیدن غالباً از عدسی گانند طوری که بر

مختلفی  می بانهای زندگی صورت انگل اند در خیلی مواقع ایجاد بیماری های وخیم و کشنده می کنند. چرخه زندگی یچیده ای دارند و در

 دارند. 

  دارند. مجموعه ای از ارگانها وجود دارند که هر کدام اسم خاصی تک سلولیر اینکه در یک راس علت نامگذاری به خاط



 

18 

 

18 

ده از ت با استفایره اسپای کاذب ندارند ولی در چرخه زندگی گاهی حرکت آمیبی دارند. دارای میتوکندری ، هسته ، دستگاه گلژی و غ

ولید تمدل  3اهی گدارند نها پیچیدگی هایی دیده می شود که بقیه تک یاختگان در چرخه زندگی آن .پدیده انتشار غذا به دست می آورند

 مدل و گاهی مدل های استثنایی که نامگذاری ویژه ای دارند.  2مثل در آنها دیده می شود و گاهی 

ل ها می بان به سلودارند و در چرخه هرگونه شکل بالغ )تروفوزوئیت( آن در  Merogamyچرخه زندگی : چرخه زندگی به نام چرخه 

یل به تبدیا ر مروزوآیت هتبدیل می شود. هر شی ونت تبدیل به مروزایت و )شی وگامی هم اطلاق میشود(  schizontعناصر ری تری به نام 

 مت( می شود گامونت)پیش سازگا gamontوزوآیت تبدیل به فتولید مثل جنسی می شود و هر ترو گاهی وارد فازیا  ی شودتروفوزوئیت م

امت( تبدیل به گامت می گ)فرآیند تولید  gamogonyها دچار تغییر می شوند و باید وارد می بان دیگری شوند آنجا طی فرآیندی به نام 

تبدیل به  sporogonyزیگوت طی چرخه  .)لقا،( می کنند وزیگوت را ایجاد می کنند Fertilizationشوند گامت های نر و ماده با هم 

ارد گلبول می شود رشد می وها زوآیت می شوند. اسپور sporozoitesپورها تبدیل به عناصر ری  آلوده کننده ای به نام اسپور می شود و اس

ر پاختاری گل ی کند و سمرار می گیرد مقداری سیتوپلاسم اطراف خود جمع قیه حاشکه کند هسته آن تقسیم می شود هر کدام از هسته ها 

وند گاهی رده بندی شبه گروه های مختلفی تقسیم می  Apicomplexها آزاد می شوند. طیف های انگلی مانند ایجاد می کند و مروزآیت 

کنند و در  ل  حمله میغ  و قمآنها براساس نوع بافتی است که مورد حمله قرار می دهند بعضی از آنها به بافت های عمومی بدن مثل کبد ، 

  Hemosporidia ←ند.هست گاهی بعضی از آنها وارد خون می شوند و انگل خون Toxoplasmaسلول های آنها تکثیر می یابند. مثل 

ستگاه گوارش حمله می که انگل روده اند و به د Gregarinidaدر مقابل گروه دیگری هم دارند به نام  Coccidia ←انگل های بافتی را 

زندگی می کند  ل است که به طور هم یست در بدن گربهاست اساساً یک انگ Toxoplasmaیکی دیگر از نمونه های معروف آن  .کنند

سان علایم خود را نشان دهد. سال طول می کشد تا در بدن ان 20اسپورهای آن از طریق تماس انسان با گربه به انسان منتقل می شود. حدود 

نین منتقل می جز مادر به دارد ااست علایمی ن بیماری نهفته است و هر بافتی را مورد حمله قرار می دهد. یکی از علل نهفته عقیمی در خانم

  .شود موج  سقط جنین می شود و احتمال نواقص جدی در جنین وجود دارد

معروف به  .انگل عامل بیماری مالاریاست .یکی از انگل های خونی معروف که در زندگی انسان بسیار موثر بوده←عامل بیماری مالاریا 

پلاسمودیوم دارای چند گونه و  .عامل کشنده ترین بیماری تاریخ بشر استو رین انگل تاریخ بشر است بدخیم ت Plasmodiumپلاسمودیوم 

نوع است که هر کدام نوع خاصی از بیماری مالاریا با ت  نوبه ایجاد می کنند بعضی چندان خطرناك نیستند ولی بعضی کشنده اند از 

ت   P.malariae .ساعته ایجاد می کند و خیلی بدخیم نیست 48ن بیماری ت  نوبه در پرندگان کشنده است در انسا P.vivaxمعروف ترین 

 .P .ساعته است و خیلی خوش خیم است 72ت  نوبه  P.minutumروز یک بار ت  می کند  3ساعته ایجاد می کند فرد قبلاً هر  72نوبه 

flaciparum  ساعته تکمیل می شود و  24وع است. چرخه زندگی آن ساعته ایجاد می کند کشنده ترین و خطرناك ترین ن 24ت  نوبه

 معمولاً منجر به مر  می شود. 

یک می بانش پستاندار یا پرنده است می بان  .می بان اجباری اند 2می بان دارد و هر  2پلاسمودیوم در چرخه زندگی خود ←چرخه زندگی 

انوفل از این نوع است و حالت  .ی خیلی شبیه پشه های معمولی استاز نظر فرلوژیک .است Anophelدیگر آن حشره ای به نام پشه آنوفل 

در بدن انسان ابتدا این انگل وارد گلبول های قرم  می شود به صورت  .زاویه دار روی بدن می نشیند چرخه زندگی پیچیده و طولانی است

خالی از هموگلوبین می کند در گلبول قرم  رشد می اسپروزوآیت است از هموگلوبین گلبول قرم  تغذیه می کند و کم کم گلبول قرم  را 

کند تایک حدی ب ر  شد هسته های آن چند بار تقسیم می شود و هر کدام از هسته ها مقداری از سیتوپلاسم را در خود جمع می کند و 

تا  16عمولاً در هر گلبول سلول اصلی تکه تکه می شود و به شکل یک گلبر  در می آید عناصری به نام شی ونت ایجاد می شود. که م

 .شی ونت ها در این مرحله از گلبول قرم  آزاد می شوند که به آنها شیروزوآیت هم می گویند. این چرخه معروف به شی وگونی است .است

رخه ورود این چ .شی وزو آیتها وقتی وارد گلبول می شوند هسته یک طرف قرار می گیرد این مرحله معروف به مرحله رینگ یا حلقه است

است و بعد از چند روز هم مان میلیونها گلبول قرم  پاره می شود پاره شدن گلبول ها به  16به  1تکثیر  .ساعت طول می کشد 24و خرو  

و با آن ت  شروع می شود )ت  برای اینکه مواد سمی  .فرد مبتلا شوك وارد می کند فرد لرز می کند حدود نیم ساعت طول می کشد

های قرم  وارد سلول می شود و فرد ت  می کند( تا وقتی که این سموم از کلیه دفع شود بعد از آن فرد احساس بهبودی می درون گلبول 
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ساعت بعد این اتفاق با شدت بیشتری انجام می شود معمولاً از روز سوم و چهارم ت  ها شدید می شود و تا هفته های دوم و  24کند. تا 

بعد از چند بار که چرخه شی وگونی انجام می شود در بدن فرد  .د که فرد به حالت اغما می رود و می میردسوم ت  به قدری شدید می شو

آلوده برخی از شی وزوآیت ها به جای چرخه شی وگونی وارد مرحله گاموگونی می شوند به این ترتی  که به جای اینکه به شکل حلقه در 

که به آنها گامونت می گویند. گامونت های نر گردترند و در بدن آنها ذرات  .ل می شوندبیایند و تکه تکه شوند لوبیایی یا موزی شک

منتظر می مانند تا هماتین پخش است در حالی که گامونت ماده کشیده تر است و ذرات هماتین دور هسته جمع اند. اینها در گلبول قرم  

روده راه خون از همه مدل های انگل وارد بدنش می شود از جمله گامونت ها در هم .را نیش ب ند و از آن خون بخورد آلوده آنوفل فرد

 گامونت ها در روده از گلبول بیرون می آید  .پشه همه فرم های دیگر از بین می رود آنچه می ماند گامونت است

 لاسمودیوم در بدن انسانچرخه زندگی انگل تک سلولی پ: 13 شکل

 

 با تخمک و اسپرم شهپ روده در . شود می تبدیل گرد تخمک یک به ماده گامونت واسپرماتوزوئیت می شود و گامونت گامت نر تبدیل به 

 روده عضلانی یهلا و پوششی بافت بین کند می سوراد را پشه روده دیواره دارد آمیبی حرکت تخم . آید می وجود به تخم و ترکی  هم

 .کند می ایجاد اووکیست نام به کیستی آنجا .گیرد می قرار

 

 شاخه آمیبوزوا

 :(14شکل )گروه تقسیم می شوند 2آمی  ها به 
 آمی  های پوشش دار )جلودار(

 آمی  های بدون پوشش )برهنه(

فعالات عل و انفدر آب شیرین زندگی می کنند در این گروه پوشش روی بدن را گرفته و این جلد که حاصل ←آمی  های پوشش دار 

ای بدن ز یک جاخل اکتوپلاسم است ذرات ری  اطراف به آن می چسبند و پای کاذب نمی تواند ایجاد شود سپس پای کاذب فقط دا

  .یک آمی  پوشش دار است که پای کاذب آن از نوع انگشتی است اغل  سیلیس است Difflugia .خار  می شود

ی که در خشک ه هاییلاوه بر آن در خشکی هم زندگی می کردند و نمونخیلی متنوع تر و بیشترند و ع←آمی  های بدون پوشش )برهنه(

ب شیرین آبیشتر در  نسان وااند غالباً انگل اند و برای بعضی جانوران عامل ایجاد بیماری های مخرب می شوند مثل آمی  موجود در خون 

 اند. 
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ه می شود رشت است به راحتی زیر میکروسکوپ دیدآمی  آب شیرین است تک یاخته ای نسبتاً د← Amoeba proteusآمی  معمولی 

واکوئل  ارد و معمولاًدر اندوپلاسم معمولاً ذرات مواد غذایی دیده می شود. واکوئل غذایی د .است lobopodiaپای کاذب آن از نوع 

ذایی غا( و ذرات اوگلنان )پاهای کاذب عامل اصلی گرفتن مواد غذایی است غذای آن تک یاختگان دیگر مثل تاژکدار .انقباضی هم دارد

دن وئل درون بین واکذره غذایی را که می گیرند مثل یک واکوئل غذایی با پای کاذب آن را وارد بدن می کند ا .موجود در آب است

شوند  یمرد واکوئل که وا حرکت می کند و درون این واکوئل در امتداد بدن تغییرات بیوشیمیایی انجام می شود آن یم های گوارشی دارد

یرون ماده غذایی از واکوئل ب )واکوئل پر آن یم( وارد واکوئل غذایی می شوند Lysosamesو ذره ماده غذایی را هضم می کنند. آن یم ها با 

سیر می شود. در مخار   می ری د جذب می شود و مواد غیر قابل هضم در انتهای دیگر که مخر  سلولی است به وسیله اگ وسیتوز از بدن

ه آن یم ها فراهم می شرایط برای هم PHواکوئل هر لحظه تغییر می کند چون آن یم های مختلف وارد آن می شود و با تغییر  PHحرکت 

 .سیم میتوز به نام آمیتوزیستا می شود )یک مدلی از تق 2تا نیم ساعت  25تایی تکثیر می شود در شرایط مناس  هر  2شود به شیوه تقسیم 

حلیل می رود تاهای کاذب پن فاز اینکه چندین مرتبه به این شیوه تقسیم شد وارد فاز تولید مثل جنسی می شود و در ای معمولاً آمی  بعد از

 .)کوچک می شود( زرد رنگ می شود میوز خاصی درون آن رد می دهد و حاصل آن احیای مجدد آمی  است

   
 دیفلوژیا آمی  پوشش دار                      می  بدون پوشش.  آ 14شکل                                      

 

مهم است  وه شده بعضی از آمی  های بدون پوشش به شکل انگل در بدن جانوران زندگی می کنند چندتای آنها که در انسان شناخت

 :عبارتند از

ند ساعت آدم را چیکی از خطرناك ترین انگل انسانی است و می تواند در  ← (15)شکل  Entamoeba histolyticaعامل اسهال خونی -1

خری  ا به شدت ترروده  این تروپوزوآیت در روده زندگی می کند دیواره .از پا درآورد. شکل بالغ آن دوکی و کشیده است با یک هسته

ع خون رفع ا مدفوبخونری ی ایجاد می کند فرد  .ا از دست می دهدمی کند شدت تخری  آنقدر زیاد است که روده قابلیت جذب آب ر

رت د در اینصوایت کنمی کند. و گاهی روده را سوراد می کند و از روده وارد خون می شود به کبد ، شش ها و مغ  هم می تواند سر

ید ر روده تولدمولاً این انگل مع .میردخیلی خطرناك است زمانی که روده را تخری  می کند نمک های بدن از دست می رود و فرد می 

 ع می شود مدت ها در هسته ای دارد( و این کیست ها با مدفوع فرد بیمار دف 4کیست می کند کیست ها بسیار مقاومند )کیست گرد و 

 

 
 شکل کیست: 15شکل 
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رد ی توانند فلوده مکیست ها با دست و غذا و آب آ .محیط آبکی زنده می ماند و حتی در کیست ، انگل شروع به تقسیم شدن می کند

م هست از هوا العاده دیگری را آلوده کنند در معده کیست باز می شود در روده انگل می چسبد به شدت مسری است اپی دمی آن فوق ا

 می تواند وارد دهان شود می بان واسط ندارد. 

 

Entamoeba coli : 

سته آن هم د که هیکی دیگر از آمی  های انگل است تروپوزوآیت آن حالت گرد دارد گاهی هم یک کم کشیده و یک هسته درشت دار 

یع است ران بسیار شامی کند در ایهسته ای هم می شود انگل خطرناکی نیست  و بیماری وخیمی ایجاد ن 8دیده می شود. کیست های آن 

ك می شود خطرنا خیلی بیماری زا نیست یک نوع هم زیست است موقعی که فرد به یک بیماری روده ای دیگر دچار می شود آن موقع

  .فرصت طل  است

 
Entamoeba coli : 16 شکل  

 Endolimax : 

ر می کند و بسیا در ایران زیاد است انگل دهان است روی لثه و دندانها زندگی Endolimax nanaیکی دیگر از آمی  های انگل است 

ی یست ولی وقتخطرناك ن خودی خودایرانیان این انگل را دارند بسیار مسری است عامل اصلی انتقال آن روبوسی است به  %80 .شایع است

 یک بیماری قارچی یا لثه ای ایجاد شود آن را خطرناك می کند. 
 

 ( Cercozoaشاخه فرامینیفرا و راديولاريا ها و خورشیدی ها )

دن ند بجلد هست معمولاً پای کاذب مشبک دارند دارای یک .ب ر  ترین گروه در یاری سارکودینا است← foraminiferaروزن داران 

ک اتاقک ا از یرآنها داخل یک حجره یا اتاقک است که این اتاقک با ب رگتر شدن تک یاخته تکثیر می شود روزن داران زندگی 

است فرم اتاقک ها با  3CaCoکوچک شروع می کند و با رشد به اتاقک های ب رگتری می روند. جنس این اتاقک ها ترکیبات کلسیمی 

نتی متر طول سا 19ی متنوعی دارد گاهی بسیار ب ر  می شوند یک سلول بیشتر نیستند یک هسته دارد. گاهمدل های  .هم متفاوت است

ست به جلو تونی اسدارد ولی باز هم تک یاخته است حجره ها به هم وصل است گاهی به شکل لایه پیاز خوراکی است گاهی مدل رشد 

 می آورد.  ه وجودبدر اقیانوس ته نشین شده و سوخت فسیلی مثل نفت را  پیشرفت می کند وقتی روزن داران می میرند اسمکت آنها

ک ی توپلاسم مریک سی .گروه دیگری از سارکودینا ساکنین اقیانوسند معمولاً یک حجره دارند ولی طر، حجره ها فرق دارد←شعاعیان  

شری بخش ق ت یک بخش کپسول مرک ی و یکدارند که مثل کپسول درونی است و یک هسته داخلی آن است سیتوپلاسم دو بخشی اس

  .است filopodiumپاهای کاذب اغل  از نوع  .که اکتوپلاسم و پاهای کاذب از آن بیرون می زند
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و است بخش مرک ی را کپسول تودرت 2برخلاف بقیه در آب شیرین اند و در رودخانه زندگی می کنند سیتوپلاسم مثل ←رده خورشیدیان 

Nedela ا کورتکس می گویند و پاهای کاذب از مدولا منشا می گیرد پای کاذب از نوع و بخش قشری رAxopedium ت و پخش در اس

 سطح آب می شوند. 

 

 
 یان                        خورشیدی رادیولاریا یا شعاع                                  فرامینیفر                                    

 

 
 


