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 چکیده 
 

محدودکننده فضاها،  فهیو وظ باشندیدر شهرها مطرح م یقطعات بتن نیاز پرکاربردتر یکیبه عنوان  یامروزه جداول بتن
جداول  نیا یو خراب یاست فرسودگ یهیمعابر را به عهده خواهند داشت. بد یسطح يآبها تیشهرها و هدا يباسازیز
  . خواهد داشت یرا در پ يادیز هاينهیآنها هز ضیتعو ایو مرمت و  ریآن تعم یمعکوس در ظاهر شهر داشته و در پ جهینت

چند برابر کرده و  ودآنها را تا حد دیعمر مف تواندیجداول م نیدر ساخت ا یاصول فن تیرو توجه و دقت لازم و رعا نیاز ا
جداول  تیفیعوامل مختلف موثر در ک یشده است با بررس یسع قیتحق نیبکاهد. در ا يادیتا حد ز ياز مشکلات بعد

بالا، انتخاب حداکثر اندازه سنگدانه محدود  یبا درصد شکستگ یاستفاده از مصالح سنگ د،یاز جمله انتخاب روش تول یبتن
 دیو دوام بالا تول تیفیبا ک یدر طرح اختلاط بتن، جداول بتن از مواد حباب زا ستفادها و کم مانیآب به س يبتهاو نس
  نمود.

  
  .ساخته شیقطعات پ طرح اختلاط، مان،یآب به س ،خشک یپرس ،یجداول بتنهاي کلیدي:  واژه
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Abstract 
 
Nowadays concrete kerbs are one of the most applied concrete blocks and have the role 
of limitation of places, conducting of surface water on streets and prettification of cities. 
Then their fatigue and destruction would result in inverse and so repairing or 
substitiuting of  them would be expensive. Therefore attention and observance in 
production principals can increase their life and decrease next problems. In this study, 
aim is producing high-quality and high-longevity kerbs by cheking different factors that 
affect on kerb's quality such selecting of production method, use of high-percentage 
broken aggregates, selecting of limited size of aggregates, use of low water-cement ratio 
and use of air-maker materials in concrete mix-design. 
 
Keywords: Concrete Kerbs, Dry-Pressed, Water-Cement Ratio, Mix Design, Pre-Made 
Blocks. 
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  همقدم -1
قطعات  نیا نیاز پرکاربردتر یکی یو جداول بتن باشدیاستفاده از بتن م ياز روشها یکی ،یبتن ساختهشیاستفاده از  قطعات پ

مصالح بتن  اتیعوامل موثر بر آن مانند خصوص یتمام دیبا ،یجداول بتن دیبالا در تول تیفیک کیبه  یابیدست يهستند. برا
 یطیمح طیو شرا آوريساخت، عمل نیح یاصول فن تیروش ساخت، رعا مان،یس بهنسبت آب  مان،ها، سیشامل سنگدانه

عدد در کشور ما  نیا یسال است ول 15جهان حدود  يدر اکثر کشورها ی. متوسط عمر جداول بتنردیقرار گ یمورد بررس
قطعات را  نیعمر ا اخت،در س یاصول فن تیو رعا دیدر تول ییجز هاينهیبا صرف هز توانی. لذا مباشدیم سال 3حدود 

 یگوناگون يامروزه به روشها ینمود. جداول بتن يریجلوگ یعموم هاينهیو هز یمصالح مل لیو م فیبرابر نمود و از ح نیچند
 يادیبه تعداد ز ازیعدم ن لیبه دل یتر. روش پرس یخشک و روش پرس ی)، روش پرسايهربی(و یشوند: روش معمولیم دیتول

 مانیروبرو شده است. نسبت آب به س دکنندگانیتول ياز سو يشتریامروزه با استقبال ب د،یبالا در تول عتقالب و بالتبع سر
 هیاول ينوع جداول خواهد شد. دما نیو بخصوص دوام بتن در ا یکیمکان اتیخشک باعث بهبود خصوص یدر روش پرس نییپا

و  یابدیافزایش دماي بتن در هنگام ریختن، روانی کاهش م ا. بباشدیبتن م تیفیاز عوامل موثر بر ک یکی ختنیبتن هنگام ر
در  يو کمترین مقاومت فشار گرادیدرجه سانت 25اي اولیه بیشترین مقاومت فشاري در بتن با دمآمده طبق تحقیقات به عمل

درجه  29 هیاول يمربوط به بتن با دما یمقاومت خمش نیشتری. بشودیمشاهده م گرادیدرجه سانت 39بتن با دماي اولیه 
. گرددیمشاهده م گرادیدرجه سانت 39 يمربوط به دماعمق نفوذ آب با فشار  نیشتریبو  یمقاومت خمش نیکمتر و گرادیسانت

 داکثردر خواص بتن داشته، ح یینقش بسزا شوند،یدرصد وزن بتن را شامل م 80تا  60 بایتقر نکهها با توجه به ایسنگدانه
که با کاهش حداکثر اندازه  شودی. مشاهده مباشدیم رگذاریبتن تاث یکیبر مشخصات مکان میاندازه سنگدانه بطور مستق

سطح  شها در واحد حجم بتن که باعث افزایسنگدانه یسطح جانب شیافزا لیبه دل ،بنديدانه یمدول نرم شیسنگدانه و افزا
بتن  یکی، خواص مکانشودمی انتقال هیدر ناح خوردگیکاهش تمرکز تنش و ترك زینها و و سنگدانه مانیس ریخم یچسبندگ

بر بهبود  یمثبت اریاثر بس تواندیمنیز  یتیگران هايمثل سنگدانهپرمقاومت  هاي. استفاده از سنگدانهابدییخشک بهبود م یپرس
 کنیدارند، ل یمعمول هايبه سنگدانه تنسب ییبالا متیق یتیگران هايداشته باشد. گرچه سنگدانه یجدوال بتن یکیخواص مکان

.سید یوسفیو  1392و فامیلی.هرمز، 1389(فامیلی.هرمز،  خواهد بود ادیدوام بالا و طول عمر ز يبتن ساخته شده از آن دارا
استفاده نمود. بسته به  یبتن هايسازه بیشده از تخر افتیباز هاياز سنگدانه توانیم ،یجداول بتن دیدر تول .)1390 امین،

 مانینسبت آب به س توانی. به طور مثال مکردمواد در ساخت بتن استفاده  نیاز ا یمختلف ياز درصدها توانیطرح اختلاط م
آن بدقت  ییو کارا نهینوع مصالح، هز نیقبل از استفاده از ا دیانتخاب نمود. اما با 1به  4 ار مانیو نسبت سنگدانه به س 0,45را 

 (Report of cement concrete& aggregate Australia C.C.A. 2008 - Shing Chai2004 ). دشو یبررس
از هرگونه  يو عار زیتم دها بایبتن موثر است. سنگدانه یکیو مشخصات مکان تیفیدر ک زین يگردی ها عواملمورد سنگدانه در

موضوع  نیموثرند و ا اریبتن بس یشیمقاومت سا يمواد بر رو نیباشند. چرا که ا مانیس ونیدراسیبر ه موثر ییایمیمواد ش
 توانیم زین شهیاز ش. (Suh, Chul. 2008) د ریقرار گ یبه دقت مورد بررس دیبا ايرودخانه هايدر مورد سنگدانهخصوصا 

استفاده کرد. قبل از  یبتن ساختهشیسنگدانه در قطعات پ نیگزی) و هم  ماده جامانیس نیگزی(جا یهم به عنوان ماده پوزولان
سولفات، سطح  دیاکس يمقدار تر د،یکلرا ونیمقدار  س،یلیاز جمله مقدار س یموارد مهم دیدر بتن با شهیاستفاده از ش

 م،یکلس یاکس وم،ینیآلوم دیاکس م،یسد دیآهن، اکس دیاکس يمواد حاو ریسا زیو ن یمقدار مواد سرب شه،یمخصوص پودر ش
 (.Byars,E.Aدمواد کنترل شو نیمجهز مشخص گردد تا محدوده مجاز ا شگاهیتوسط آزما میزیمن دیو اکس میپتاسدیاکس

2004  -  .(Ferguson, Ian.  اي در خواص مکانیکی بتن دارد. باننده اجزا بتن نقش عمدهسبه عنوان ماده اصلی چسیمان
مقدار  شیبا افزا مان،ینسبت ثابت آب به س کیبا بطور مستقیم موثر است.  مانیمقدار س ،یجداول بتن یشیمقاومت سا در
 نیوجود دارد بد یشیو سا ياومت فشارمق نیب یرابطه همبستگ کی. در واقع ابدییم شیافزا یشیو سا يمقاومت فشار مانیس

 یکیجهت بهبود خواص مکان (Aslantaş, Onur. 2004) .شودیکم م یشیسا فاتلا ،يمقاومت فشار شیکه با افزا یمعن
باعث بهبود دوام  تواندیمواد م نیمناسب بهره جست. انیز  یاز مواد افزودن توانیم یمثل جداول بتن یبتن ساختهشیقطعات پ
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خاص خود  ياز استانداردها از کشورها یبرخ.   (Precast Admixture Technology, 2012 ) بتن شود ییمقاومت نهاو 
و معابر  یمعابر فرع ،یجداول معابر اصل يبرا لند،یوزی. به عنوان مثال در استاندارد نکنندیاستفاده م یدر مورد جداول بتن

و  240، 280 بیدر هر متر مکعب بتن به ترت مانیحداقل مقدار س شود،یم دیو بصورت درجا تول نیکه توسط ماش یارتباط
 دیکه با گرددیاستفاده م شود،یبتن معمولا از تراکم بتن که با درصد مشخص م يمقاومت فشار يبه جا بوده، لوگرمیک 260

درجا  يدیدر مورد جداول تول ا،یترالدرصد است. در استاندارد اس 95 ایعدد در استاندارد استرال نیا .درصد باشد 92,5حداقل 
و حداقل مقاومت  متریلیم 12,5بر متر مکعب، حداکثر اندازه سنگدانه  لوگرمیک 280 مانیس رحداقل مقدا ن،یتوسط ماش

 355تا  340از  مانیمختلف، حداقل مقدار س طیبا توجه به شرا کای. در استاندارد آمرشدبایمگاپاسکال م 20لازم  يفشار
و  0,45تا  0,4 مانیحداکثر نسبت آب به س متر،یلیم 80تا  30، اسلامپ 8تا  5زا از حبابدر متر مکعب، درصد مواد  لوگرمیک

سازمان  ایبسته به نظر کارفرما  ریمقاد نیشود. البته ا یماگاپاسکال در نظر گرفته م 32روزه  28 يحداقل مقاومت فشار
که در  شودیبه بازار عرضه م دکنندگانیآماده توسط تول هايمخلوط زیها نکشور یخواهد بود. در بعض رییمربوطه قابل تغ

 TCC curb mix data) –  Structural Analysis Comparisonاستفاده شود تواندیبا حجم اندك م يکارها
curb,2010 ( 40با دست و  يزریحالت بتن يبرا متریلیم 80تا  تواندیم ايبرهیجدول و دیتول یبتن در روش معمول اسلامپ 

-یم يفشار يشنهادیباشد. حداقل مقاومت پ متریلیم 10تا  0خشک  یجدول پرس دیتول يو برا نیبا ماش يزریبتن متریلیم
  .(Guide to Residential Streets and Paths , 2004)  مگاپاسکال باشد 32تا  20 تواند

و  یدر برابر صدمات احتمال دیتول هیجداول در ساعات اول نیبه ضعف ا توانیم ،یجداول بتن یپرس دیروش تول بیمعا از
نسبت  دیپس از تول دیبا نی. بنابرااشاره کرددر صورت عدم محافظت لازم  دیپس از تول ينامناسب جو طیضعف در برابر شرا زین

 (Precast Concrete Materials مناسب) آوري(عمل دیلازم به عمل آ مموارد اقدا نیبه محافظت آنها در برابر ا
(Manufacture Properties And Usage0106   که  شودیمساخت جداول استفاده  يبرا یامروزه از مصالح مختلفالبته

 متیو دوام بالا و ق یشیو سا يمقاومت فشار يدارا یدارند. به عنوان مثال جداول سنگ یبیهر کدام به نوبه خود محاسن و معا
بنابراین دارند.  یکم ايدوام، ثبات رنگ و مقاومت ضربه کنیآسان بوده، ل دیتول ستمیس يدارا یکیگران هستند. جداول پلاست

  در جاي خود بررسی نمود.نیز توان هر کدام از این روشها را می
  

  خشک یپرس یجداول بتن دیعوامل موثر بر تول -2
  

 یدر انتها  طرح اختلاط جداول بتن ،شود، اشاره شده تیرعا دیکه با دیابتدا به عوامل موثر بر ساخت و تول قیتحق نیدر ا
 ز،یسنگدانه ر مان،یمقدار س هاينسبت نییموارد، تع نیقرار داده شده است. در تمام ا یخشک به روش آبا مورد بررس یپرس

مورد توجه  باشد،زا و درصد جذب آب بتن که معرف دوام بتن میمواد حباب دارمق مان،یسنگدانه درشت، نسبت آب به س
 طیو شرا یمصالح مصرف يرو یلازم است ابتدا مطالعات ،یجداول بتن يبرا نهیطرح به کآوردن یبه دست يخواهد بود. برا

   د.ریصورت گ یطیمح
 هانامهنییاست. معمولا آ ختنیبتن در هنگام ر يبتن کمتر مورد توجه قرار گرفته است، دما دیکه در تول یلیاز مسا یکی: الف

 یمعمولا به سادگ طیمح يدما يرگیباشد که اندازه نیا دیامر شا نیو علت ا رندگییرا در نظر م يزریبتن طیمح طیدما و شرا
 شاتیاست. طبق آزما یکارگاه طیمعمولا دشوار و دور از شرا ختنیخود بتن در زمان ر يدما سبه. اما محاباشدیم رپذیامکان

بتن باعث کند  يکه کاهش دما ياست به نحو رگذاریبتن تاث یکیکاملا بر خواص مکان ختن،یر نیبتن ح يانجام شده، دما
 ریخم ترکنواختی عیتوز لیبه دل تیدر نها اما. دآییم نییبتن پا هیشده و مقاومت اول مانیس ونیدراسیشدن سرعت عمل ه

 يبلورها عیسر لیتشک لیبتن به دل هیمت اولبتن، مقاو هیاول يدما شی. با افزاافتیخواهد  شیافزا ییمقاومت نها مانیس
 دنو عدم پر ش مانیس ریخم کنواختی عیعدم توز لیبتن به دل ییدر درازمدت مقاومت نها کنی. لابدییم شیافزا دراته،یه

 نیاست. همچن کسانیبتن  يو فشار یبتن بر مقاومت خمش هیاول ي. اثر دماافتیتخلخل، کاهش خواهد  جادیو ا یخال يفضاها



   
   

 اولین کنفرانس بین المللی نیارش شهر پایا
The first International conference on sustainable urban structure 

64 
 

و  یخال يفضاها جادیا لیاست به دل یهیتر خواهد بود. بد نییپا  هیاول ياز بتن با دما شتریبالاتر ب هیاول يجذب آب بتن با دما
کمتر خواهد شد. محمدرضا  هیاول يدما شیتر، دوام بتن با افزا نییپا ينسبت به بتن با دما بالاتر هیاول يتخلخل در بتن با دما

  .اندافتهیفوق دست  جیبه نتا 39و  29، 25، 17 هیاول يبتن با دماها يمتعدد برا شاتیآزما یو همکاران ط مایخوش س
حداکثر اندازه سنگدانه است. از آن جهت که  رد،گییمورد توجه قرار نم یجداول بتن دیکه معمولا در تول زین يگری: مورد دب

گرفت. با  دهیبتن ناد تیفها را در کینقش سنگدانه توانیبرقرار است، نم یمیارتباط مستق ياندازه سنگدانه و مقاومت فشار نیب
کمتر شدن  جهیو در نت شتریب یخال يفضاها جادها باعث ایاندازه سنگدانه شیکه افزا افتیدر توانیمختلف م شاتیانجام آزما

به دست آمده و  تريکنواختیمخلوط  ،یمدول نرم شیمقاومت بتن خواهد شد. برعکس با کاهش حداکثر اندازه سنگدانه و افزا
 یشاتیآزما جی. نتاافتیبتن بهبود خواهد  یکیمکان واصخ جهیدر نت افتهی شها افزایو سنگدانه مانیس ریخم یسطح چسبندگ

 نیهم دیانجام شده است، مو متریلیم 12,5و  6,35بتن با حداکثر اندازه سنگدانه  يو همکاران برا یوسفی نیام دیکه توسط س
  .مطالب است

در نظر گرفته  یقبل نیاست که تا کنون توسط محقق نییپا مانیدر نظر گرفت، انتخاب نسبت آب به س دیکه با يگری: عامل دج
امکان استفاده از آن  زیو ن نییپا مانیاستفاده از بتن با نسبت آب به س لیخشک به دل یمطالعه روش پرس نینشده است. در ا

 ن،ییپا مانینسبت آب به س لیبه دل شوند،یم دیروش تول نیکه با ا ی. جداولودشیم باز مثل کارگاهها انتخاب يدر فضاها
ناخواسته محبوس در بتن خارج شود، اما  ياست که هوا نیبر ا یخواهند بود. درست است که همواره سع يدوام بالاتر يدارا

و  دیدر کجا تول یجداول بتن نکهیشد. بسته به ا اهدبتن خو یدوام اتخصوصیزا در بتن باعث بالا رفتن استفاده از مواد حباب
نکته لازم است که  نیگرفت. البته ذکر ا مزا تصمیدر مورد استفاده از مواد حباب توانیمورد استفاده قرار خواهد گرفت، م

مگاپاسکال از  4 بایشده، تقر جادیا يدرصد حباب هوا 1هر  درصد مجاز بوده و به ازاي 7زا حداکثر تا استفاده از مواد حباب
زا، محاسبات مقاومت خاص در صورت استفاده از مواد حباب کیبه  دنیرس يبرا نیبتن کاسته خواهد شد. بنابرا ییمقاومت نها

  .در نظر گرفته شود دلازم در طرح اختلاط بای
وجود ندارد (صرف نظر از  یچندان یخمش ایو  يفشار يروین ،یل بتندر مورد جداو نکهیبا توجه به ا رسدیبه نظر م البته

و  باشدیو ذوب م خی هايکلیقطعات، طول عمر و دوام آنها در برابر س نیا یدر طراح کنندهنییتع یموارد خاص)، عامل اصل
  .باشدیم تیاست، حائز اهم ادیشب و روز آنها ز يدما اختلافکه  یمساله به خصوص در مورد مناطق نیا

. همانطور دهدیدستگاه را نشان م نیشده توسط ا دینمونه تول يخشک و تعداد یجدول پرس دیاز دستگاه تول اينمونه 1 شکل
علت آن، خارج  دی. شاباشندینامناسب م يدر مخلوط و ظاهر یکنواختیعدم  يجداول دارا نیاز ا یبعض گردد،یکه مشاهده  م

 هیاقدام نمود تا سطح تک دینسبت به نظافت باند تول دیبا دیباشد. قبل از تول بوده کسانیو عدم پرس  میشدن دستگاه از تنظ
-آب عمل نیتام يکارگاه، برا نیظاهرا در ا شودیم دهیباشد. همانطور که در شکل د يو بلند یاز پست يجداول صاف و عار

 کنواختیبطور مستمر و  دیبا پاشیکه آب تدقت داش دیبا نیرا. بنابشودیبا دست استفاده م پاشیقطعات، از روش آب آوري
 نیجدول با ا يتعداد دیشده انجام شود و سطوح جداول با پوشش مناسب پوشانده شود. پس از تول دهیتوسط کارگر آموزش د

شود و  شتریشود تا هم عملکرد و طول عمر دستگاه ب کاريروغن ازیو در صورت ن زیدستگاه تم هايسطوح قالب دیدستگاه، با
و  یدگیلزوم رس نیدارند. بنابرا ییاستهلاك بالا هاییدستگاه نیداشته باشند. معمولا چن یظاهر مناسب يدیجداول تول هم

-خود از دستگاه دیوجود دارند که معمولا در خط تول يمجهز هاياست. امروزه کارخانه رناپذیاجتناب يدستگاه امر یکنترل فن
و  دیو کنترل و نظارت بهتر در تول شتریامکانات ب لیاست که به دل یهی. بدکنندیم استفادهمتحرك  دیثابت با باند تول هاي
  .کنندیبه بازار عرضه م تريتیفیمحصولات به مراتب باک ،آوريعمل
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  خشک و نمونه جداول یجدول پرس دیدستگاه تول: 1شکل 
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 اختلاط جداول بتنی پرسی خشک به روش آباطرح  -3
  میلیمتر: 9,5درصد حباب هوا و بزرگترین بعد سنگدانه شکسته  7مگاپاسکال و  30حداقل مقاومت فشاري  در نظر گرفتنبا 
  نسبت آب به سیمان 3-1

آید که با در نظر به دست می 425براي سیمان  0,59و  525براي سیمان  0,64، نسبت آب به سیمان 2با توجه به شکل 
  کنیم.استفاده می 525آید که از سیمان به دست می 0,24و  0,29هاي درصد حباب هوا، به ترتیب نسبت 7گرفتن 

  
  

 
  

 و درشت زیر يهامخلوط سنگدانه يبنددانه یمنحن  :2شکل 
  متریلیم 9,5ر اندازه ثبا حداک

  
  سنگدانه 3-2

باشد، از میلیمتر می 9,5هاي سنگی استفاده شده در جداول پرسی خشک در این تحقیق دانهبا توجه به اینکه حداکثر اندازه 
شود و با توجه به اینکه بهتر است نامه آبا براي این اندازه استفاده میبندي آیینهاي دانهمنطبق بر منحنی 3منحنی شکل 

بندي مصالح بین سنگی ریزتر انتخاب گردد. لذا دانهبندي مصالح دانه شودنماي ظاهري جداول یکنواخت باشد، سعی می
-به دست می 4,57باشد، ها میشود. مدول نرمی که برابر مجموع درصدهاي مانده روي تمامی الکانتخاب می B و Cمحدوده 

  آید.

W/C 
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  و درشت زیر يمخلوط سنگدانه ها يدانه بند منحنی: 3شکل 

 متریلیم 9,5ر اندازه ثحداک با
 

 
   آب آزاد بتن نییتع 3-3
و  شودیدرصد استفاده م 90از  شیب یخشک از سنگدانه با شکستگ یدر ساخت جداول پرس ق،یتحق نیدر ا نکهیتوجه به ا با

استفاده  4باشد، از شکل  متریسانت 1 ریز دیجداول با نیاسلامپ بتن در ا نکهیو ا ادتریمصالح شکسته به آب ز ازیبا توجه به ن
  .دآییبر متر مکعب به دست م لوگرمیک 145مقدار آب آزاد  نی. بنابراشودمی
  

  
 سنگدانه یو مدول نرم یبتن بر حسب روان ازیمقدار آب مورد ن :4شکل 

  دارند) ازین يادیشکل و بافت خود، به آب ز لیکه بدل ییسنگدانه ها ي(برا
  

آب کاسته شده که  زانیدرصد از م 25 نجایدر ا نیکاست. بنابرا دیآب با زانیدرصد از م 4تا  3,5حباب هوا  هر درصد يبه ازا
 415 مانی، مقدار س 0,29 مانیمقدار آب و نسبت آب به س نیا ي. برادآییبه دست م لوگرمیک 120آب  زانیم تیدر نها

و مطابق  باشدیم 350 اریآب آزاد بر اساس ع زانیم نیتخم يشده برا هیته هايیکه منحن ی. در حالدآییبه دست م لوگرمیک
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. دینما رییآب مخلوط در همان جهت تغ لوگرمیک 2تا  1,5 دیبا مانیس زانیدر م رییتغ لوگرمیک 10هر  يبه ازا نامه،نییآ نیبا ا
  .دآییبه دست م لوگرمیک 132 تیآب در نها زانیم نیآب به مقدار به دست آمده افزود. بنابرا لوگرمیک 12 دیبا ح،یتوض نیبا ا
  
  تعیین مقدار سیمان  3-4
کیلوگرم در متر مکعب به دست  455کیلوگرم، مقدار سیمان  132و میزان آب آزاد  0,29با توجه به نسبت آب به سیمان  

  آید. می
  
  تعیین مقدار سنگدانه  3-5

کیلوگرم بر  1672خشک  نامه آبا ارایه شده، وزن سنگدانه در حالت اشباع با سطحبا استفاده از رابطه حجم مطلق که در آیین
کیلوگرم  1003درصد شن) از این مقدار  40درصد ماسه و  60ها (شود. با در نظر گرفتن سهم هر یک از سنگدانهمتر مکعب می

  باشد.کیلوگرم شن می 669ماسه و 
 

  = وزن سنگدانه2,65]95-132-142-1000= [1672
  رائه شده است. ا 1مقادیر وزنی بدست آمده با طرح اختلاط آبا در جدول 

  
  طرح اختلاط آبا ریمقاد :1جدول 

  حباب هوا
(%)  

  درشت دانه
)kg(  

  ریز دانه
)kg(  

  آب
)kg(  

  سیمان
)kg(  نام نمونه  

7  699  1003  132  455  A1-525 

  
  
  گیرينتیجه -4

 :اشاره کرد ریبطور خلاصه به موارد ز توانیمطرح شد، م قیتحق نیکه در ا یبا توجه به موضوعات
 روش ارجح  دیو سرعت بالا در تول ادیبه تعداد قالب ز ازیعدم ن لیبه دل ،یجداول بتن دیخشک در تول یروش پرس

  .خواهد بود
 بالاتر و در  یدرصد شکستگ يدارا دیبا یمصالح سنگ تر،کنواختیمخلوط  کیبه  دنیرس يخشک، برا یدر روش پرس

 .باشند يحداکثر اندازه کوچکتر يحال، دارا نیع
 آنها  یعامل دوام و طول عمر در طراح شوند،یو ... نم يفشار يروهایمعمولا جداول متحمل ن نکهیا با توجه به

 .خواهد بود کنندهنییتع
 که  ینسبت به جداول يدوام بالاتر يدارا مان،یآب به س نیینسبت پا لیبه دل يدیخشک، جداول تول یدر روش پرس

  .خواهند بود شوند،یم دها تولیروش ریبا سا
 در ساخت  شودیم شنهادیاستفاده شوند، پ ریکه در مناطق سردس یجداول، در صورت ییتوجه به محل استفاده نها با

 .گرددزا استفاده آنها از مواد حباب
 از  دیهر درصد حباب هوا، با درصد بوده و به ازاي 7زا، مقدار مجاز آن حداکثر در صورت استفاده از مواد حباب

  .مگاپاسکال کسر شود 4 بایتقر یینها يمقاومت فشار
 یخشک م یجداول پرس یینها تیفیک نیدر تضم یاتیاز نکات مهم و ح دیپس از تول آوريمراقبت و عمل ،ينگهدار-

   .باشد
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 حمل و  ،يریداشت که در زمان بارگ نانیاطم توانیبالا، م تیفیجداول با ک دیو تول یاصول فن تیدر صورت رعا
  .شوندیرا متحمل م بیآس نیکمتر هیتخل

 يآبها آوريخشک در جمع یپرس یکه با در نظر گرفتن نکات فوق و استفاده از جداول بتنداشت  نانیاطم توانیم نیبنابرا
  .خواهد شد يریجلوگ يادیتا حدود ز و تعویض جداول ریتعم یآتسنگین  يها نهیمعابر، از هز یسطح
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