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آهکیموادوپروتئینکیتین،ازمتشکلخارجیسختپوستهوجودنامایندلیل:(Crustacae)پوستانسختزیرشاخه
بهاندیازیدراغلب.هستندمختلفاشکالدارایکههمگنناومتنوعبسیارگروهی.استردهایناعضایبیشتردر

هایمحیطوشیرینهایآبدرامادهدمیتشکیلرادریاهابیومسازایعمدهبخشآنهالارووبالغکهطوری
آنهااززیادیهاینمونهاماآشناترندغذاییمصارفدلیلبهخرچنگومیگومثلهایینمونه.شودمییافتنیزخشکی

.هستندآشنانا
وهگرایناعضایاندامهاوبدنیطرحنظراز

بهنسبتایملاحظهقابلهایتفاوت
طرحبحثشروعبرایامادارندهمدیگر

)عالیپوستسختردهبدنکلی
Malacostraca)ضمائموهابخشو

رههایتفاوتادامهدروشودمیارائهبندها
.کردخواهیممرورراگروه

در سکوم آنزیم های گوارشی. کوچک تغذیه می کنند... آنها موجودات شکارچی اند و از سخت پوستان، کرم ها و 
.شودو جذب در سکوم انجام می. گوارش غذا نیز در همین محل انجام می شود. کبدی و روده میانی ترشح می شود

.گردش خون، دفع و تنظیم اسمزی توسط چهار جفت غده کوکسال در کنار سنگدان انجام می شود

دارای چشم ساده و مرکب، : دستگاه عصبی

. ی شودلقاح خارجی و در بین ماسه های ساحلی انجام می شود اما جفت گیری برای تحریک انجام م: تولید مثل
.  دارای چند مرحله لاروی هستند
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Malacostraca

:ساختار بدنی یک خرچنگ دراز به عنوان نمونه
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(:زوائد( ) ضمائم)اندام حرکتی

:ضمائم سری، سینه ای و شکمی و بند های هر زائده در خرچنگ دراز
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از سخت( در خرچنگ دراز: ) گوارش و تغذیه
پوستان کوچک،لارو حشرات، ماهیها و 

.  تندمرده خوار نیز هس. قورباغه ها تغذیه می کند
آرواره ای شکار با کلیپد گرفته شده و با پاهای

.و آرواره ها تکه تکه و وارد دهان می شود

مختلفهایبخشدارایگوارشدستگاه
آهکیدندانچندمعدهاولیبخشدر.است

ردخباعثودهندمیتشکیلرامعدهآسیای
غدد.شوندمیغذاییذراتساییدنوشدن

یشیمیایهضمجهتلازمهایآنزیمگوارشی
میرودهابتداییامعدهانتهایبهوفراهمرا

میانجامرودهابتدایدرجذبعمل.ریزند
مییبندتقسیمراغذاییذراتنیزمعده.شود
.کند

8
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هایدریچهوهااستیوم:خونگردش

خونبازگشتازهاسرخرگ

کهاینازپسخون.کنندمیجلوگیری

درفتنهابافتبههاسرخرگتوسط

ردواویافتهتجمعجناغیسینوسدر

بهآنازپسوشودمیهاآبشش

.رودمیپریکاردحفره

های برانشی ها معمولا متصل به اندام: تنفس

.حرکتی هستند

ده سبز دفع مواد زائد با کمک غ: دفع و تنظیم اسمزی
و و برانشی ها انجام می شود( آرواره ای( ) شاخکی) 

اک از دفع آمونی. تنضیم اسمزی به کمک آبشش ها
.  شودطریق انتشار از کوتیکول نازک نیز انجام می

ا به جداجنس اند و لقاح داخلی دارند و تخم ه: تولید مثل و تکوین
ج کمک مواد چسبناک در کنار پاهای شنای فرد ماده تا زمان خرو

.لاروها می ماند
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:پوست اندازی

:اتوتومی

12

Nervous system 
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Eye structure
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: رده بندی و بررسی برخی از گروه ها

 Remipediaرده کفچه پاویسان
قطعه25-38•
زوائد زوج و دوشاخه•
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Cephlocardiaرده سرمیگوویسان 

بخشی از پاهای :آبشش پایانBranchiopodaرده 
ه سینه ای نقش آبشش دارند و بخشی نقش پالود

خواری

:در رود خانه ها و دریاچه های شورArtemiaنمونه های 
سیکل زندگی، غذای زنده
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نمونه دافنی در آب های شیرین

ا می با شاخک دوم شن. شاخک اول تحلیل رفته است
ود رشد مستقیم و پدیده سیکلومورفوز از خ. کنند

.نشان می دهند

در برکه های دائمی یا فصلی آب Triops (tadpol shrimp :)نمونه 
شیرین تا شور
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Maxillopodaرده آرواره پاویسان 

(:Copepoda)زیر رده پاروپایان 
اغلب دریازی و نمونه . میلی متر5متشکل از نمونه های اغلب کوچک کمتر از 

جی بعضا انگل خار. هایی هم در آب شیرین و مناطق مرطوب زندگی می کنند
تند و اغلب پلانکتون هس. هستند که اندازه آنها تا چند سانتی متر هم می رسد

د و چشم مرکب ندارن. بخش عمده غذای پلانکتون خواران را تشکیل می دهند
. زوائد شکمی ندارند به جز زوائد دمی. شاخک اول بزرگ و تک شاخه است

در . درژیم غذایی متنوع دارند اغلب از پلانکتنون های گیاهی تغذیع می کنن
نرها اغلب .ُخیلی از آنها اندامهای تبادلی، دفعی و گردش مواد وجود ندارد

ای منتقل و بسته های اسپرماتوفور با زوائد سیته. کوچک تر از ماده ها هستند
سه ای تخم های لقاح یافته یا در آب دریا ریخته می شوند و یا در کی. می شود

.و  دارای مراحل مختلف لاروی هستند.نگهداری می شود

کالانوس دریازی

سیکلوپس در آب شیریندیاپتوموس در آب شیرین

معروف به بارناکل:Cirripediaزیر رده یا رشته مانندان 
ه و دارای نمونه های صدف دار با پایه ، بدون پای(. کشتی چسب ها) 

برخی در داخل سوراخ های ریزی که در صدف سایر موجودات 
های پایه بارناکل. ایجاد می کنند زندگی می کنند و برخی انگل هستند

.آناتومی، تغذیه، محل زندگی و سیکل زندگی: Lepasدار از جنس 
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در سواحل دریاBalanusبارناکل های بدون پایه اغلب از جنس 

انگل خرچنگ های پهنSacculinaنمونه 
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این راسته از بزرگترین گروه های سخت پوستان است(: جورپایان) Isopodaراسته 
اغلب آنها . کاراپاس ندارند. ودرمحیط های مختلف دیده می شود اما اغلب دریازی اند

اما خیلی از آنها انگل های خارجی وخون ( omnivores)اغلب همه چیزخوارند . بنتیکند
ز به نمونه های خشکی زی نی. تبادل گاز از طریق پاهای شنا انجام می گیرد. خوار هستند

برخی لقاح داخلی و تخم های رسیده در حفره مارسوپیوم حفظ می شود. رطوبت نیاز دارند
.  دارندmancaاز آنها هم لاروی به نام 

لیژیا در سواحل

نمونه های دریازی انگلی

خرخاکی در خشکی

( : سخت پوستان عالی) Malacostracaرده 
این رده حدود نیمی از گونه های سخت پوستان و اغلب نمونه های
بزرگ و شناخته شده مثل انواع خرچنگ ها و میگو ها را شامل می 

.شود

:  Amphipodaراسته 

. خانواده100متشکل از گونه های متنوع شامل بیش از 

زیست با برخی پلاژیکند، برخی هم. اغلب دریازی، بعضا در آب شیرین و یک خانواده در خشکی زندگی می کنند
شکی زی در نمونه های خ. جانوران ژلاتینی مثل ژله ماهیان و شانه داران و برخی نیز بنتیک هستند و برخی نقب زی

پالوده بسیاری گیاهخوار اما اغلب پوده خوارند و برخی. زیر سنگها و خاک مرطوب و کنار سواحل یافت می شوند
. خوارند

.چشم مرکب بدون پایه، کاراپاس ندارند

آبشش ها در قاعده زوائد سینه ای قرار دارند

Gnatopodه می از شاخک دوم برای تغذیه نیز استفاد. برای چسبیدن به اجسام و ذرات غذایی به کار می رود
.لقاح داخلی و رشد نوزاد مستقیم است. شود
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ام ها سخت پوستانی شکارگر که برخی اند: Stomatopodaراسته 
زائده دوم سینه ای، آنتن و)در آنها برای این کار ویژه شده است 

.  آبشش های رشته مانند در قاعده پاهای شنا قرار دارد(. چشم ها
برخی . روی صخره ها، در شکاف ها، درون نقب زندگی می کنند

مل تنازع برای قلمرو، ح. گونه ها به صورت جفت زندکی می کنند
و نگهداری تخم ها

(Mantis shrimp)میگوی مانتیس 

.بزرگترین و مهمترین راسته و شامل معروف ترین نمونه هاستDecapodaاز این رده، راسته 

.اغلب نمونه های این راسته دریازی و بعضا در آب شیرین و نمونه هایی هم خشکی زیند

زیست در دریا، آب شیرین و ( : Brachyura( ) خرچنگ های پهن) خرچنگ های حقیقی :دون راسته 
.  ستانموفق ترین گروه سخت پو. خشکی، از سواحل تا اعماق مختلف با شیوه های مختلف تغذیه ای
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تشریح داخلی
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( : Hermit crab)خرچنگ منزوی : Anomuraدون راسته 
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:Dendrobranchiataدون راسته 
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میگوهای : )Caridaeدون راسته 

( :بشکن زن

: خرچنگ دراز آب شیرین :Astacidaeدون راسته 

لابستر : Palinuraدون راسته 

( : شاه میگو)
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