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 Phylum Molluscaشاخه نرمتنان             

 

شاخه نرمتنان شاخه ای بسیار بزرگ ومتنوع از بی مهرگان است وبعد از بند پایان بزرگترین شاخه عالم جانوری محسوو  موی 

 مهای لوله ای بعد از بند پایان بزرگترین شاخه می باشند.(شود. )عده ای معتقدند که شاخه کر

همه آنها دارای سلوم واقعی بوده وپروتوستوم می باشند. این جانوران فاقود بودن بنود بنود ;نرمتنان بدنی نرم فاقد تقسیم دارند

مونوه هوا دارای صودف بوده تسهیم ازنوع مارپیچی دارندوشیزوسل اند.نرمتنان اغلب در یک صدف خارجی محفوظند وبعضوی ن

 محدودی هم فاقد صدف می باشند.، تعداد داخلی یا تحلیل رفته اند

بعضی سوورا  ایاواد موی  ،جانوران این شاخه بیشتر آزادند و به آهستگی می خزند. تعدادی به صخره ها یا صدفها می چسبند

 لزونها میزبان واسط کرمهای انگلی هستند.وکفه ایها مروارید تولید می کنند بعضی حکنند وبعضی روی آ  شناورند بعضی د

 
 صاصي:تصفات اخ

 ( است.Bilateralبدن آنها فاقد تقسیم ودارای تقارن دو جانبی ) -1

قسمت سردردو رده شکپایان وسرپایان رشد کرده ودربقیه رده ها تحلیل رفته است. نرمتنان یک پای شکمی عضلانی دارند  -2

( پوشانده که این روپوش نواز  معموو  Mantleا محکم وتا حدی ارتااعی به نام روپوش )وبدنشان را ازخارج یک بافت نسبت

 که توده ای آهکی ومحکم است ( از روپوش ساخته می شود. ( در سطح پشتی است. صدف در نمونه های دارای صدف
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یها در دهان خود عضووی بوه همه نرمتنان به جز دوکفه ا دستگاه گوارش کامل دارند که درآن مخرج ودهان مشخص است. -3

 ( دارند که دارای چندین ردیف دندان می باشد وبرای جویدن وخرد کردن موادغذایی به کار می آید.Radulaنام سوهانک )

 غدد گوارش در نرمتنان عبارتند از: یک کبد بزرگ وغدد بزاقی

موعه در حفره ای درداخل بدن به نوام حفوره قلب نرمتنان درناحیه پشت قرار دارد. شامل دودهلیزویک بطن است واین ما -4

( قرار دارد. معمو  خون آنها هموگلوبین ندارد وبیشتر دارای رنگدانه هموسیانین است. گردش خون Pericardiumدور قلبی )

 درآنها بازاست به جزدررده سرپایان که گردش خون بسته دارند.

فریدی ها دراعضای این شاخه متغییر است. دربعضی ازآنهوا نفریودیها دستگاه دفع در نرمتنان سیستم نفریدی است. تعدادن -5

: یکوی به چند حفره تقسیم می شوودخیلی پیشرفته اند که آنها رامی توان نوعی کلیه ساده دانست. حفره عمومی بدن نرمتنان 

 آن جای دارد.از حفره ها حفره ایست که کلیه ودستگاه تناسلی را دربرمی گیرد ودیگری حفره ایست که قلب در

اعصا  طولی وعرضی به هم مربوو  موی شووند.  ( است که باGanglionزوج عقده ) 5 تا 3دستگاه عصبی نرمتنان شامل  -6

 دستگاه عصبی در گروه سرپایان چنان پیشرفته است که به نظر می رسد مغزاست.

کوه ابتودا  ی از اینها یک غده تناسلی وجود داردجنسها معمو  ازهم جدا هستند )بعضی ازآنها هرمافرودیت اند که در تعداد -7

درنرمتنان غده های تناسلی یک یا دوعدد بوده ماواری ویو ه ای دارنود.  (.Protandricاسپرم وسپس تخمک تولید می کند )

 لقاح در داخل یا خارج بدن آنها به وقوع می پیوندد وبه عبارتی دارای لقاح خارجی یا داخلی می باشند.

 

 ان به هفت رده تقسیم مي شود:شاخه نرمتن

                                                                      Gastropodaشکمپايان -1

                                                                    Aplacophoraبي صدفان -2

                                                           Monoplacophoraتک صدفان -3

                                                                       Scaphopodaناوپايان -4

                                                             Polyplacpphoraچند صدفان -5

                                                                                                                          Bivalvia, Pelecypoda     تبرپايهههههان، دوکفهههههه اي ههههها -6

                                                              Lamellibranchiaيا تیغه آبششان

                                                                  Cephalopodaسرپايان -7
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 تصوير بالا: تغییرات پوشش، پا، گوارش، کتنیديا و پرده جبه در پنج رده نرمتنان

 

                Class Gastropoda    پايان رده شکم -1

گی می کنند جانوران این رده در سازش بوا محویط رده شکمپایان بزرگترین رده نرمتنان است که از دوره کامبرین تاکنون زند

برخوی درآ  شویرین , های مختلف از موفق ترین نرمتنان هستند چنانکه بعضی از نمونه های آنها در دریا زنودگی موی کننود

 وحتی عده ای درخشکی بسر می برند. در نمونه های خشکی زی حفره روپوشی به شش تبدیل شده وفاقد آبشش می باشند.
دارد وروی آن زوائودی بوه نوام شواخک  قرار ازبقیه قسمتهای بدن قابل تفکیک نیست ولی سر درجلو پایان قسمت سر درشکم

اسوت. سووهانک عضووی دردهوان  یوا رادو  حسی وجود دارد. دهان درانتهای قدامی )جلوویی( سورقرار دارد ودارای سووهانک

عودادی دنودان موی باشود بطوریکوه دنودانها در ردیفهوای طوولی نرمتنان است که همانند صفحه ای تسمه مانند دربرگیرنده ت

  .وعرضی بر روی این صفحه قرار گرفته اند. دندانها درردیفهای مختلف از نظرشکل واندازه باهم تفاوت دارند
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 تصویر با : اندام رادو  یاسوهانک 

 

 شکمپایان ازنظروضعیت تنفسی به سه زیر رده تقسیم می شوند:

                                          Subclass  Prosobranchiaجلوآبششان  زیررده -1

                                       Subclass  Opistobranchiaزیررده عقب آبششان -2

                                                  Subclass  Pulmonataزیررده شش داران -3

 جلوآبششان:زيررده  -1

دراین زیررده حفره روپوشی )یعنی حفره بین دستگاههای داخلی وصدف پشتی( مخرج وبرانشی ها درجلوبدن واقع شده اند به 

به نظر می رسد بدن دچار چرخش شده چنانکه مخرج روی سر قورار  همین سبب به آنها جلوآبششی یا جلوبرانشی می گویند.

 Haliotisزیووررده موووی باشووند. نمونووه هووایی ازایووون گووروه ماننوود: گرفتووه اسووت. بیشووتر شوووکمپایان جووز ایوون

Cardium,Toritella,Venus. 

 زيررده عقب آبششان: -2

حفره روپوشی وصدف کوچک شده یا حتی ازبین رفته است. گونه های زیوادی ,چرخش بدن در این زیررده صورت نگرفته است

چرخش بدن تقارن ندارند واگرهم داشوته باشوند تقوارن جوانبی اسوت.( ازآنها دارای تقارن اند )درحالیکه جلوآبششان به دلیل 

بیشترآنها هرمافرودیت می باشند. دربعضی نمونه های این زیر رده که به برهنه آبششان معروفند برانشی هوا دراطوراف مخورج 

 رانام برد. Aplysiaازنمونه های معروف عقب آبششان می توانDorisقراردارند مانند: 

 
 تصویر با : تعدادی از نمونه های عقب آبششان
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 زيررده شش داران: -3

حفوره بوه ازبوین رفتوه و یرانشودراین جوانوران ب شامل حلزونهای زمینی )یابه عبارتی شامل شکمپایان خشکی زی( می باشد.

)حلوزون معموولی( نمونوه ای  Helix .شکمپایان دوجفت شاخک وجود دارد روی سردراین زیررده روپوشی تبدیل شده است. 

 ازاین شکمپایان است.

 
 روپوش: ساختمان صدف و

یرد. ساختمان صدف ازقله که نیز دربرمی گ را پایان به شکل مخروطی یا مارپیچ لوله ای است وتوده احشایی جانور صدف شکم

دارای کوچکترین وقدیمی ترین حلقه است شروع می شود و بتدریج حلقه ها بزرگتر شده دورمحورصدف می پیچند تا بوا خره 

اگرصودف درجهوت  خارج می شود( ختم می شوود. بزرگترین حلقه یا دهانه )یعنی محلی که ازآناا سروپای جانور به آخرین و

چو   آنرا دف جهت حرکت عقربه های ساعت بگردواگرخلا ( گویندDextralعت بگردد آنرا راست گرد )حرکت عقربه های سا

( نامند. برای مشخص کردن راستگرد یا چپگرد بودن صدف بدین طریق عمل می شود : درحالتی کوه قلوه بوه Sinstralگرد )

گرد و اگردرسمت چو   صدف راست، باشدسمت با  ودهانه به سمت شخص ناظر است اگردهانه در سمت راست شخص ناظر 

گرد خواهد بود. نمونه های شکمپایان امروزی بسیار شبیه به نمونه های اولیه این رده هستند ولی اجداد آنهوا  باشد صدف چ 

پای مسطح خزنده بوده اند. چون بزرگ بودن صدف حرکت وشنای جوانوررا مشوکل  صدف یک قسمتی پهن و ،دارای سربزرگ

چورخش  صورت گرفت تا جانور راحت تر بتواند حرکوت کنود. پیچ خوردگي صدف وچرخش بدنیراتی مثل تغی,می ساخت

درجوه ای بودن  180بدن وپیچ خوردگی صدف مراحل تکامل جداگانه ای دارند وتا کنون د یل قانع کننده ای برای چورخش 

 آنها ارائه نشده است.

درجه بدن بوه دور 180داشته اند ولی درگونه های جدید در اثر چرخششکمپایان اولیه در قسمتهای مهم بدن تقارن دوطرفی 

محور صدف این تقارن از بین رفته است )البته در بعضی نمونه های امروزی نیز تقارن دوطرفی دیده می شود کوه ایون تقوارن 

مراکوز  هوا، مخورج و حفره روپوشی، برانشوی طی یک تحول ثانویه دوباره بوجود آمده است( درنتیاه چرخش بدن شکمپایان،

 U به خارج باز موی شووند. لولوه گووارش بوه شوکل نفریدی دربخش جلویی بدن قرار گرفته اند که درواقع درپشت سر جانور

 درآمده ودردستگاههای دیگر تغییراتی ر  داده است.

 صدف چپگرد دارد. که  Bolinusوتعداد اندکی دارای صدف چپگرد میباشند مانند ندستمعمو  صدف شکمپایان راستگرد ه

 لايه های صدف:

ناحیه داخلی موی ,اولین قسمت صدف که توسط لعا  ساخته شده واندازه کوچکی داردونیزفاقد هرگونه ساختمان تزئینی است

باشد. ساختمان صدف درشکمپایان واساسا درنرمتنان ازنظر ترکیبات تشکیل دهنده اش آمیخته ای ازموواد معودنی وترکیبوات 

 واگربرشی در صدف بزنیم ازخارج به داخل حداقل سه  یه مشاهده میشود که عبارتنداز: پروتئینی است

          Priostracomخارجی ترین  یه -1   

 Conchiolin شواخی  باشد وترکیوب اصولی آن پوروتئین یه ای است مقاوم ولی ناز  که تاحدی شبیه کیتین حشرات می

یشود وصدف را درمقابل اسید کربنیک موجود درآ  محافظت می کند. اگراین  یوه است. این بخش ازلبه های روپوش ترشح م

 آسیب ببیند سایر یه های صدف خیلی زود خرا  می شوند.

               Prismatic layerدومین  یه -2
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ری ازجونس ( معوروف اسوت.  یوه منشووPrismatic layerاین  یه بشکل منشور بوده وبه همین سبب به  یوه منشووری )

 .کربنات کلسیم بوده توسط لبه روپوش ترشح می شود ودرآن مواد معدنی بصورت عمودی ومنشوری قرارمی گیرند

            Nacreus layerداخلی ترین  یه  -3

 به  یه مادر مروارید معروف است براق ودرخشان بوده وتوسط تمام بخشهای روپوش ترشح می شود.

عضله منقبض کننده ای به درون بدن کشیده می شوداین عضله که توسط روپوش تشکیل  می شود سروپای شکمپایان توسط 

درناحیه محور صدف ودرسمت راست بدن قرار دارد.درنمونه های ابتدایی این عضله دوعدد بوده ولی درشکمپایان امروزی فقوط 

( دارنود کوه از Operculumبه نام سورپوش )یک عدداست. بیشتر شکمپایان صدف دار درناحیه پشت پا یک صفحه تیغه دار 

جنس صدف است. زمانی که جانوربه داخل صدف کشیده میشود این صفحه دهانه صدف راکاملا می پوشاند وارتبا  جانوررا بوا 

 یت است.از تعرق وتبخیرآ  بسیار حائز اهممحیط قطع می کند. سرپوش درنمونه های خشکی زی برای جلوگیری 

 
 به داخل حداقل سه  یه مشاهده میشود)با ( ازخارج های صدف شکل با :  یه 

 

 

       Mantleروپوش:    

دربرگرفتوه اسوت.  وجود روپوش از صفات اختصاصی همه نرمتنان است. روپوش بافت پیوندی محکمی است کوه تموام بودن را

کوه  منواطقی . ازی ه ای به بیورون راه دارددرواقع روپوش مانند لفافه ای است که بدن درآن پیچیده شده است وفقط درنقا  و

بیرون می آیند. حفره روپوشی اغلب به صورت حفره ای درموی آیود کوه سواختمانهای خاصوی ماننود ، پاها روپوش وجود ندارد

 آبشش ونفریدی درآن قرار می گیرد.

 Helix :      )از گروه شش داران(حلزون معمولي

که در مااورت قلب قرار دارد و ادرار را مستقیما ازخون گرفته توسط لولوه ای بوه دستگاه دفع حلزون شامل یک نفریدی است 

نام میزنای به خارج میریزد. سورا  دفع درنزدیکی مخرج قرار دارد. دستگاه تنفسی حلزون فاقود برانشوی اسوت ولوی در حفوره 

نود. دسوتگاه عصوبی ایون جانورشوامل روپوشی رگهای خونی فراوانی وجود دارد که بعنوان ریه عمول تونفس را اناوام موی ده

 گانگلیونهای سری، احشایی، دهانی و روپوشی است. این گانگلیونها توسط رابطهای عرضی به هم متصل می شوند.

دستگاه تولید مثل درحلزون شامل یک غده نرماده )هرمافرودیت( است که هم اسپرم وهم تخمک را می تواند تولید کنود.عمل 

گز در یک زمان صورت نگرفته ودردوزمان مختلف اناام می شود. معمو  ابتدا اسپرم تولیود موی شوود تولید اسپرم وتخمک هر

وپس ازمدتی جانور شروع به تولید تخمک می کند. به این شیوه خاص هرمافرودیسمی که درآن جانوردارای یک غوده جنسوی 

 میگویند. Protandric hermaphrodismاست که گاهی تخمک وگاهی اسپرم تولید می کند دراصطلاح 
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 تصویر با : طرز قرا گرفتن اندام های داخلی در شکم پای با صدف پیچ خورده

غده جنسی نرماده به مارای نرماده متصل است که این مارا توسط لوله اسپرمی به عضو جفتگیری نرمرتبط می شود. زموانی 

به عضو جفتگیری نر مرتبط موی شووند وازآناوا بوه بیورون راه که جانوراسپرم تولید می کند اسپرمها ازطریق ماراهای مذکور

مییابند. به هنگام تولید تخمک تخمها از طریق مارای نرماده به اوویداکت هدایت میشوند وازآناا به بیرون راه دارنود. دسوتگاه 

دیگرموی باشود.  بورای خخیوره اسوپرمهای جوانور Seminalreceptacleتناسلی این سیستم دارای جایگاه اسوپرمی بوه نوام 

دردستگاه تناسلی این جانورغده هایی به نام غده های انگشتی نیز وجود دارد که جداره آهکی پوست تخم راترشوح موی کننود. 

این جانور لقاح داخلی دارد وبا اینکه هرمافرودیت است خود لقاحی درآن صورت نگرفته ومعمو  دو جانور با یکدیگر جفتگیری 

 میکنند.
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 جنیني درشکمپايان:مراحل رشد 

درعده ای ازشکمپایان که بیشترآنها ازجلوآبششان اولیه اند لقاح درخارج از بدن ر  داده وتخمها به صورت انفرادی یا تووده ای 

گذاشته می شوند. درشکمپایان دیگر لقاح داخلی بوده وبدنبال جفتگیری اناام می شود. تخمهوا معموو  دریوک  لوه یوا تووده 

تخمهوا  زنوده زا موی باشوند. -بوده ودرداخل یک کپسول قرار دارند. تعدادی ازحلزونهای زمین زی تخمگذار آلبومینی محصور

 Trochophorم ه داری به نوام  رو  زی ازشکفتن تخم  رووشکفته می شوند. درشکمپایان دریادرداخل اویداکت رشد کرده 

 یکی ازصفات مشوتر  بوین کرمهوای حلقووی و تروکوفور  رو ایااد شده که بیشتردرنمونه های ابتدایی یافت می شود. وجود

 حلقویان اند. بعضی ها هم نظریه ای برعکس دارنود.  رو ،نرمتنان است به همین دلیل گفته می شود که احتما  منشا نرمتنان

ود. وجود  رو اخیر یکوی تبدیل می ش Veligerنمو به  رو دیگری به نام  رو باد باندار و درنرمتنان طی مراحل رشد تروکوفور

 ازوی گی های اختصاصی اکثر نرمتنان بوده ودرحلقویان دیده نمی شود.

 

                                                   Class Monoplacophoraرده تک صدفان -2

صدفیان قورار میگرفتنود. درسیستمهای رده بندی قدیمی اعضای این رده به علت داشتن یک پای عضلانی شکمی در رده چند 

جانوران این رده به دلیل داشتن پای عضلانی شکمی تا حدودی شبیه به شکمپایان نیزهستند. جانوران رده تک صودفان جوزو 

ابتدایی ترین نرمتنان اند. تک صدفیها وچند صدفیها با وجود اینکه باهم رده بندی می شده اند تفاوتهایی نیزبواهم دارنود موثلا 

 صدف یک پارچه است درحالی که درچند صدفیها چند پارچه است. درتک صدفیها

است که دارای صدفی منفرد ومتقارن بوده وشکلی مسطح دارد.سطح Neopilina یک جنس خیلی معروف ازرده تک صدفیها 

دارنود طوول  3cmمحل عضله است. درنمونه های زنده امروزی کوه حودود   8تا3زیرین بدن این جانورکمی مقعربوده ودارای 

صدف متقارن بوده ناحیه سر کوچک شده ودراطراف پای پهن شکمی یک حفره روپوشی قرارگرفته کوه کموی ازپوای عضولانی 

فاصله دارد. به فاصله بین روپوش وپاعضلانی شکمی شیار پالئال می گویند. این شیار طوری است که پوا راازلبوه هوای روپووش 

برانشی اسوت کوه جریوان آ  درآنهوا هماننود جریوان آ  درکیتوون جفت  6تا   5( دارای  Palealجدا می کند. شیارپالئال )

(Chiton.می باشد ) 

دوطورف دهوان یوک  دهان درجلوبدن واقع شده است. درجلوو و در مخرج درشیارپالئال بوده ودرعقب بدن به بیرون بازمیشود.

 ( وجود دارد.Velumچین خوردگی دهانی به نام ولوم )

 
                                                           Class Aplacophoraرده بي صدفان  -3

 صدف درجانوران رده بی صدفان ازبین رفته ودرنتیاه این عده از نرمتنان فاقد صدف هستند.

                                                               Class Scaphopodaرده ناوپايان-4
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گونه نرمتن حفار دریایی است. جانوران این رده دارای صدفی بلنود واسوتخوانی انود بوه هموین  300اوپایان شامل حدود رده ن

 دلیل رده ناوپایان به رده صدفهای عاج فیلی یا رده صدفهای دندانی هم معروف میباشد.

Dentalium شیده این جانور وجود دارد. یکی ازنمونه های معروف ناوپایان است. دوسورا  دردوطرف صدف بلند وک 

 
 تصویر با : سمت چ  یک ناوپا کامل. سمت راست یک ناوپا برش خورده طولی

                                                   Class Polyplacophoraرده چندصدفی ا    -5

ای آشونایی بوا رده چندصودفیها یوک اعضای این رده دارای یک صدف چند قطعه پشتی ویک پای عضلانی شکمی هستند. بور

 را مطالعه می کنیم. Chitonنمونه معروف به نام کیتون 

فاقود  کیتون بدنی بیضی شکل دارد که در سطح پشتی محد  می باشد. این جانور تقارن دوطرفی داشته سورش نامشوخص و

یتون این موی باشود کوه تانتواکول چشم است. پای پهن جانوربرای چسبیدن به اجسام سازش یافته است. ازخصوصیات دیگرک

ندارد وروپوش مانند کمربندی دور تا دوربدن را فراگرفته وبخشی ازلبه های صدف را پوشانده است. به روپووش کمربنود ماننود 

می گویند. بین لبه های روپوش وپای عضلانی فاصله ای به نام شیارپالئال وجود دارد. کیتونهوا بوه رنگهوای  Gridle این جانور

ازخصوصیات کیتونها این است که صدفشان هشت قطعوه ای موی باشود قطعوات صودف  وجود دارند. قهوه ای وسبز، زرد، زقرم

یکدیگر را بصورت عرضی پوشانده وبه هم متصل شده اند. صدف  یه ای متصل کننده دارد کوه ضومائم مفصول کننوده صودف 

رج شوده ودرزیرقطعوه جلوویی بورای اتصوال قرارگرفتوه اسوت. معمو  ازاین  یه بوجود می آیند. ازهرقطعه صدف ضمائمی خا

قطعات صدف به جزقطعه اول و قطعه آخرهمه مشابه یکدیگرند. معمو  لبه های قطعات صدف توسط بخشی ازروپوش پوشیده 

می شود. درصدف کیتون اعضائ حسی هم یافت می شود وحتی دربعضی ازصدفها گیرنده های حسوا  بوه نووری کوه شوبیه 

پای پهن عضلانی کوه تموام  درکیتونها وجود دارند. ,مل می کنند وعصبی به نام عصب چشمی هم ازآنها خارج می شودچشم ع

 تونفس آن بکوارمی رودبسویار کنود سطح شکم کیتون رامی پوشاند برای چسبیدن جانوربه سوطوح مختلوف وحرکوت کوردن 

 .صورت میگیردلانی ولبه روپوش( برانشی هایی درشیار پالئال )فاصله بین پای عض درکیتونها توسط

 مخرج است. درکف دهان سوهانک قرار دارد.  روده و، معده، حلق، دستگاه گوارش این جانوران شامل دهان 

 دستگاه گردش خون وادرار:

یک بطن( است. قلب درحفره پریکاردیون )حفره دورقلبی( جوا گرفتوه اسوت.  و قلب این جانوران سه حفره ای )شامل دودهلیز

دردوطرف بدن وجود دارد. هرنفریدی  Uین حفره درانتهای بدن وزیردوقطعه آخری صدف قراردارد. دونفریدی بزرگ به شکل ا

درنزدیکی انتهای بدن بوین دوزوج  -درهمان طرفی که نفریدی قرار گرفته  -با حفره دورقلبی درارتبا  است. منافذ هرنفریدی 

 ند.آخری برانشیاها درشیار پالئال باز می شو

 اندام ای حسي دربس پاره صدفان:

وائودی بورروی صودف بوه لها می باشند. منحصرا درکیتونهوا زچشمهای ناحیه سروتانتاکو ,بس پاره صدفان فاقد استاتوسیست 

عنوان اعضای حسی اصلی جانور وجود دارند. این زوائد که در  یه خارجی صدف قرار دارند درواقع سلولهای حسی روپوش اند. 
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ی از کیتونها این دسته جات سلولهای حسی به عنوان چشمهای صدف به شمار می آیند بطوریکه کیتونهای جوان از نور دربعض

گریزانند درحالیکه کیتونهای مسن تربه دلیل پوشیده شدن چشمها با خرات واملاح مختلف حساسیت کمتوری نسوبت بوه نوور 

فت پوششی حسی قرار دارند که هماننود عضوو اسوپورالیوم درنرمتنوان دارند. درقسمتهای مختلف دیواره روپوش بخشهایی از با

 دیگر عمل کرده وبرای تشخیص خرات معلق درآ  به کار می رود.

بیشتر کیتونها دو جنسی )یعنی جدا جنس اند( ویک عدد غده تناسلی دارند. گامتها از طریق نفریدی انتقال یافتوه وتوسوط دو 

ی برده می شوند. سوراخهای تناسلی در شیار پالئال ودرجلو سورا  نفریدی به بیرون بازمی مارای تناسلی به سوراخهای تناسل

روپوشوی شوند. درکیتونها جفتگیری وجود ندارد ولقاح درآ  دریا صورت می گیرد یا پس از انتقال اسپرم توسوط آ  درحفوره 

 جانور ماده اناام می شود.

 

 
 

 سطوح و برش های مختلف تصویر با : یک کیتون را نشان میدهد از

 

                                                              Class Bivalviaرده دوکفه اي ا-6

 

شامل نمونه های بسیارمتنوعی اند ودرآبهای شور وشویرین  -که تبرپایان وگاهی هم تیغه آبششان نامیده می شوند  دوکفه ایها

ا از پهلوها فشرده شده وصدف این جانوران دارای دوکفه است. دوکفه صدف دربخش پشتی به زندگی می کنند. بدن دوکفه ایه
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 لو  شده وبدن را کاملا دربرگرفته اند. پای دوکفه ایها )تبرپایان( همانند بقیه بدن ازپهلوها فشورده شوده اسوت. پوا ازمیوان دو

ه ایها تبرپایان هم گفته می شود. سوراین جوانوران خیلوی قطعه صدف بیرون آمده وشبیه تبر می باشد. به همین دلیل به دوکف

نیوز موی گوینود. دوکفوه ایهوا Aplacophora کوچک وماند نقطه ای تحلیل رفته است به طوریکه به این رده بوی سوران یوا 

 هوم نامیوده موی شووند. حفوره Lamellabranchiaآبششهایی صفحه ای وتیغه مانند دارند به همین دلیل تیغه آبششان یوا 

روپوشی وبرانشی ها دراین رده ازنرمتنان بسیار بزرگ بوده وعلاوه بر تنفس درتغذیه جانور نیز نقش مهمی دارد. حفره روپوشی 

 درگرفتن مواد غذایی هم شرکت دارد.
 

 ساختمان صدف وروپوش دردوکفه اي ا:

قدیمی ترین بخش صدف محسوو  دوکفه صدف دربخش پشتی به هم لو  شده اند. خط لو  دارای یک قطعه صدف است که 

می شود. معمو  قله صدف دربخش جلویی یا اندکی متمایل به جلو می باشد. سر نیز به جلو متمایل بوده ودرسمت قلوه واقوع 

شده است. همیشه در سطح خارجی صدف خطوطی که نشان دهنده رشد جانور بوده وخطو  رشد نامیوده موی شووند وجوود 

اسوت بوه هوم متصول موی  Conchiolin توسط لیگامانی محکم که ازجنس ماده آلی بوه نوام دارد. دوکفه صدف درمحل لو 

 شوند.هر کدام از کفه ها دندانه هایی دارند که درهنگام بسته شدن صدف دردندانه های کفه دیگر قفل می شوند. 

 
 

 روپوش:

چین خوردگی است که داخلوی تورین آن  3ای زیرصدف واقع شده ومانند لفافه ای بدن رادربرگرفته است. لبه های روپوش دار

از همه بزرگتر بوده شامل عضلات حلقوی وشعاعی می باشد. چین خوردگی میانی عملی حسی داشته وگیرنوده هوای  زیوا دی 

چین خوردگی خارجی صدف راترشح می کند. اپتیلیوم )بافت پوششی روپوش( فقط در مکانهای خاصی به صدف وصول ; دارد 

فت فقط درمحل اتصال عضلات ودر خطی به شکل نیم دایره توسط رشته های عضلانی بوه صودف متصول موی می شود این با

شود. اثر چسبندگی روپوش بر روی صدف خط پالئال نامیده می شود. خط پالئال معمو  کمی با تر از لبوه هوای صودف قورار 

بدن جانور ایااد موی شوود. ایون سویفون بورای  دارد گاهی لبه های روپوش طوری به هم متصل می شوند که یک سیفونی در

ورود و خروج آ  به کار می آید. درانواع خاصی از دوکفه ایها وقتی براثرحوادث طبیعی یک خره طبیعوی بوین فاصوله روپووش 

اصویت وصدف قراربگیرد  یه ای ازمروارید دراطراف خره ترشح می شود. در گروهی از دوکفه ایها به نام صدفهای مروارید ساز خ
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ترشح  یه مروارید به شدت زیاد می باشد.ازاین گونه دوکفه ایها مرواریدهای گرانقیمتی  بدست می آیود. یوک نمونوه معوروف 

 است. Mellagrinaازصدفهای مروارید ساز 

 

 

 
 

 دستگاه گوارش:

 ند ودستگاه گوارششان شامل اجزای زیر می باشد:غذای این جانوران غالبا پلانکتونهایی است که بدست می آور

مری کوتاه بوده ودهان را به معده وصل می  دهان که فاقد آرواره است. اساسا دردهان دوکفه ایها سوهانک )رادو ( وجود ندارد.

دارد. این کیسوه غده گوارشی بزرگی به نام کبد به معده متصل است در کنار معده کیسه ای به نام کیسه پیلوریک وجود  کند.
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قابول انعطواف بوه نوام  که در بیرون معده واقع شوده بوه معوده مورتبط اسوت. در داخول کیسوه پیلوریوک قطعوه ای شوفاف و

Crystaline  وجود دارد. کریستالین عملی مشابه دندانهای سوهانک در خردکردن غذا اناام می دهد. در داخل معده آنزیموی

گردد این آنزیم در داخل کیسه پیلوریک هم ترشوح موی شوود آمویلاز روده باریوک ترشح می شود که سبب هضم نشاسته می 

وپیچ خورده ای که توسط قلب احاطه شده به کیسه پیلوریک متصل است. بعد از روده باریک راست روده قراردارد. راست روده 

 به مخرج که به کانال خروجی باز می شود منتهی می گردد.

 م ای داخلي:دستگاه گردش خون وسايراندا

بطن توسط آئورت جلویی  یک بطن است. خون از دهلیز و قلب درمنطقه پشتی بدن در حفره پریکاردیون فرارگرفته وشامل دو

کلیه وبرانشی ها( می رود. خونی که از بطن وارد آئورت پشتی می شود به راسوت روده وروپووش جزئ  احشائ بدن )به به پا و

ته در آناا اکسی ن می گیرد ومستقیما به دهلیزها برمی گردد. خوونی کوه درسوایر انودامهای می رود. خونی که به  روپوش رف

بدن جریان دارد دریک سیاهرگ جمع شده وبه کلیه می رود. بعد از اینکه خون در کلیه تصفیه شد به آبششوها رفتوه واز آناوا 

 ه توسط فضاهای خونی به قلب برمی گردد.به قلب بر می گردد. خون بعضی از اندامها توسط رگها باز نمی گردد بلک

 تنفس:

دیده می شود. روپوش نیز تا حدی عمل تنفس را اناوام  wتوسط یک زوج آبشش تیغه مانند اناام می گیرد. آبششها به شکل 

ه دیده می شوند. یک شاخه نفریدی بوه حفوره دور قلبوی وشواخ Uمی دهد. نفریدی ها که میتوان آنها را کلیه نامید به شکل 

دیگر نفریدی به سورا  نفریدیو پور باز میشود. این عضو دفعی موواد دفعوی را ازخوون وموایع حفوره دور قلبوی گرفتوه وخوارج 

 میسازد.

 دستگاه عصبي:

زوج عقوده عصوبی عبارتنود  3زوج عقده عصبی )گانگلیون( است که توسط رابطهایی به هم متصل موی باشوند. ایون  3شامل 

وعقده عصوبی احشوایی کوه در  قرار دارد عقده عصبی پایینی که درپا، یی( که دربا ی دهان قراردارداز:عقده عصبی مغزی )با 

گیرنده هوای حسوا  بوه نورکوه  -1ت. اندامهای حسی متفاوتی در دوکفه ایها وجود دارد: سزیر عضله مقربه عقبی واقع شده ا

 -3دارای گیرنده های حسوی اسوت. گی میانی روپوش نیزخورد لبه چین -2درحاشیه کانالهای ورودی وخروجی آ  قراردارند. 

دردوکفه ایها یک جفت اندام حسی به نام استاتوسیست که نقش مهمی در حفظ تعادل دارد موجود است. دربعضوی از دوکفوه 

ی دربا ی هر عقده عصبی احشایی یک عضو حسی بوه نوام اسوفورادیوم کوه بورا -4ایها استاتوسیست روی پا قرار گرفته است.

( دردوکفه ایها غالبا جنسها از هم جداینود Sphoradiumتشخیص خرات معلق در آ  به کار می آید وجود دارد. )اسفورادیوم 

ولی درظاهربسیار شبیه هم می باشندهر جانوردو غده تناسلی دارد.غده های تناسلی منشعب ودرنزدیکی روده قرار گرفتوه انود. 

ومنفوذ تناسولی درنزدیکوی سوورا   ;لی قراردارد به منفذ تناسلی منتهی می گوردد هرغده توسط مارای کوتاهی که نزدیک ک

 نفریدیوپور به خارج باز می شود.

 
 شکل با : دستگاه عصبی در دوکفه ای
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 تولید مثل ورشد جنیني در دوکفه اي ا:

ده وطوری به هم نزدیکنود کوه بیشتردوکفه ایها جداجنس اند وهرجنس دوغده تناسلی دارد. دوغده جنسی تقریبا  شبیه هم بو

تفکیک آنها از یکدیگرمشکل می باشد. بعضی دوکفه ایها هرمافرودیت اند ولی غده های جنسی آن به تنواو  اسوپرم وتخموک 

 می گویند. لقاح دوکفه ایها خارجی است.   Protandric hermaphrodismتولید می کند. به این شیوه )حالت(

 

                                                                 Class Cephalopodaرده سرپايان

سرپایان شامل نرمتنانی بسیارپیشرفته بوده ودرواقع پیشرفته ترین گروه نرمتنان به حسا  می آینود. جوانوران ایون رده دارای 

بزرگتورین نمونوه رده  -یده می شوودهم نام Loligoکه همان   Squidجثه ای بزرگ بوده وازبزرگترین جانوران دریا هستند. 

( که درقعر دریا زندگی می کند سایر جوانوران ایون رده Octapusهم می رسد. به جزهشت پا)16mسرپایان بوده وطولش به 

پشتی کشیده شده اسوت. ایون محوربوه علوت نووع  –زندگی شناوری دارند. درضمن تکامل سرپایان بدن درطول محورشکمی 

عقبی محسو  می شود. دهان دربخش جلویی بدن واقع است ومعمو  دراطورافش حلقوه  -حورجلویی حرکت جانوربه عنوان م

ه های اولیه درعقب بودن بووده ناحشائ داخلی دربخش عقبی بدن قراردارند. حفره روپوشی در نمو تانتاکولها وجود دارد. ای از

 است ولی در سرپایان امروزی درسطح شکمی قراردارد.

 
 مای شکمی اسکوئیدتصویر با : ن

 صدف درسرپايان:

صودف خوارجی دارنود. درنرمتنوان مرکوب )موثلا  Nautilusدررده سرپایان فقط برخی نمونه های فسیلی ویک نمونه به نوام 

Sepia وLoligo  صدف کوچک وداخلی می باشد.درهشت پا صدف به کلوی ازبوین رفتوه اسوت. نوتیلوو  صودفی باتقوارن )

در روی سر پیچ خورده است. شکل صدف به گونه ایست که تنها دوپیچ خوردگی آخردرحالی کوه  دوطرفی )دوجانبی( دارد که

تفواوت عموده  مشخص می باشند. با اینکه صدف نوتیلو  پویچ خوورده اسوت ولوی دو برگرفته اند در بقیه پیچ خوردگی ها را

 باصدف شکمپایان دارد:
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زنده فقط در آخرین حاره که بزرگترین  جانور تقسیم شده است ونوتیلو  صدف توسط پرده ای داخلی به حاره هایی  در 1

حاره است قراردارد.هرچه جانوربزرگترمی شود حاره ای بزرگترساخته داخل آن می رود و بدین ترتیب حاره قبلی خالی می 

 شود.

 صدف نوتیلو  برعکس صدف شکمپایان قله ای نشده است. -2

که درحاوره اول  -دیده می شود که به عقب بدن تحد  پیدا کرده اند.ازبدن جانوردرمنظره داخلی صدف نوتیلو  پرده هایی 

که تمام حاره ها را طی می کند خارج شده است. این مارا تموام پورده هوا را سوورا   Siphoncleمارایی به نام  -قرار دارد

می شود که باعث راحت شدن عمول  کرده وتا انتهای بدن کشیده شده است از مارای سیفونکل دردرون حاره ها گازی ترشح

شنا می گردد. سطح خارجی صدف نوتیلو  از منشورهای کربنات کلسیم تشکیل شده است  یه داخلوی صودف بسویار بوراق 

نظور موی رسود.همه دیوده موی شوود بوه ومتشکل از مواد آلی مختلف است . روی سطح خارجی صدف خطوطی نارنای رنگ 

داشته اند ونمونه هایی از آنهوا کوه دارای صودف پویچ خوورده بووده انود پویچ خووردگی فسیلهای سرپایان صدف پیچ خورده ن

صدفشان همانند پیچ خوردگی صدف نوتیلو  نبوده بلکه شکل مخروطی یا خمیده داشته است. به نظور موی رسود در صودف 

ازه تولید می شدند پر ازگاز پیچ خورده این نمونه های فسیلی حاره های راسی محتوی مایع بوده اند وصدف حاره هایی که ت

می گردیدند. به همین دلیل باوجود اینکه بخش مقعر صدف به طرف با  بوده جانورافقی شنا می کرده است. البته بایود توجوه 

 داشت که صدف مخروطی مستقیم یا خمیده نشانه ابتدایی بودن یا تکامل یافته بودن نیست.

 رار گرفته اند موقعیت احشائ نسبت به صدف دارای دوحالت بوده است:درفسیلهایی از سرپایان که مورد مطالعه ق

: دراین حالت احشا درخارج پیچ خوردگی صدف قرار دارنود. نوتیلوو  یکوی از انوواع اگزوگاسوتریک  Exogastricحالت  -1

 محسو  می شود. 

 : دراین حالت احشائ درسمت پیچ های صدف واقع شده اند. Endogastricحالت  -2

 

 
 حرکت درسرپايان:

بیشتر سرپایان با خارج کردن سریع آ  از بدنشان به صورت جهشی حرکوت موی کننود.این جوانوران حفوره روپوشوی بزرگوی 

است. به هنگام فروبردن آ  عضولات  (ی عضلانی شعاعی ودایره ای )حلقویدرسطح شکمی خود دارند. روپوش دارای رشته ها

ت دایره ای به حالت استراحت در می آیند. در اثر این اعمال حام حفره روپوشوی شعاعی منقبض می شوند در حالی که عضلا

آ  باعث افزایش بیشوتر حاوم حفوره روپوشوی موی  زیاد شده وآ  از فاصله بین سروگردن وارد حفره روپوشی می شود. ورود

عضلات دایره ای منقبض شوده  گردد. پس از پرشدن حفره روپوشی اعمال عضلانی در جهت عکس اناام می گیرد. دراین زمان

وعضلات شعاعی به حالت استراحت در می آیند. انقباض عضلات دایره ای کناره های روپوش را درروی سور محکوم موی کنود. 

معروف  Funnelبطوریکه آ  نمی تواند ازمنفذهایی که وارد شده خارج شود. درنتیاه آ  از لوله سطح شکمی )که به قیف یا 

زیادی خارج می شود. با خروج آ  جانوربه صورتی جت مانند درخلاف جهت خروج آ  حرکت می کنود.  است( با فشار وشدت

قیف متحر  است وبه هرجهت می تواند بچرخد مثلا می تواند به طرف جلو یا عقب بدن قرارگیرد. چگونگی قرارگورفتن قیوف 

لات روپووش وسورعت خوروج آ  وابسوته به حرکت جانوربستگی دارد. سرعت حرکت جانوربه کیفیوت وکمیوت انقبواض عضو
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حام بدن توسط مایع پرمی شود. این وی گی سبب شناوری جانورمی گردد. بااینکه مایع با آ  دریا ایزوتونیک اسوت  3/2است.

بدنی پهن دارند وخیلی آهسوته  Spirolaو Sepiaولی وزن مخصوص آن ازآ  دریا کمتر بوده ودرنتیاه جانورشناورمی ماند. 

نند. دراطراف بدن سپیا ولولیگو باله هایی وجود دارد که برای حفظ تعادل جانورمفیدند ونیروی محرکوه ای بورای حرکت می ک

مایع بدن تحت تاثیر عوامل مختلفی ازجمله نور است.مثلا سپیا درطوول روز بوه  -حرکت ایااد نمی کنند. مکانیسم تنظیم گاز

ضواهای بوین پورده هوای نواز  ازموایع وگواز ازت یوا نیتورو ن پراسوت. ته آ  می رود ودرشب فعال می شود. دراین جوانور ف

باتغییرمقدار مایع یاگازشناوری جانور تغییر می کنود. شوناوری سوپیا درروز درمقابول نوور بوه علوت کوم شودن مقودار گوازکم 

 ودرتاریکی زیاد می شود.

هرحالت گاز داخل صدف دهانه آنرا به طرف نوتیلو  درشب فعال است ودرروزتوسط تانتاکولهایش به ته آ  می چسبد ولی در

مایع کوه عامول مهموی در شوناوری جانوراسوت توسوط  -با  نگه می داردوباعث شناوری جانورمی شود. درنوتیلو  تبادل گاز

 سیفونکل اناام می گیرد.

 
بی بوه دیوواره بودن جوان -هشت پا بیشتردرته آ  زندگی می کند. این جانور فاقد باله است. لبه های روپوش دربخوش پشوتی

جوش خورده اند وبدین ترتیب حفره ای درروپوش به وجود آمده است. این جانور نیز بیشتر درشب فعال بوده وبا حرکت جوت 

مانندی به جلو رانده می شود. با ایون حوال هشوت پوا بیشوتر توسوط تانتاکولهوایش روی سونگها موی خوزد. بوازو هوای ایون 

 زیرین می چسبند.این وی گی عامل مهم حرکت هشت پا می باشد. جانوربادکشهایی دارند که به طبقه

 تبادلات گازی:

جریان آ  درداخل حفره روپوشی نه تنها باعث حرکت جانور می شود بلکه اکسی ن راهم به برانشیها فراهم می کند. سورپایان 

 ازنظرتعداد آبششها به دوخسته تقسیم می شوند:
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 ( معروفند.Tetra branchiaه چهارآبششها )عددآبشش دارنداین دسته ب 4بعضی ها  -1

 ( معروف می باشند.             Di branchiaگروهی دیگردارای دوآبشش بوده وبه دوآبششها ) -2

 دوآبششها خود به دوگروه تقسیم می شوند:

ازو نامیده می شود. دوپای عددازپاهای ده پایان کوتاه بوده وب 8( ده پایان که ده بازودراطراف دهان خود دارن دمانند لولیگو. 1)

دیگر بلند اند ودرسمت پشتی به طرف پایین آویزان شده انود. بوه ایون دوپوا تانتواکول موی گوینود. انودازه تانتاکولهوا دوبرابور 

بازوهای بهزر   بازوهاست.درسمت داخلی تانتاکولها بادکشهایی فناان مانند متعددی وجود دارد به همین دلیل به تانتاکولها 

هم گفته می شود. اغلب درلبه های بادکش ها قلا  یا حلقه هوای شواخی وجوود دارد ودرکوف آنهوا رشوته هوای  ربادکش دا

بوازوی دیگور دربخوش انتهوایی  8وچسبیدن جانور می شود.  خلا عضلانی متصل است. انقباض رشته های عضلانی باعث ایااد

می شود وبه وسیله بازوها نگهداری شوده وبوه سومت دهوان  خود بادکشهای ضعیفی دارند. طعمه غالبا توسط تانتاکولها گرفته

 هدایت می شود.

(هشت پاها که دارای هشت بازو هستند. بازوهای این جانوران ازنظر طولی هم اندازه انود وبادکشوهایی فاقود حلقوه شواخی  2)

 وقلا  دارند.

اکولهای این جانور بادکش ندارد. دربا ی تانتاکولهوا عدد تانتاکول دارد که دردوردیف دربا ی سر قرار گرفته اند. تانت9نوتیلو  

پوشش چرمی بزرگی به عنوان محافظ وجود دارد. این پوشش وقتی جانور به داخل صدف می رود دهانوه صودف را ,درروی سر

 ودرسایر سرپایان این عضو وجود ندارد. ندمی پوشا

 گوارش درسرپايان:

ایشان تشخیص می دهند.این جانوران طعمه رابا بازوهایشان گرفته وتغذیوه موی سرپایان بیشتر گوشتخوارند وطعمه رابا چشمه

کنند. سرپایان دارای سوهانک اند ویک جفت آرواره منقارمانند درحفره دهانی خود دارند. ایون جوانوران بوه کموک آرواره موی 

جانورغذا رابه دهان می برد وآن را توسوط  توانند گاز بگیرند وحتی بافتهای بزرگ را پاره کنند تاطعمه برای جانور مناسب شود.

سوهانک برای بلعیدن آماده می کند.سرپایان درحفره دهانی خود دوجفت غده بزاقی دارند.این غده های بزاقی کوه شوامل یوک 

زوج غده جلویی ویک زوج غده عقبی اند ترشحات خود را در حفره دهانی جانور می ریزند. اززوج جلویی مخا  ترشح می شود 

زوج عقبی که بزرگترند سم یا آنزیم ترشح می کنند. بدن شکار توسط آرواره ها زخمی می گردد وسپس سم وارد بدنش موی  و

است.غذای سرپایان بستگی بوه محویط غوذایی اطرافشوان دارد وبیشترشوامل سوخت  Tiramineشود.سم این نرمتنان ازنوع 

ان معده ای عضلانی دارند که دربخش جلوی خوود دارای سوکوم پوستان ماهیها وبخصوص میگو وخرچنگ می باشد.این جانور

سوکوم پیچیوده اسوت.غدد گوارشوی  Octapusبزرگی است. در لولیگو سکوم راست می باشد ولی درنوعی هشوت پوا بوه نوام 

سرپایان شامل یک کبد بزرگ ویک بخش اسفنای کوچک به نام پانکرا  است. کبد سپیا دوقسومتی است.درسورپایان هضوم 

سلولی است وترشحات غدد گوارشی به محل اتصال معده وسکوم می ریزد.هضم در معده شروع می شود سپس محتویات  خارج

معده به سکوم می رود. دراین حال آنزیمهای گوارشی ترشح شده وهضم کامل می شود. موادهضم نشوده بوه معوده برمیگردنود 

جذ  دیواره سکوم است. درلولیگو جذ  دردیواره سکوم اناام موی این مواد ارزش غذایی نداشته وبه روده میریزند.محل اصلی 

 ساعت طول می کشد. 18ساعت ودرهشت پا 4گیرد وموادهضم نشده مستقیما از معده به روده میریزند.عمل هضم درلولیگو 

 مطالعه لولیگو:

داران تصویر ایاواد موی کنود. لولیگودارای سربزرگ با چشمهای قدرتمنداست. چشمهای پیشرفته این جانورهمانندچشم مهره 

این نرمتن که جز سرپایان ده پایی است جانوری گوشتخوار بوده و بیشتر ازسخت پوستان وماهیها تغذیه می کند. انتها وکنواره 

های بدن این جانورمخروطی شکل است. دوباله مثلثی شکل دردوطرف بدن وجوددارد. این باله ها تاانتهای بودن کشویده شوده 

همی درحفظ تعادل جانور دارند. باله ها نیروی محرکه ای برای حرکت ایااد نمی کنند. سورو بودن جوانور بوه هوم اند ونقش م

متصل می باشند لبه های آزاد روپوش به دور بدن یقه ایااد کرده اند. دهان بین بازوها وتانتاکولها واقع شده است. درزیر گردن 

لولهای رنگی دارد که تحت انعکاسات عصبی ونوعی هورموون خواص منبسوط یک قیف عضلانی وجود دارد. پوست این جانور س

 ومنقبض می شوند. درنتیاه انبسا  وانقباض سلولهای رنگی پوست رنگ جانورتغییرمی کند.
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 دستگاه گوارش لولیگوشامل اجزای زیر است:

 ارد.دهان با یک جفت زوائد شاخی است که توسط عضلات حرکت کرده وعضو منقار مانندی د -1

حلق عضلانی بزرگی که در عقب دهان قرار گرفته است.درداخل حلق یک سوهانک قوی است دو جفت غده بزاقی به حلوق  -2

 بزرگ وطویل است.,متصلند وترشحات خود رابه روده می ریزند .زوج جلویی غده ها

 یک مری باریک وبسیار بلند که از یک سوبه حلق واز سوی دیگربه معده متصل است. -3

 معده که یک عضو بزرگ وکیسه مانند است. -4

 روده کوچک -5

 راست روده که به مخرج منتهی می شود. -6

 مخرج -7

 ( دارد. درون این کیسه ماده ای به رنگ سیاه Inc sacلولیگو یک کیسه به نام کیسه جوهر)

کند. اکنون با توجه بوه سواختمان بودنی است که به هنگام تهدید جانوربه بیرون ریخته می شود ومانند مرکب آ  را سیاه می 

 لولیگو به مطالعه دستگاههای مختلف رده سرپایان می پردازیم:

 

 

 
 تصویر با : لولیگو

 

 دستگاه گردش خون ووازنش در سرپايان:

 دستگاه گردش خون سرپایان بسته است ونسبت به نرمتنان دیگررگهای بیشتری دارد.قلب سه حفره ای وشامل دو دهلیز ویک

بطن است. خون توسط سرخرگها از بطن خارج شده وبه قسمتهای مختلف بدن می رود. سرخرگ که بطرف آبششوها موی رود 

قبل ازورود به آبشش به دوشاخه تقسیم می شود هر یک از شاخه های وارد یک عضو کوچک ضورباندار بوه نوام قلوب آبششوی 
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Branchia heart ود یک نیروی مضاعف به خون وارد کورده وآن رابوه برانشویها می شوند. قلب آبششی با حرکات انقباضی خ

دستگاه دفع این جانور شامل دونفریدی بزرگ کیسه مانند است که کلیه نامیده می شود.هر کلیه ازسورا  نفریودی  می رساند.

 ارتبا  اند. به حفره روپوشی باز می شود.نفریدیها ازطریق کانال کلیوی با حفره ششی وحفره دور قلبی )دل پوشی( در
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 دستگاه عصبي:

میزان تغییرات وپیشرفت سیستم عصبی سرپایان درمقایسه باسایر بی مهرگان همراه با تغییورات گوارشوی ر یوم گوشوتخواری 

را  درسرپایان گانگلیونهای مغزی متمرکزند وکم وبویش تغییور پیودا کورده انود مغوز ومهارتهای حرکتی جانوران این رده است.

دارد. یوک  -مانند حرکت به جلو وعقب –د آورده اند.مغز به قدری پیشرفته است که حتی مراکزی برای اعمال بخصوصی بوجو

عصب بینایی بزرگ از هر طرف مغزخارج می شود گانگلیونهای مغزی دربا ی مری قرار گرفته اند وازآنهوا یوک جفوت اعصوا  

ی حفره دهانی متصل می گردند. گانگلیونهوای بوا یی حفوره دهوانی یوک دهانی خارج می شوند که درجلوبه گانگلیونهای با ی

جفت بوده وبا واسطه حلقه عصبی دور مری به گانگلیونهای پایینی حفره دهانی متصل می شوند. بخوش پوایینی مغوز اعصوابی 

ابی که این گانگلیونهوا دارد که به طرف قیف می روند. درنمونه های مختلف تقسیمات وچگونگی عمل گانگلیونهای بازویی واعص

به نقا  مختلف بدن می فرستند متفاوت می باشند. گانگلیونهای بازویی درواقع همان گانگلیونهای پایی اند. ایون طورز تقسویم 

 دستگاه عصبی نشان می دهد قیف وتانتاکولها درسرپایان به منزله پا در سایر نرمتنان است.

 
 گیرنده های حسي سرپايان عبارتند از:

سپیا وهشت پا بسیار پیشرفته بوده وسواختمانی شوبیه بوه چشوم مهوره  -عضو بینایی به نام چشم که در لولیگو یک -1

 داران دارد.

چشم دارای قرنیه عدسی واتاقکهای قدامی وخلفی است. یک فضای کروی متشکل از قطعات غضروفی شکلی شبیه کره چشوم  

ییرات عدسی را برعهده دارند. دیافراگم عنبیه در جلوی عدسی قورار دارد را ایااد می کند.عضلات م گانی به عدسی متصلند تغ

ومقدار نور را)توسط تغییر دادن اندازه مردمک ( تنظیم می کند.مردمک به صوورت خطوی وافقوی اسوت. شوبکیه بوا سولولهای 

ت مسوتقیم در چشوم استوانه ای پوشیده شده است. چشم تصویری حقیقی ایااد می کند. برخلاف مهوره داران تصوویر بصوور

سرپایان می افتد. گرچه ظاهرا شبکیه فاقد سلول مخروطی است ولی این احتمال وجود دارد که سرپایان می توانند رنگ را هم 

 تشخیص دهند.
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کوه با یوه ای غضوروفی  –استاتوسیستها که توسعه یافته ودر طرفین مغز قرار گرفته اند. جانور توسط ایون عضووها  -2

ازشرایط مختلف مثلا وضع قرار گرفتن بدنش در مقابل نیروی جاخبه زمین با خبر می شود.عمل  - پوشیده شده است

استاتوسیست شبیه عمل نیم دایرهای های گوش داخلی مهره داران است.بطوریکه تغیرات حرکوت را تشوخیص موی 

 دهند.

 و  می شوند.بازو ها سلولهای حسا  به نام رسپتور دارند که گیرنده های مواد شیمیایی محس -3

 تولید مثل درسرپايان:

به جز چند گونه معمو  همه سرپایان تک جنسی اند.غده جنسی درپشت بدن قراردارد. تستیسها که یک حفوره داخلوی دارنود 

درسلوم تشکیل می شوند. اسپرمها دردیواره کیسه بوجود می آیند وسپس توسط مارا هدایت شده پس ازعبور از ازدهانوه مو ه 

اسپرماتوفوروارد کیسه خخیره اسپرم می شوند. درهراسپرماتوور تعداد زیادی اسپرم قرار می گیرد. اسپرماتوفورها پس دار کیسه 

می روند. کیسه نیدهام درسمت چ  حفره روپوشی قراردارد. تخمودان   Needhamاز تکمیل به یک کیسه خخیره ای به نام  

دواویداکت وجوود دارد. درنواتیلو  اویوداکت چو  از بوین رفتوه وفقوط  جانور ماده ساختمانی شبیه تستیس دارد. درهشت پا

اویداکت راست باقی مانده است. درسایرسرپایان غالبا اویداکت سمت راست ازبین رفته وتنها اویوداکت سومت چو  فعوال موی 

ل از جفتگیوری باشد. رشد تخم درحفره روپوشی یا خارج آن اناام می شود  اما درهرمورد جفتگیوری صوورت موی گیورد. قبو

تغییراتی درجانوران ایااد می شود. از جمله این تغییرات تغییر رنگ جانورنراست که بطور محسوسی مشاهده می شود. معمو  

یابوازوی تناسولی نامیوده موی شوود.   Hectocotylusبرای جفتگیری یکی از بازوهای جانور نر تغییر شکل می دهد این بوازو

گو وسپیا به این صورت است که دریکی ازبازوها چنود ردیوف ازبادکشوها کوچوک شوده وبصوورت تغییرشکل بازوی جانورنرلولی

درمی آیود. در ضومن جفتگیوری جوانور نور توسوط بوازوی ,منطقه چسبنده ای که برای انتقال اسپرماتوفور بکار برده می شود

ور ماده می کند. اسپرماتوفورها دردیواره حفوره تناسلی اسپرماتوفورها را از قیف یا کیسه نیدهام گرفته ووارد حفره روپوشی جان

روپوشی نزدیک دهانه اویداکت ویا درداخل مارای تناسلی قرار داده می شوند. چون درانتهای بازوی تناسلی هشت پایان حفره 

موی ر ماده نر )هکتو کتیلو ( وارد حفره روپوشی جانوهای خخیره اسپرم وجود داردبه هنگام جفتگیری انتهای بازتوسط جانور 

باقی می ماند. دردیواره روپوش غده هایی وجود دارد که دراطراف تخمکها پوشش هوایی را انتهای آن بریده شده  شود وهماناا 

هوم   Nidamentalبه وجود می آورند. تخمکها دریک غشا )کپسول( ترشح شده توسط غدداویداکتی قرار موی گیرنود وغودد 

ترشوح موی شووند یوک پوشوش   Nidamentalکند. درلولیگوغشایی که توسط غددغشای دیگری روی غشا دیگر ترشح می 

  تینی است. ضمن اینکه تخمکها از حفره روپوشی خارج می شوند بااسپرمهای کیسه اسپرمی )اسوپرماتوفور( لقواح پیودا موی 

های انگورکوه  همانند دانه -اکنند. جانورماده تخم رابه صورت خوشه ای رشته ای یا منفرد درجایی قرار می دهد. تخمهای سپی

به صورت خوشه مانند به تکیه گاه می چسبند. تخمها لولیگوبه صورت خطی وتخمهای هشت پا به  -روی خوشه چیده شده اند

 صورت انفرادی در محیط قرارمی گیرند.

 رشد جنیني سرپايان:

سرپایان ازنظر تولید مثلوی بوا بقیوه نرمتنوان  درتمام سرپایان رشد جنینی مستقیم یعنی فاقد مراحل  روی است. به طور کلی

 متفاوتند چون  رو تروکوفورندارند. 

 سرپايان: در تابش نور غده مرکب و، رنگدانه

رنگ سرپایان به رنگدانه هایی که درپوست آنها وجود دارد وابسته است. دراطراف سلولهای رنگدانه عضلات کوچکی وجود دارد 

رنگدانه می شوند. با منقبض شدن این عضلات رنگ ظاهر می گردد. وقتوی عضولات موذکور  که سبب بازوبسته شدن سلولهای

درحالت استرحت باشند سلولهای رنگدانه جمع شده ورنگ ظاهر نمی شود. ظاهر شدن رنگ بوسیله سیستم عصبی وهورموونی 

جز نوتیلو  درسایر سورپایان یوک به  کنترل می شود. پیامهای چشم محر  بزرگی برای تغییر رنگ جانور به حسا  می آید.

کیسه بزرگ شکمی درناحیه روده که دارای یک غده تولید کننده مرکب است وجود دارد. این غده دردیواره یوک مخوزن قورار 

گرفته است. درانتهای برآمده کیسه مارایی وجود دارد که کیسه را درناحیه راست روده درپشت غالبا به مخرج متصل می کند. 
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تهدید می شود کیسه دراثر یک مکانیسم عصبی منقبض شده وماده سیاهرنگ ترشح می کند. دراین موقع محویط  وقتی جانور

 تیره شده وجانور فرار می کند. مایع ترشح شده به علت اینکه دارای رنگدانه ملانین است سیاه یا قهوه ای به نظرمی رسد.

 تابش نور را دارند.بسیاری از سرپایان که دراعماق آ  زندگی می کنند قدرت 

 

 رده بندی شاخه نرمتنان

 رده به شرح زیر است:7شاخه نرمتنان شامل 

1- Gastropoda             2شکمپایان- Cephalopoda سرپایان 

3- Scaphopoda              4ناوپایان- Aplacophora  بی صدفان 

5- Bivalvia                   6دوکفه ایها- Polyplacophora بس پاره صدفان 

7- Monoplacophora تک صدفان 

 

                         Pylum Arthropodaشاخه بندپايان 

 
اعضاء شاخه بندپایان بزرگترین ومتنوعترین شاخه دنیای جانوری بوده وازکامبرین تاکنون زندگی می کنند. افوراد ایون شواخه 

ازآنهوا  خشکی وهوا زندگی موی کننود وگروهوی، ازقبیل دریا,آ  شیرین دارای قدرت سازش فوق العاده بوده ودرانواع محیطها

گانی هستند که قادربه پروازمی باشند. بندپایان عموما دارای یک اسکلت خارجی کیتینی می باشوند یعنی حشرات تنها بی مهر

کیتین یکوی ازمهمتورین  که جانوررا درمقابل شرایط نامساعد محیطی حفظ کرده وازهدررفتن آ  نیزجلوگیری می کند. وجود

د یل موفقیت آنها درتمام محیط هاست این شاخه مهمترین گروه پروتوستوم بوده ویکوی ازشواخه هوایی اسوت کوه بسویاری 

ازاجزای آن خشکی زی واقعی هستند. بلاستوپورجنینی تبدیل به دهان شده است. ازنظربسیاری ازدستگاه هوا پیشورفت قابول 

 اع رفتارهای پیچیده وسازمان یافته هستند.ملاحظه ای داشته ودارای انو

برخی ازاعضاء این شاخه )عقربها( اولین گروهی هستند که به خشکی هاوم آوردنود ودر سویلورین بوا آنکوه درانقوراض بوزرگ 

پرمین نسل بسیاری ازبندپایان منقرض گردید با این حال به علت قدرت سازشی فوق العاده ماددا دچارانشعا  سازشی وگونوه 

ایی شده به طوریکه امروزه بیش ازیک میلیون گونه دراین شاخه وجود دارد وهرساله تعداد زیاد دیگری ازآنها شناسوایی شوده ز

درصد کول گونوه هوای شوناخته  20-25ونامگذاری می گردند وتخمین زده می شود که تعداد گونه های شناخته شده حدود 

 شده این شاخه می باشد.

ه زیرشاخه تریلوبیتها که درکامبرین وجود داشته وبرخی معتقدند کوه در پرکوامبرین ایاواد شوده انود. اولین بندپایان متعلق ب

هزارمتوری )حشورات وعنکبوتهوا( زنودگی موی  6کیلومتری دریایی )برخی ازسخت پوستان( تا ارتفاعات  10بندپایان ازاعماق 

 کنند.

 اختصاصات بندپايان:

اکتودرم (هستند. بدن بندبنود ودر خوارج مفصول بنودی شوده  –مزودرم  -)آندودرم دارای تقارن دوطرفی وسه  یه رویشی-1

 سینه درآنها مشخص بوده ویا اینکه به همدیگر جوش خورده اند. -است. ناحیه سر

 درهربند یک زوج یا کمتر ضمائم است وعضلات مختلفی از این ضمائم حمایت می کنند. -2

 توسط اپیدرم ترشح شده وبه فواصلی می افتد. )پوست اندازی( دارای اسکلت خارجی از جنس کیتین که -3

 دارای عضلات مخطط واغلب پیچیده که قادربه عمل سریع هستند. -4

لوله گوارش کامل قطعات دهانی دارای آرواره که برای جویدن یا خرد کردن یا مکیدن یا لیس زدن سازش یافته اند. مخرج  -5

 درانتهای بدن قرارگرفته است.

قلب پشتی و توسط سرخرگهایی خون رابه اندامهای مختلف می فرستد. خون از طریوق فضواهای  -دستگاه گردش خون باز -6

 حفره خونی( به قلب برمی گردد. سلوم درآنها کاهش یافته است. -بدنی )هموسل
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 تنفس توسط آبشش لوله های تراشه ششهای کتابی ویا سطح بدن صورت می گیرد. -7

مختلوف اناوام موی  یاغدد سبز)شاخکی( ویا توسط لوله های مالپیگی درگروههوای Coxalدفع توسط غدد  عمل ترشح یا -8

 گیرد.

دستگاه عصبی دارای عقده های عصبی مغزی زوج دربا ی دهان هموراه بوا اعصوا  رابوط طوولی درسوطح شوکمی اسوت.  -9

یک ناحیه خاص متمرکزشده اند. انودامهای حسوی  درهربند بدن یک گره عصبی موجود بوده ویا اینکه این گره های عصبی در

اندامهای شنوایی )درحشرات( واستاتوسیستها )سخت پوستان(  –چشمهای ساده ومرکب  -موهای حسی -آنتنول -شامل آنتن 

 می باشند.

ای مرکوززرده جنسها معمو  شکل نروماده آنها با هم فرق می کند لقاح اغلب داخلی تخمها دارای زرده نسبتا زیاد )تخمه -10

 =Centrolecital  ( معمو  دارای یک یا چند مرحله  روی و دگردیسی همچنین دربرخی از گروهها )مانند سوخت پوسوتان

 وجود دارد. Parthenogenesisوحشرات( بکرزایی 
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 :Trilobitaزير شاخه 

این جانوران به عنوان ابتدایی ترین بندپایان شناخته شده اند که دردریا می زیسته اند وتعداد آنها دردوره کامبرین به حد خود 

یک  تیمتر بوده وبدن آنها بیضی شکل وسطح باسان 10تا 3ازبین رفته اند. اندازه آنها از  Permianرسیده ولی در دوره پرمین

کوتیکول پشتی که خیلی ضخیمتر وسنگین تر از کوتیکول شکمی است وبه همین دلیل بیشترموارد فقط اسکلت پشتی 

 تشکیل فسیل را داده است.

منا بدن توسط انتهایی است.ضئم حرکتی می باشد ودم آن بدن تریلوبیت شامل بخش جلویی یا سرسینه باتنه که دارای ضما

)لب میانی ولبهای جانبی( تقسیم  می شود ونام تریلوبیت نیز به همین دلیل انتخا  شده  شیارهای طولی پشتی به سه بخش

است. دهان درناحیه جلویی وسطح شکمی واقع شده است ودرسر یک جفت شاخک ویک جفت چشم مرکب قرار دارد ونیز 

دارای برانشی اند وعمل تنفس رااناام می دهند. درتنه نیز ضمائمی  هرکدامچهار زوج ضمائم درسطح شکمی واقع اند که 

 مشابه ضمائم سر دیده میشوند. ناحیه دم ازیکپارچه شدن چندین قطعه حاصل شده است وضمائم مربو  به آن به طرف

 عقب بدن خمیده اند.

 
  Subphylum Chelicerata   زيرشاخه قلاب داران                 

 ( وشکم تشکیل می شود.شاخک Cephalothoraxکلیسرداران بدنشان ازدوبخش سرسینه )

 تبدیل شده است که جهت تغذیه مورد  Cheliceraندارند واولین ضمائم جلوی دهان به قلا  

 هستند که  Pedipalpsاستفاده قرارمی گیرد و اولین ضمائم عقبی دهان به نام پاهای آرواره ای 

 دررده های مختلف اعمال مختلفی اناام می دهند. کلیسرداران شامل رده های زیر هستند:
 

 

 :    Class Arachnidaرده عنکبوتیان

هیره ها می باشند.عنکبوتیان امروزی  -کنه ها-عقربها -همترین رده کلیسرداران بوده وشامل عنکبوتهام عنکبوتیان بزرگترین و

د گونه آن که ماددا به آ  برگشته اند. متعاقب این مهاجرت به خشوکی تغییراتوی نیوز اتفواق افتواده خاکزی هستند مگرچن
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است که سطح خارجی کوتیکول مومی گشته تا ازدست دادن آ  را تقلیل دهد ونیزبرانشیهای صفحه ای آنها جهوت اسوتفاده 

ی نیزبورای حرکوت درخشوکی مناسوب شوده انود. ازهوابه ششهای صفحه ای )کتابی( تغییرشکل یافته انود. انودامهای حرکتو

همچنین تولیدابریشم درعنکبوتها وبعضی هیره ها و وجود غده های سمی درعقربها وعنکبوتها وعقر  شکلان نیوز ازتغییورات 

 دیگربرای آنها محسو  می شوند.

فاقد تقسیم بوده وبوسویله  بدن آنها )غیرازکنه ها( ازسرسینه وشکم تشکیل می شود. سرسینه یا شکل خارجي عنکبوتیان :

کاسه سنگ پوشیده شده است که دارای چهارزوج پای حرکتی ویک زوج کلیسر)قلا ( می باشد که درتغذیوه عمول 

 می کنند ویک زوج پاهای آرواره ای دارند که اعمال مختلفی را اناام می دهند.

 غذیه می کنند. به این بیشتراین جانوران گوشتخوارند وازبندپایان کوچکترتتغذيه عنکبوتیان : 

ترتیب که قربانی رابا کلیسرنگاه داشته وآنزیمهایی را که درروده میانی ترشح می کنند ازدهان بیورون میریزنود توا بوه بافتهوای 

شکاروارد کنند و باعث هضم آنها گردد. مایع حاصل ازاثر آنزیمها به حاره جلویی دهان وسپس به دهوان حلوق موری وسوپس 

ری باعملی عضلانی غذا را جلورانده ودیواره آن قطعات کوتیکولی دارد که برای خردکردن غذا به کارمی آینود. روده می رسد. م

پس ازهضم چون همه آن برای متابولیسم  زم نیست مقداری جذ  می شود وبقیه درسلولهای خخیره ای اطراف روده خخیوره 

 توانند بدون غذا زنده بمانند. می گردد. بعضی ازگونه های عنکبوتیان برای حتی دوسال می

( اناام می شود زیرا ایون غوده هوا  Coxal glandدفع ادرارتوسط غده های پیش رانی )دستگاه دفع ادراردرعنکبوتیان : 

( اندامهای حرکتی بازمی گردند. بنابراین به همین نام نامیده می شووند. لولوه هوای موالپیگی Coxaدرپشت ناحیه پیش ران )

 ( نیزازاعضای دفعی عنکبوتیان محسو  می شوند. Nephrocytesگ نفروسیت )وسلولهای بزر

شامل عقده های پشتی )مغز( وطنا  عصبی شکمی بوا عقوده هوای شوکمی زوج کوه  سیستم عصبي وحسي عنکبوتیان :

ت. ممکن است متمرکز شده باشند. اندامهای حسی نیزشامل موهای حسی چشم )مستقیم وغیرمستقیم( وشیارهای حسی اسو

تریکوبوتری ها درسطح بودن بوه خصووص روی  Trichobutrium موهای حسی به صورت م ه ساده وم ه های طویل به نام 

اندامهای حرکتی پراکنده اند. چشمها نیز حاوی عدسی وقرنیه می باشد که قرنیه با کوتیکول اسکلت خارجی یک پارچه اسوت. 

 ت راحس می کنند.شکافهای کوچکی نیزدرسطح کوتیکول هست که ارتعاشا

 

 

 Order Aranea                 راسته عنکبوت ا: 

 ساختمان خارجي

 است: زیر کبوت به قرارنع منافذ موجود برروی بدن

 یک دهان نسبتا کوچک که بین آرواره های پایین قرارگرفته است. -1

 منفذ تناسلی که درناحیه قدامی ومیانی شکم قرارگرفته اند. -2

 مانندبه طرف ششهای کتابی درناحیه شکم. منافذ شکاف -3

یک عدد اسپیراکل )منفذ تنفسی که دربرخی ازگونه هاوجود دارد( که درناحیه قدامی مخرج قراردارد وبه لوله هوای تراشوه  -4

 مربو  می گردد.

 دو یا سه زوج ازمنافذ غدد تارریس که ازطریق آنها ابریشم یا تار ترشح می گردد.-5

 تهای بدن قراردارد.مخرج که دران -6

 

 "اندام ای داخلي"

 :                 الف( دستگاه گوارش)

 این دستگاه شامل :     
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معوده  -4یک معده مکنده که توسط عضلاتی به ناحیه سرسوینه وصول موی شوود.              -3مری باریک     -2دهان    -1

ت که یک جفت ازلوله ها پشتی وچهار زوج دیگر  طرف پاهای اس اصلی درناحیه سرسینه که دارای پنج زوج لوله کور)سکوم(

روده مستقیم درناحیه شکم که مااری یک غده گوارشی بسیارمنشوعب)کبد(به آن  -5حرکتی عنکبوت جهت گیری دارد.      

رج خوتم گوردد راست روده یا رکتوم که درناحیه خلفی شکم امتداد داشته وقبل ازاینکه به مخ -7کبد      -6متصل است.      

 مخرج. -8یک کیسه مدفوعی بزرگ به آن متصل می باشد.     

 
 عنکبوتیان موجود در شکمساختارهای با : شکل 

 "تغذيه"

بیشتر شکارچی وگوشتخوارهستند وبسیاری ازگونه های آنها به طورفعال شکاررا تعقیب کرده وآن را بوه چنوگ موی  ها عنکبوت

هستند. حتوی برخوی ازکنوه هوا موی تواننود توا  آورند. گوارش کاملا برون سلولی وبسیاری ازآنها دربرابر بی غذایی بسیار مقاوم

دوسال بدون غذا زنده بمانند. برخی دیگرازعنکبوتیان حالت انگلی داشته )کنه( وازبافتهای گیاهی وحیوانی ویا خون تغذیه موی 

کنند. درعنکبوتیان شکارچی طعمه توسط پاهای آرواره ای )پدی پال (گرفته شده وبه طورف کلیسور هوا ودهوان هودایت موی 

گردد. درآناا کلیسرها طمعه راتکه تکه کرده وبه طرف دهان یا حلق می فرستند. گاهی اوقات هم جوانورازطریق معوده وموری 

مکنده خود قسمتهای نورم وقابول هضوم طعموه را مکیوده وقسومتهای سوخت وغیرقابول هضوم راوارد دسوتگاه گووارش نموی 

می باشد که چشمهای قدرتمندی دارد.  عنکبوت گرگی( Lycosa) زاکند.ازعنکبوتیانی که فعا نه شکارراتعقیب می کنند لیکو

( درکمینگاه منتظرشکارشده وبرروی شکارمی پرند وآن را گرفتارمی سازند. Salticusبرخی دیگرنیزمانند جنس سالتی کو  )

تارمستقرشوده ( ازطریق تنیدن تار طعموه را گرفتوارمی کننود یعنوی جانوردرمنطقوه ای ازArgiopeبرخی نیزمانند آر یوپ )

ومنتظرورود شکاربه تارمی شود همینکه شکاروارد تارمی شود)مثلایک حشره( گرفتارقدرت چسوبندگی توارمی گوردد وتقریبوا 

به شکارنزدیک شوده وآن را موی خوورد. برخوی دیگرازعنکبوتیوان  هیچ راه گریزی برای آن نمی ماند که دراین هنگام عنکبوت

( کوه Loxosceles( ویوا لوکسوسولس )Lacterodectusننود ماننود ترودکتو  )ازطریق نیش زدن طعموه راگرفتوارمی ک

دوجنس بسیارسمی اند وحتی نیش جنس اول گاهی اوقات ممکن است به مرگ انسان منارگردد. اما جنس دوم خطر کمتری 
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اربزرگ بووده دارد ولی می تواند باعث نکروزسلولهای بدن درمحل نویش زدن گوردد. برخوی ازعنکبوتهوای منواطق حواره بسوی

(15cm وحتی پرندگان کوچک را نیزشکارمی کنند مانند عنکبوتهای )Galeodes ( ازجنس )رطیل(Dugesiella.) 

 

 )ب( دستگاه دفعي :

( قرارگرفته انود وموواد Coxaاین دستگاه شامل غده های پیش رانی )کوکسال(است که این غده ها درناحیه پشتی پیش ران )

ارج ازبدن هدایت می کنند.همچنین لوله های مالپیگی وسلولهای بزرگ نفروسیت نیزازاعضای دفعوی دفعی نیترو ن دار رابه خ

 عنکبوتیان محسو  می گردند.

 )ج(دستگاه گردش خون:

 این دستگاه ازنظروضعیت ظاهری تاحدی به دستگاه گردش خون حشرات شبیه است وعبارتست از:

نی که درناحیه پشتی شکم قراردارد ودارای سه زوج سورا  )اوستیوم( یک قلب لوله ای وباریک وقابل انقباض وعضلا -1

 است که خون ازطریق این منافذ به قلب وارد می شود.

 ازقلب یک آئورت خلفی به طرف عقب خارج شده واندامهای خلفی رامشرو  می کند. -2

 غده سمی هدایت می کند.چشمها وهمچنین  -پاها -یک آئورت جلویی که دوشاخه شده وخون رابه طرف معده -3

خون بیرنگ آنها دارای سلولهای آمیبی شکل ورنگدانه هموسیانین است. خونی که ازقلب به داخل آئورتها پم  موی گوردد  -4

درنهایت وارد سینوسهای میان بافتی می گردد )گردش خون باز( و سپس برای اکسی ن گیری به طرف ششهای کتابی هودایت 

د ت گاز  صورت گرفته وخون ازطریق سیاهرگهای ششی به حفره دورقلب)پریکوارد( برمیگوردد واز می گردد.درششها عمل تبا

 آناا ازطریق اوستیومها که زوج هستند به قلب وارد می گردد.درضمن مصرف اکسی ن بسیار کم است.

     )د( دستگاه تنفس:    

 این دستگاه شامل :         

 15-20درواقع منحصربه عنکبوتیان اسوت.هرکدام ازایون ششوها شوامل حودود ( است کهBook Lungششهای کتابی بوده )

صفحه تخت برگ مانند است که رگهای خونی ظریفی درآنها قرار گرفته اند. هوایی که ازطریوق منفوذ ورودی ششوها درناحیوه 

بوه مویرگهوا  شکم به ششها وارد می شوند در بین ایون صوفحات موی چرخود ودرایون حالوت تبواد ت گوازی )ورود اکسوی ن

ازآنها (صورت می گیرد.همچنین لوله های تراشه که دربرخی ازعنکبوتیان وجود دارد درتنفس نقش مهمی بازی  CO2وخروج

 می کنند.

 
 با : ساختار اسپیراکل و غدد تننده تارشکل 
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 دستگاه عصبی و گردش خون.  بین رگ و لوله های تنفسی با : تهویهشکل 
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 ( دستگاه عصبي :  ھ)

 این دستگاه متمرکزاست وشامل : 

طات عصبی خارج شده وآنرا به طنا  عصوبی یک عقده دولوبی دربا ی مری است که درواقع نقش مغزرا دارد وازاین عقده ارتبا

 شکمی ضخیم وبزرگ وصل می نماید.

معمو  درهربند بدن یک زوج گانگلیون وجود دارد که این حالت بیشتردرنوزادان قابل مشاهده است اما درافراد بالغ بیشترعقده 

 ها درناحیه شکمی به هم نزدیک شده ومتمرکزمی گردند.

 عموما دارای : هابوتازنظروجوداندامهای حسی عنک

چشمهای ساده هستند که تعدادآنها یک تا چند زوج است وبرخی ازآنها ممکن است بطورکلی فاقد چشم باشند )ماننود برخوی 

 یک عدسی کیتینی  -1کنه ها( چشم عنکبوتیان ساده بوده ودارای :

ته شد قدرت بینایی دربرخی ازگونه ها قووی شبکیه است وچنانکه قبلا گف -4سلولهای استوانه ای    -3یک  یه پوششی    -2

عنکبوتیان دارای موهای حسی بسیاری برروی پدیپال  ودیگر اعضای بدن هسوتند کوه بسیارحسوا  موی باشوند. ) کلا  است.

/ به نام شانه حسی قراردارد که کوچترین ارتعاشوات را \درسطح شکمی برخی ازآنها )عقربها( یک عضوحسی پیشرفته به شکل 

 گاه عصبی منعکس می کنند وجانورهرلحظه ازجریان محیطی آگاه می شود.به دست

برروی سطح بدن بسیاری از عنکبوتیان سلولهای خاصی به نام تریکوبوتری وجود دارد که درون آنها شاخه هوای بسویار نواز   

اری ازعنکبوتیوان شوکافها عصب قرارگرفته واین سلولها به تحریکات بسیارحسا  هستند. به علاوه برروی سطح کوتیکول بسوی

 (ویا شیارهایی هستند که تحریکات مختلف را منعکس می کنند.

 : دستگاه تولیدمثلي)و( 

 عموما جداجنس هستند ودستگاه تولیدمثلی آنها به شرح زیرهستند: هاعنکبو

ده وسولولهای جنسوی جنس نر: معمو  دوعدد بیضه تقریبا خوشه ای وجود دارد که ازهرکدام یک اسپرمیداکت خارج شو -الف

نررا به طرف منفذ تناسلی درناحیه قدامی ومیانی شکم هدایت می کند.همچنین یوک سومینال وزیکوول بوه دسوتگاه تناسولی 

 نرضمیمه است.

جنس ماده : این دستگاه معمو  شامل یک زوج تخمدان بزرگ درناحیه شکم وزیرروده است که ازآنها اویداکتها جدا شوده  - 

رابه طرف منفذ تناسلی که محل آن درهمان محل منفذ تناسلی نراسوت هودایت موی نمایود و قبول ازمنفوذ وسلولهای جنسی 
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تناسلی جانورماده یک زوج سمینال رسپتاکل )جام اسپرمی(  قراردارد که درهنگام جفتگیری اسپرمها را ازجانورنردریافوت موی 

 کند.

 "جفتگیری"

یوک قطوره اسوپرم ازمنفوذ  نور کردند وآماده انتقال به جانورماده گشوتند جوانورهنگامی که درجانورنراسپرمها بلوغ کامل پیدا 

قرارمی دهد وسپس به جستاوی جانورماده می پردازد وپس ازیوافتن  روی یکی ازپاهای آرواره ای خود بر تناسلی خودگرفته و

شده وقطوره اسوپرم را بوه درون منفوذ جانورماده بااناام یک سری فعالیتها توجه آنرا جلب نموده وسپس به جانورماده نزدیک 

 بلافاصله محل راتر  میکند درغیر نر سپس جانور تناسلی فرد ماده هدایت می کند و

اسوت.درعنکبوتی بوه نوام  مواده کووچکتر این صورت توسط جانورماده کشته می شود ویا خورده می شود. چون جانورنرازجانور

(laterodectus mactans  تردوکتو  ماکتانس  ) که خیلوی سومی موی باشود ایون رفتوار بوه نحومشخصوی وجوود دارد

( موی Black .widowودربسیاری ازموارد پس ازجفتگیری  جانورماده نررا کشته ویا میخورد لذا به این عنکبوت بیووه سویاه)

وجانورمواده گویند. این عنکبوت درآمریکا وجود دارد. پس ازجفتگیری ودرموقعیت مناسب لقاح صورت گرفتوه )لقواح داخلوی( 

معمو  تخمهای خودرا درون پیله ای گذاشته ودربرخی ازعنکبوتیان که تارمیتنند جانورپیله رابوه تارهوا آویوزان موی کنود ودر 

برخی نیز جانورپیله رابا خود حمل می کند تااینکه نوزادان ازتخم بیورون آیند.)رشدونمومسوتقیم(.عنکبوت گرگوی بچوه هوای 

تخوم میگوذارد )درداخول یوک پیلوه(  900 توا 25 د حمل می کند ویااینکه بیوه سیاه که حدودخودرا تامدتی برروی شکم خو

پیله تولید می کند معمو  تخمهای اوطی ده تاچهارده روزتفریخ شده وسپس عنکبوتهای جوان به مدت  9ودرهرفصل ازیک تا 

بارپوست اندازی ومواده  5معمو  نرها قبل ازبلوغ هفته درون پیله باقی مانده وسپس اولین پوست اندازی را اناام میدهند. 6-2

بارپوست اندازی می کنند. درفواصول بوین پوسوت انودازی جانورازنظرجثوه بوزرگ شوده وهمچنوین تغییررنوگ موی  8یا 7ها 

ی دهد.شرحهای با  عموما مربو  به راسته عنکبوتها می باشد به غیرازراسته فوق رده عنکبوتیان دارای چندین راسته دیگور مو

 باشد که درایناا به شرح مهمترین راسته های آن میپردازیم:

                                                     Order scorpionidaراسته عقرب ا )کژدم ا(

افراداین راسته نسبتا متنوع بوده ودرمناطق گرم وخشک زندگی می کنند.دربین بی مهوره هوا اولوین گروهوی هسوتند کوه بوه 

ی هاوم آوردند.فسیلهای آنها به دوره سیلورین برمی گردد.امروزه عقربها ازنظرپزشکی وبهداشوتی دارای اهمیوت هسوتند خشک

( Nocturnalوتحقیقات گسترده ای درموردآنها  صورت گرفته است. این جانوران بیشتردرتاریکی زندگی کورده وشوب فعوال )

 ها بیشترمخفی می گردند.     هستند وشبها برای شکاربه فعالیت می پردازند وروز

ازنظرشکل ظاهری تاحدود زیادی توضیحات مربو  به عنکبوتیان درمورداین گروه صدق می کند بوه عولاوه عقربهوادارای یوک 

ه سمی ونویش سومی یسحلقه تشکیل شده است ودرانتهای آن ک 7تا5ناحیه دیگردرانتهای شکم به نام دم هستند که معمو از

( قرارداردکوه درجونس نورازجنس مواده پیشورفته  Pectineمی آنها یک عضوحسی به نام شانه حسوی )قراردارد. درسطح شک

تراست. این عضونسبت به ارتعاشات وتحریکات بسیارحسا  است.تعدادمنافذ ششی آنهوا بیشوترومنافذ جنسوی آنهوا درناحیوه 

ن وپروتئولیزین می باشود کوه گواهی اوقوات قدامی پکتین )شانه حسی( قراردارد.سم عقر  دارای ترکیبات مختلف نوروتوکسی

نیش زدن آن موجب عواقب وخیمی می گردد وگاهی کشنده است. خصوصا عقربهای مناطق حاره که خطر نواکتر هسوتند . در 

( وجود داردکه درجنو  ومرکزپراکنوده انود.عقربهای  Scorpionidae( واسکورپیونیده ) Buthidaeایران دوخانواده بوتیده )

گونوه عقور  مشواهده  5جونس و 5کرمان ازمناطق دیگرخطرناکترهستند. دراستان کرمانشاه نیزتواکنون  -نائین -زدی -کاشان

می باشد . جنس آندروکتونو   Scorpionidaeاز Scopioونامگذاری شده که چهارجنس ازبوتیده ویک جنس به نام جنس 

 بسیار خطرناکترازبقیه میباشد.
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 ( :يولوژیفیزساختمان داخلي عقرب ا )

عقربها عموما گوشتخواربوده وازبی مهرگان تغذیه موی کننود. شکارتوسوط پاهوای آرواره ای نگواه داشوته موی شوود ودربرخوی 

مواردتوسط سوزن سمی فلج می گردد. ودرواقع وجود سم یک حربه ووسیله مهم برای بقای عقربها است. سپس طعمه به طرف 

طعمه که خود نوعی آنزیم است ازهماناوا عملیوات هضوم راشوروع موی کند.سوپس  دهان هدایت میگردد وتزریق سم به درون

طعمه وارد دهان شده وپس ازدهان یک حلق ومری مکنده وسپس معده قراردارد که تمام ناحیه سرسوینه رااشوغال موی کنود. 

دد بزاقی هستند که ترشوحات روده وسپس راست روده ودرانتهای ناحیه دم مخرج قراردارد. بعلاوه عقربها دارای غ ,پس ازمعده

خودرا به حلق می ریزند همچنین دارای یک کبدنسبتا بزرگ می باشند کوه ترشوحات آن توسوط ماواری بوه درون روده موی 

ریزند. درابتدای راست روده عقر  دوزوج لوله مالپیگی قراردارد ویک جفت غده کوکسال )پیش رانی( کوه درناحیوه پویش ران 

بخش است ومحل آن درجلومعده ودرسطح پشوتی اسوت.خون توسوط  7ج بازمی شوند. قلب شامل سومین پای حرکتی به خار

 هفت زوج اوستیوم به قلب وارد می گردد.

عقربها دارای چهار زوج شش کتابی هستند که هرکدام توسط منفذی به نام اسوپیراکل بوه خوارج راه دارد. ایون منافوذ توسوط 

زوبسته بسیارکند صورت میگیرد لذا مصرف اکسوی ن عقربهوا بسویاراند  بووده وایون عضلات خودکاربازوبسته میگردند واین با

جانوران درمقابل خفگی بسیارمقاوم اند.دستگاه عصبی شامل عقده هوای عصوبی مغوزی وهمچنوین عقوده هوای زوج درناحیوه 

هوایی کوه سوم آنهوا سرسینه شکم ودم می باشند که توسط طنا  عصبی شکمی طولی به همدیگرمرتبط می باشند. درعقر  

فوق العاده خطرنا  است پاهای آرواره ای خیلی قوی نیست یعنی جهت گرفتن وازبین بردن طعمه بیشتربه سم متکی هستند 

)خانواده بوتیده( برخی ازعقربها بدن خود راازسطح زمین با  نگه داشته تا هووا درزیربودن جریوان یابود وبوه ایون روش درجوه 

 ی آورند.حرارت بدن راکمی پایین م
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 تولیدمثل:

به هم می باشند جزاینکه درفرد نرشانه های حسی بلندتروپیشرفته  عقربها همگی جداجنس می باشند وفرد نروماده بسیارشبیه

ترمووی باشوود. درجانورموواده تخموودانها بصووورت لولووه هووای طویوول دربخووش جلووویی معووده قرارداردکووه بووا ماوواری عرضووی 

پتاکل باهمدیگردرارتباطند ولوله های اوویداکت قبل ازرسیدن به منفذ تناسلی اندکی حایم ترمی شوند وتشکیل سمینال رسو

را می دهند. درزیرسرپوش تناسلی جانورماده سلولهای غده ای وجود دارند که با ترشحات خود خروج بچه عقربهوا راازدسوتگاه 

تناسلی جانورماده آسان می سازد.)عقربها تخمگذارزنده زا هستند( درجنس نربیضه ها لوله ای شکل ودرازبوده وبه هوم متصول 

 لوله هایی( به منفذ تناسلی منتقل می گردند.هستند واسپرم توسط اسپرمیداکت )

رفتارجفتگیری تاحدی پیشرفته بوده ودوجانوررفتارهای خاصی ازخود بروزمی دهند.یعنی هر یک ازآنها دم وشوکم خوود را بوه 

موی طرف با  بلند کرده ونربا پاهای آرواره ای خود ماده رانگه داشته ودراین هنگام هردوبا هم بوه طورف جلوو وعقوب حرکوت 

 کنند.این عمل ساعتها یا روز      

طول می کشد تا اینکه جانورنراسپرمها را به صورت اسپرماتوفوربرروی زمین قرارداده وجانورماده را طوری حرکوت میدهود کوه 

کواملا بوه اسپرماتوفورها وارد منفذ تناسلی جانورماده گردد وبعد با فشاری که به اسپرماتوفورها وارد می کند)جانورنر(اسپرمها را

داخل دستگاه تناسلی ماده هدایت می کند. سپس درداخل بدن جانورماده لقاح صورت گرفته وسلول تخم تشکیل موی گوردد. 

زنده زا بودن جالب توجه بوده وپس ازمدتی تخمهوا درون دسوتگاه تناسولی جانورمواده  -رشد جنینی عقربها به علت تخم گذار

ه واندکی قبل ازاینکه تخمها ازآن خارج شوند درهماناا تفریخ شده ونوزادان ازمنفذ رشد کرده وجنین درداخل آنها تشکیل شد

عدداست. سپس مادرنوزادان را به مدت یک هفته وگواهی یوک  10-6تناسلی جانورماده خارج می گردند که تعداد آنها معمو  

ربعضوی عقربهوا نووزادان ازمحتویوات بودن سال برروی پشت خود قرارداده تا کاملا رشد کرده وسپس بدن موادرراتر  کنند.)د

 مادرمی گردند.( آسیب مادرتغذیه کرده وتا حدودی باعث 
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 دوجنس معروف دیگرازعقربها که درایا ت متحده وجود دارندعبارتند از:

 (. Hardrurus( وهاردرورو  ) Centroroidesسنتروروئید )

Oviparous تخمگذار-  Ovoviviparous ده زازن -تخمگذار 

 :Order Acarina (Acari)راسته کنه ها 

گونه آنها شناسایی ونامگذاری گردیده اند.  30000ازنظرپزشکی واقتصادی وبهداشتی مهمترین عنکبوتیان بوده وتاکنون حدود 

بورروی بودن جوانوران وگیاهوان زنودگی موی نمایود. وبعضوی ازآنهوا  -خشوکی  -این گروه دراکثرمحیط ها مانند آ  شویرین

طوول دارد( هسوتند.  2cmنظربهداشتی واقتصادی بسیارمهم هستند ازنظراندازه بسیاری ازآنها میکروسکوپی )بزرگترین آنها از

بسیاری از جانورشناسان معتقدند که تعداد کنه های شناخته شده امروزی بسیارکمترازمقدارواقعی آنهاست وعوده ای تصوورمی 

هزارگونه باشد. ازبهترین اختصاصات کنه هوا دارابوودن بودن تقریبوا  500بیش ازکنند که ممکن است تعداد اعضای این راسته 

یکپارچه است. بدین معنی که سرسینه آنها به هم جوش خورده ویکی شده اسوت وبودن عموموا فاقود حالوت بندبنودی اسوت. 

هسوتند کوه شوامل  Capitulumدرناحیه قدامی بدن یا در ناحیه زیرسرسینه دارای یک عضومنحصربه فرد به نوام کواپیتلوم 

وهمچنوین کلیسرهاسوت.دربرخی ازافوراد ایون گوروه کواپیتلوم درداخول شوکافی )فرورفتگوی(  Hypostomدهان زیردهوان 

Camerostome  قرارگرفته است. ناحیه دهان آنها دارای زوائد تیغه ای است ودربرخی ازگونه ها کلیسورها نیزحالوت بندبنود

( کوه بیشوتربه Acarologyالعاده این گروه امروزه شاخه جدیودی بوه نوام کنوه شناسوی )وتیغه ای دارند. نظربه اهمیت فوق 

هیوره  -2و  Tickکنوه هوا -1بررسی گونه های انگلی می پردازد شکل گرفته است.افراد این راسته به دودسوته مهوم بوه نوام :

 تقسیم می شوند که اختصاصات هریک به قرارزیراست:  Miteها

 رای ر یم خونخواری بوده درصورتی که هیره ها بیشتردارای زندگی آزاد بوده وفقط بعضی ازآنها انگلند.بسیاری ازکنه ها دا -1

 ازنظراندازه تمامی کنه ها ماکروسکوپی درصورتی که اکثرهیره ها میکروسکوپی هستند. -2
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وی بودن هیوره هوا خارهوای برروی بدن کنه ها یا خاری وجود ندارد ویا خارهای روی بدن کوتواه اسوت. درصوورتیکه بورر -3

 بسیاربلند قراردارد.

بدن کنه ها چرم مانند است درصورتیکه بدن هیره ها بیشترغشایی وشفاف وناز  است بسیاری ازافوراد ایون گوروه )یعنوی  -4

کنه ها درکل( درطی دوره ای ازسیکل زندگی خود دارای زندگی انگلی هستند ودرمرحله دیگرممکن است زنودگی آزاد داشوته 

اشند.معمو  پاهای آرواره ای آنها به یک چنگال ختم شده که برای خراشیدن وچسبیدن به بدن میزبان به کارمی رود.   کنوه ب

 ها وهیره ها مانند دیگرعنکبوتیان چهارزوج پای حرکتی دارند که هریک مرکب ازقسمتهای زیراست:)ترتیب مهم است!(
Coxa-Trochanter-Femor-Genu-Tibi-Tarsus-Phalanges. 
بسیاری ازاین اندامهای حرکتی ازنظرظاهری دارای تغییراتی شده ودرامرچسبیدن به بدن میزبان نقش بازی میکنند. همچنوین 

موها وپرزهای حسی روی بدن حیوان ازنظردریافت احساسات وتحریکات نقش مهمی دارند.همچنان که گفته شد برخی ازافراد 

( بر روی گیاهوان Gallان وگیاهان به صورت انگلی زندگی می کنند وباعث ایااد تاولها )این گروه)برخی هیره ها( برروی درخت

 شده وبسیاری هم )کنه ها( روی بدن جانوران وانسان زندگی می کنند.
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 ساختمان داخلي وفیزيولوژی کنه ها:

خوون و بافتهوای جوانوران تغذیوه موی افراد این گروه ازنظرغذایی دارای ر یم نسبتا متنووع بووده وازمحتویوات گیاهوان ویوا از

نمایند.گروهی دیگرازآنها شکارچی بوده وشکاررا به قطعاتی تقسیم کرده وسپس به مصرف می رساند. کنه هایی که دارای ر یم 

خونخواری هستند به بدن جانوران دیگرچسبیده وازخون آنها تغذیه کرده وبه علت خوردن خون حام بودن آنهوا فووق العواده 

افته وگاهی تا بیست برابراندازه طبیعی می رسد که علت این امروجود لوله های کورگوارشی وهمچنین انعطاف پذیری افزایش ی

بدن جانوراست.هنگامی که جانوربه اندازه کافی خونخواری کرد از بدن میزبان جداشده وبرروی زمین افتاده وپوست اندازی می 

یون پوسوت انودازی هموراه باتغییرشوکل جانورودرنتیاوه بوالغ شودن آنهاسوت.  روآنها خونخواراسوت ا هکند ودرگونه هایی ک

)مهمترین اختلاف  روبا جانوربالغ این است که  رو سه زوج پا وجانوربالغ چهارزوج پا دارد(.دربرخی دیگرکه بوالغ آنهوا حالوت 

گیری صورت گرفتوه تشده وبلافاصله جفخونخواری دارد به محض اینکه جانوربه اندازه کافی خونخواری کرد ازبدن میزبان جدا 

وکنه ماده تخمهای زیادی راتولید می کند که این تخمها دربیرون بدن تبدیل به  روگردیده ودرانتظاریک میزبوان جدیود موی 

ماند وبه محض پیدا کردن آن به بدن میزبان چسبیده وپس ازخونخواری ازبدن میزبان جدا وپوسوت انودازی موی کننود وایون 

 دن وپوست اندازی( ممکن است چندبارتکرارگردد تا به کنه بالغ تبدیل گردد.کار)چسبی

 دستگاه گوارش:

 روده وفاقد معده مشخص می  -مری -حلق -دهان –این دستگاه معمو  شامل حفره پیش دهانی 

 باشند. روده نیزدرانتها به مخرج ختم می گردد.

 دستگاه دفعي:

 گونه ها لوله های مالپیگی نیزوجود دارد. شامل غده های پیش رانی هستند ودربرخی

 دستگاه گردش خون:

 بسیارکاهش یافته وفاقد قلب مشخص اند وجریان خون بیشترازطریق انقباضات رگها وانقاباضات عضلات صورت می گیرد.

 دستگاه تنفس:

ار گرفته اند. ازنظردسوتگاه عصوبی زوج اسپیراکل بوده که درناحیه قدامی بدن قر 4تا 1شامل لوله های تراشه یا نای که دارای 

نیزدارای عقده های عصبی مغزی وزنایره عصبی شکمی هستند که ازآنها اعصابی به تمام بدن منتشرمی گردد. موها وپرزهوای 

حسی روی بدن جانورنیز دراثراحساسات وتحریکات دخالت دارند. برروی بدن برخی ازکنه ها صفحات حسی وجود دارد وگاهی 

 زوج چشم ساده دارند. 1-2آنها دارای عمل حسی می باشد. بسیاری ازآنها فاقد چشم وبرخی  پاهای حرکتی

 دستگاه تناسلي:

جداجنس بوده ودستگاه تناسلی نرشامل یک زوج بیضه چند قسمتی است که درناحیه میانی بدن قراردارد واسوپرمیداکت هوم 

ی گردد. درجانورماده معمو  یک عدد تخمدان وجود دارد کوه پیوسته وبه سورا  تناسلی که درسطح شکمی قراردارد مرتبط م

توسط یک اوویداکت به منفذ تناسلی واقع درناحیه شکمی مربو  می گردد. اکثرکنه ها تخمگذاربوده ولی برخی نیزبچه زا موی 

 باشند ولقاح داخلی می باشد.

اسلی گرفته ووارد منفذ تناسلی جانورماده می کند. روکنه ها نحوه انتقال اسپرم : جانورنربا ناحیه کاپیتلوم اسپرمها را ازمنفذ تن

سه زوج پا داشته که پس ازچند بارپوست اندازی چهارمین زوج پا نیوز ظاهرشوده ودرنتیاوه جانورکامول موی گوردد. کنوه هوا 

بقا بوده ودرگونوه ازنظرمقاومت وصبربدون شک در دنیای جانوری بی نظیرهستند بسیاری ازآنها چندین سال وبدون غذا قادربه 

 های انگلی برخی ماه ها درانتظارمیزبان به سربرده ویا ممکن است ماه ها درانتظارجفت مناسب باشند.

 

                                       Subphylum Crustaceaزيرشاخه سخت پوستان 
قرارموی  Mandibulataیرشاخه واحد به نام درقدیم زیرشاخه سخت پوستان را همراه با حشرات صدپایان وهزارپایان دریک ز

دادند اما امروزه معلوم شده که اعضای زیرشاخه سخت پوستان ازنظراختلافات ساختاری آنقدربا حشورات صودپایان وهزارپایوان 

ن اختلاف دارند که در یک گروه یا زیرشاخه واحد قرارنمی گیرند. یعنی فقط داشوتن آرواره بوا  وشواخک بورای قورار دادن ایو
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جانوران دریک گروه کافی نیست وبسیاری ازجانورشناسان معتقدند که شاخه بندپایان یک گروه پلی فیلیتیک است بنابراین بوا 

صودپایان وهزارپایوان ( کواملا منطقوی اسوت واموروزه  –)حشرات   Uniramiaقبول اینکه نظریه جداکردن سخت پوستان از

زی دربند پایان است وتمامی افوراد ایون زیرشواخه درآ  زنودگی موی کننود. صورت می گیرد. این زیرشاخه مهمترین گروه آب

  Lygiaو   Porcellioهمچنوین  (Oniscus )            )شوروشیرین( ولوی بوااین حوال معودودی ازآنهوا ماننود خرخواکی

انی درآنها صورت درخشکی وسواحل زندگی می کنند. ولی درخشکی این گروه دچار انشعا  سازشی نشده اند وگونه زایی چند

گونه ازاین زیر  35.000نگرفته است یعنی درروی خشکی سخت پوستان یک بن بست تکاملی را ایااد کرده اند. تاکنون حدود

شاخه شناسایی شده است که دررده ها وراسته های مختلفی قرارمی گیرند. ازمهمترین مشخصات افراد این زیرشاخه این است 

ازبین رفته است.( ودارای آرواره بوا یی هسوتند. تعوداد پاهوای آنهوا  اول شاخک )درخرخاکی زوج که تمامی آنها دارای دوزوج

 معمو  پنج زوج ویا بیشتر است که ازاین نظرکاملا با عنکبوتیان فرق دارند.

 م مترين اختصاصات گروه سخت پوستان:

 عموما آبزی بوده وبا آبشش تنفس می کنند. -1

 نامیده می شود. Nauplusیرمستقیم ومرحله  روی می باشند ومعمو   روآنهاعموما دارای رشدونموغ -2

عموما دارای دوقسمت مشخص سرسینه وشکم می باشند ودربرخی ازگونه ها سرسینه توسط کاسوه سونگ پوشویده شوده  -3

 است.

 بخش عقبی بدن آنها معمو  باریک بوده وبه تلسون معروف است ومخرج را نیزشامل می شود. -4

دستگاه گردش خون بازوشامل یک قلب با چندین زوج سورا  )اوستیوم( است ودربرخوی از گونوه هوا قلوب کوچوک شوده  -5

 ودارای رنگدانه هموسیانین است.

 دستگاه ترشحی آنها شامل غدد شاخکی )یا غدد سبز( ویا غدد آرواره ای است. دربرخی هر دوی این غدد وجود دارد. -6

 ولقاح بیشترداخلی است و روآنها نئوپلو  نامیده می شود.جنسها معمو  جدا  -7

 زیرشاخه سخت پوستان رابه شرح زیرتقسیم می کنند:رده بندی سخت پوستان : 

                                                              Class Cephalocaridaخرچنگان رده -1

وستان هستند واخیراموورد شناسوایی واقوع شوده انود. ماننود میگوو هسوتند اموا جانوران این رده شامل ابتدایی ترین سخت پ

بند اول دارای ضمائم حرکتی  9بند است که فقط  19است. بدن آنها شامل حدود  4mmبسیارکوچکتربوده واندازه آنها کمتراز

ا  به علت زنودگی درشون وماسوه است. دوزوج شاخک آنها کوتاه بوده و همچنین چشمهای آنها ازبین رفته واین تغییرنیزاحتم

وگل و ی درآنها حاصل شده است. این جانوران ازاین نظرکه هرمافرودیت هستند دربین سوخت پوسوتان منحصوربه فورد موی 

 می باشد. Hochinsonilla باشند. جنس معروف این رده هاچینسونیلا 

                                                         Class Branchiopodaرده آبشش پايان  -2

شامل سخت پوستان کوچک است که بیشتردرآبهای شیرین وراکد  وبرخی نیزدرآبهای شور زندگی می کنند. اندازه آنها چنود  

میلیمتراست )بزرگترین آنها که ازجنس آرتمیا می باشد تا چند سانتیمترطول دارد(. رنگ بدن ایون جوانوران قرمزرنوگ وایون 

جود هموگلوبین در خون آنهاست. )باید هموسیانین می داشتند پس یک استثناء است.( یکوی ازگونوه هوا بوه نوام امربه علت و

که درآ  دریاچه ارومیه زندگی می کند که تنها جانوری اسوت کوه درایون آ  شوورقادربه   Artemia salinaآرتمیا سالین 

 جانور است.حیات است که این امرنمایانگرسازش پذیری فوق العاده دراین 
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                                                                Class Ostracoda رده زره داران -3

این رده شامل سخت پوستان کوچکی است که دردریا وآ  شیرین زندگی می کنند کاسه سنگ دوتکه  وتمام سطح پشوتی را 

وجود دارد که ایون   Bilomilsansهستند که در آنها خاصیت تابش نور می پوشاند این جانوران جزء معدودی سخت پوستان

امردراثروجود یک غده درناحیه فوقانی دهان است وتابش نوردرآنها به طورناگهانی بوده وتا چند ثانیه ادامه پیدا موی کنود ایون 

ورتوسط تحریک وانقباض عضولات غده شامل چندین عدد سلول است که منافذ آن به طورجداگانه به خارج بازمی گردد واین ن

اسوت. ایون رده    Cyprdinaغده وطی یک سری فعل وانفعا ت آنزیمی ایااد می گردد. جنس معوروف ایون رده سویپردینا 

 تاکنون زندگی می کنند.  اردوویسیندوهزارگونه دارد واز 

   Copepoda  Class                                                                رده پاروپايان  -4

شامل سخت پوستانی است که بیشتردریازی وبرخی هم آ  شیرین زی وتعدادی به صورت انگل برروی بدن جوانوران دریوایی 

زندگی می کنند. افراداین رده درزنایره های غذایی دریایی نقش بسیارمهمی داشته وبعنوان غذا موورد اسوتفاده گوروه زیوادی 

رارمی گیرند. انودازه آنهوا کوچوک )یوک توا چنود میلیمتور( فاقود چشوم مرکوب وفقوط چشوم دوره  روی ازجانوران دریایی ق

 Nauplius  گونه است وازمهمترین جنسهای آن می توان به سویکلوپس  4500درآنها وجود دارد. این رده دارایCyclops 

 است.  Caligusاشاره کرد. ازجنسهای دیگرآن کالیگو  

                                                               Class Cirripediaرده رشته پايان -5

جانوران این رده که به کشتی چسب ها نیزمعروفند شامل گروهی ازسخت پوستان هسوتند کوه عموموا ثابوت بووده وبوه بودن 

بدن این جانوران دارای یوک پوشوش جانوران دیگریا اشیاء مختلف می چسبد وبطورهمزیست با جانوران دیگرزندگی می کنند. 

واسکلت آهکی است وبه همین دلیل ابتدا آنها را جزءنرمتنوان تلقوی موی کردنود ولوی بوا مطالعوه دوره  روی ووجوود کیتوین 

   Balanusدراسکلت آنها مشخص شد که نرمتن نبوده وبند پا می باشند. جنس معروف این رده با نو  

 (. Barnacle)کشتی چسب ,بارناکل

گونوه بووده کوه  900ازمهمترین خصوصیات این رده این است که برخلاف دیگربندپایان تقریبا همگی هرمافرودیوت هسوتند.  

 ازآنهاست. Pollicipesو lepasازاوردوویسین تا کنون زندگی می کنند. جنسهای 

 

                                                     Class Malacostracaرده سخت پوستان عالي  -6

-ازگونه های شناخته شده سخت پوستان است وخود شامل انواع خرچنگهوای پهون ودراز %75این رده به تنهایی شامل حدود 

خرخاکی ها وشپش های چوو  است.درسوطح شوکم افوراد ایون رده ضومائمی وجوود دارد ومعموو  دارای کاراپوا   -میگوها

( وبعضوی ازافورادآن  Oniscusآ  را تر  کرده و وارد خشکی شوده انود )خرخواکی )پاراپودها( هستند. برخی ازافراد این رده

)لیایوا(.این رده شوامل راسوته هوای  lygiaدرواقع دریک محیط بینابینی یعنی درسواحل مرطو  زنودگی موی کننود ماننود 

ایون رده دارای انودامهای متعددی است که درایناا چند راسته مهم آن مورد بررسی قرارمی گیرد. ازنظروضوعیت بودنی افوراد 

نسبتا پیشرفته هستند )نسبت به بقیه سخت پوستان( ومعمو  یک زوج ازآنتنها )آنتنوول( دوشواخه اسوت ودربسویاری ازآنهوا 

)دم پاره( وجود دارد که درامرشناهمراه باتلسون بوه جانورکموک  Uropodدرانتهای شکم تلسون قراردارد ودر طرفین تلسون 

 فذتناسلی جانورماده درقاعده سومین زوج پا ودرجانورنردرقاعده پنامین زوج پا به خارج بازمی گردد.می کنند. معمو  من
 

 

 مهمترین راسته های این رده به قرارزیرند:

 

                                 Order Isopoda   )الف( راسته جورپايان 

باشند که افراد آن دردریا آ  شیرین ویا خشکی زندگی می کنند. بدن این راسته پس ازده پایان بزرگترین راسته این رده می 

آنها به طورپشتی شکمی پهن شده ومتناسب با محیط زندگی آنها تغییرپیدا کرده است. اندازه آنها معو  ازچند میلیمترتا چند 

تلسون جوش خورده افراد راست وفاقدکاسه سنگ محکم می باشند همچنین آخرین بخش ناحیه شکم آنها به متغیسانتیمتر
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این راسته عموما دارای چشمهای مرکب ثابت )بدون پایه( می باشند ودرواقع به طورمحکم برروی ناحیه سرسینه چسبیده اند. 

اولین زوج آنتن کوتاه بوده ومعمو  فاقد زوج دوم می باشند )درجورپایان خشکی زی( همچنین دربرخی افراد این راسته 

جود دارد که به امرتنفس جانورکمک می کنند. درجورپایان آبزی انتقال برانشیها ازناحیه سینه به ناحیه ضمائمی درجلوبدن و

     توسط ضمائم شکمی اناام می گیرد.  شکم باعث کوچک شدن حفره برانشی گردیده است. دراین جانوران عمل شنا عموما

 تغذیه درجورپایان:

زنودگی کورده  Comensalرهستند ولی بعضی ازآنها در نه مورچوه هوا بوه صوورت با اینکه عموما گوشتخوارویا همه چیزخوا

وازمواد دفعی مورچه ها به عنوان غذا استفاده می کنند برخی نیزدارای آنزیم سلو زبوده وقادرنود چوو  راهضوم کننود. ماننود 

 ربه هضم چو  می باشند.)پورسلیو( شپش های چو  که با ترشح آنزیم سلو زبه راحتی قاد Porcellioافراد جنس 

 اندامهای حسی جورپایان:

جورپایان دارای چشمهای مرکب ثابت هستند که دردوطرف سرقرارگرفته اند اما برخی ازنمونه ها که درداخل حفرات ویا عموق 

ادل دریا زندگی می کنند فاقد چشم هستند.همچنین درناحیه تلسون برخی ازجورپایان استاتوسیست قراردارد کوه درعمول تعو

 به جانورکمک می کند.

 تغییرات برخی ازجورپایان متناسب با زندگی درخشکی:

معدودی ازافراد این راسته موفق به تر  آ  وهاوم به خشکی شدند و واقعا می توان بعضی از آنها را خشکی زی به تمام معنوا 

انود ودرواقوع یوک بون بسوت تکواملی  به حسا  آورد. اما این عده درخشکی هیچگاه دچارانشعا  سازشی وگونوه زایوی نشوده

و نتیکی را ایااد کرده اند. ازانواع خشکی زی آن میتوان به گونه های خرخاکی اشاره کرد که بوه طورکامول آ  راتور  کورده 

وخشکی زی شده اند. برخی دیگرمانند لیایا به طورنسبی آ  را تر  کرده اند وبه علت اینکه این جانوران برخلاف عنکبوتیان 

ات دارای کوتیکول مومی نیستند بنابراین برای اجتنا  ازخشک شدن بدن وازدست رفوتن آ  بیشوتردرجاهای مرطوو  وحشر

وتاریک ودرزیرسنگها واشیاء دیگرزندگی کرده وعموما شب فعال هستند وچون اسکلت خارجی آنها نسبتا ناز  است به هموین 

دن آ  بدن خود رابه صورت گلوله جمع کرده توا ازتبخیورآ  بودن علت  این جانوران قادرند هنگام احسا  خطرویا ازدست دا

 ویا ازحمله شکارچیان تا حدی درامان باشند.

 تولیدمثل درجورپایان :

عموما جداجنس بوده ودرجنس نرغده های تناسلی زوج که توسط مااری جداگانه به خارج بازمی گردنود همچنوین تخمودانها 

می باشند. لقاح داخلی است و بعد ازلقاح تخمها درون یک کیسوه جنینوی ویوا فرورفتگوی غیرزوج ومنافذ تناسلی ماده نیززوج 

کیسه مانند پاهای سینه ای رشد می کنند. معموو  درجورپایوان خشوکی زی نوردوزوج اول پاهوای شوکمی بوه صوورت عضوو 

ت جانورمواده صوورت موی گیورد جفتگیری درآمده واسپرمها را ازجانورنربه جانورماده منتقل می کند وعمول لقواح دراوویوداک

وبعدازعمل لقاح جانورماده تخمها را درمحفظه هایی خاص ناحیه شکم نگه داری نمووده ویوا آنهوا را درجاهوای محفووظی موی 

 است که زندگی آزاد دارد. Idotheaگذارد. یکی دیگرارجنسهای این راسته  )ایدوتئا(  
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                                                           Order Anisopodaب( راسته ناجورپايان)

گونه دارندکه بیشتردریازی وبرخی آ  شیرین زی هستند. ساختمان بدن آنهوا تاحودودی شوبیه جورپایوان بووده  4600حدود

بووده  بطوریکه اینها هم دارای چشم مرکب ثابت وفاقد کاسه سنگ هستند ولی برخلاف جورپایان بدن آنها معمو  ازپهلوفشرده

وهمچنین پاهای آنها نیزبر خلاف جورپایان با همدیگراختلاف دارند. افراد این راسته بیشتردراعماق دریا زندگی کورده )آنهوایی 

که دریازی اند( ومتناسب بازندگی درمحیط بسیاری چشمها را ازدست داده اند. درافراداین راسته برخلاف جورپایوان هوردوزوج 

ست. همچنین اولین زوج پاهای سینه ای آنها برای تغذیه تغییرشکل یافتوه وتونفس آنهوا توسوط شاخک ها بخوبی رشد کرده ا

پوست وهمچنین پاهای سینه ای جلویی اناام میگیرد. پاهای شکمی آنها معمو  به دودسته تقسیم می گردند به طوریکه سوه 

تردر امرشنای روبه عقب به جانورکموک موی کننود. زوج قدامی درعمل شنا روبه جلو وبقیه آنها که جهتی روبه عقب دارند بیش

( اشواره کورد  Gammarusدارای بدنی نسبتا شفاف وپوستی ناز  هستند واز مهمترین جنسهای آن می توان به گامارو  )

ا که دربرکه ها وجویبار ها ودریاچه های تمام ایران پراکنده است. این جانورنقش مهمی درزنایره غوذایی دارد وبوه عنووان غوذ

مورد استفاده تعداد زیادی ازماهیها ودیگرجانوران آبزی قرارموی گیورد. ازجنسوهای دیگوراین راسوته موی تووان بوه سویامو  

Cyamus  کاپرCaprella   اشاره کرد. هردو راسته جورپایان وناجورپایان ازفووق راسوتهSuperorder Pericarida   موی

 باشند.

 

 
Superorder  Eucarida  
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 یگرسخت پوستان حقیقی عبارتست از:فوق راسته د

Eucarida  چشومهای مرکوب پایوه داردارای –درافراداین فوق راسته کاراپا  بزرگ بوده وتمام ناحیه سرسینه را می پوشواند

دارای مرحله  روی وفاقد کیسه مخصوص پرورش تخم هستند که این فوق راسته  -دارای آبششهای سینه ای -دوزوج شاخک 

 لی تقسیم می گردد که عبارتند از:به دوراسته اص

1- Order Euphausiacea   افراد این راسته دارای ضمائم سینه ای دوشاخه هسوتند همچنوین فاقود پاهوای آرواره ای :

 است که منبع غذایی مهمی برای والها می باشد. Euphausiaمشخص ودریازی هستند ویکی ازجنسهای مهم آن ائوفازیا 

2-Order Decapoda   : این راسته شامل انواع خرچنگهای دراز وگرد ومیگوها می باشد که 

یوک زوج  -دوزوج شواخک   –دارای کاسه سنگ بزرگ وضمائم سینه ای آنها اکثرا یک شاخه ودارای سه زوج پوای آرواره ای 

 چشم مرکب پایه داروهمچنین دارای پنج زوج پای سینه ای 

معروف است که دردفاع حمله مورد استفاده قرارمی گیرد. افوراداین  chelipedوبه هستند که اولین زوج آنها تغییرشکل یافته 

راسته بسیارمتنوع بوده وبسیاری دریازی وگروهی نیزدرآ  شیرین زندگی می کنند. کاراپا  آنها به علت وجوود کروماتوفوربوه 

ده معمو  تخمها را درناحیه سطح شوکم رنگهای مختلف دیده می شود. همگی جداجنس بوده لقاح داخلی وپس ازلقاح جانورما

خود نگه داری کرده که تخمها درهماناا تفریخ شده ونوزادان نیزتامدتی دربین پرزهوای پاهوای شوکمی مادربواقی موی ماننود 

اسوت  Potamonوسپس بدن مادررا تر  کرده ووارد آ  می شوند. از خرچنگهای معروف آ  شیرین درایران جنس پوتامون 

 Cancerگونه وزیرگونه درنواحی مختلف ایران است. همچنین ازخرچنگهوای گورد دیگرموی تووان بوه کانسور  که دارای چند

کامباروئیوود   Cambarusاشوواره کوورد. درخرچنگهووای درازمیتوووان بووه جنسووهای کامبووارو   Callinectesوکووالینکتس 

Cambaruides   آستاکوAstacus   پروکامبارو 

Procambarus   هومورHomorus نگ عابد خرچPagurus .اشاره کرد 
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 رنگدانه درسخت پوستان:
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به علت وجود کروماتوفوربرروی بدن بسیاری ازسخت پوستان به رنگهای مختلفی دیده می شووند. رنگدانوه هوا دربعضوی افوراد 

اثرتغییرمحول فقط ازیک نوع ودربرخی دیگرازچندنوع هستند بعضی ازسخت پوستان خاصیت تغییررنگ دارند که این عمول در

وتامع وپراکندگی خرات رنگدانه وهمچنین تحت تاثیرات هورمونی اناام می گیرد وبعضی که دریازی هسوتند دارای خاصویت 

تابش نورهستند که درواقع تحت اثریک سری فعل وانفعا ت آنزیمی صورت می گیرد وجالب اینکه ایااد نوربوا حورارت هموراه 

 انور روشن می شود(نیست. )کروماتوفوراگرماتمع شود ج

ازمکانیسمهای مهم تکاملی است که دربسویاری ازگروههوای جوانوری چوه بوی مهوره وچوه مهوره  : Autotomyخودبری  -

داردیده می شود.این خاصیت درسخت پوستان نیزکاملا قابل مشاهده اسوت. بطوریکوه مثلااگردریوک خرچنوگ یکوی ازپاهوای 

گردد وانتهای بندپا بیفتد جانورقادراست بقیه قسمتهای پا را نیزازدست بدهود  جلویی حیوان شکسته شود وپا شدیدا دستکاری

واین از دست دادن همیشه درنواحی معینی صورت می گیرد. بطوریکه دراین نواحی یوک صوفحه خواص قوراردارد کوه دوغشوا 

ردیده وجلوخونریزی را می دراطراف آن قرارگرفته اند. پس ازقطع عضوازناحیه صفحه مربوطه غشاهای اطراف صفحه منقبض گ

گیرد سپس دراثررشدونموکامل می گردد. اما معمو  شکل واندازه اندام ترمیم شده بااندام قبلی اختلاف دارد بطوریکه موثلا در 

خرچنگ اگریکی ازکلیپدها ازدست برود بعد ازمدتی یک کلیپد کووچکترازاولی سواخته موی شوود ایون مکانیسوم  )خوودبری( 

ازسطح یا سطوح دم خود را قطع کرده وبدین وسیله تاحد زیادی ازخطور ناوات که جانورارها نیزوجود دارد دربسیاری ازسوسم

یابد. بعدازمدتی سوسماردارای یک دم جدید می شودکه کاملا ازنظررنگ وشکل با دم اولیوه فورق دارد. نکتوه جالوب اینکوه دم 

 ادامه دهد وعلت این امراکسیداسیون بی هوازی است.   کنده شده سوسمارتا چند دقیقه می تواند به حرکات شدید خود

 
 

                                    Uniramia  Subphylum Uniramiaزيرشاخه 
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این زیرشاخه یکی ازبزرگترین زیرشاخه های بندپایان است که اعضوای آن دارای یوک زوج شواخک بورروی سوطح وهمچنوین 

 زیرشاخه ازنظررده بندی شامل چندین رده است که آنها رابررسی می کنیم :پاهای حرکتی فاقد انشعابند. این 

 800رده حشرات یا شش پایان یا هگزاپودابزرگترین رده عوالم جوانوری اسوت وحودود :  Class Insectaرده حشرات  -1

توورین بنوودپایان هزارگونووه را دربرمووی گیوورد وازکلیووه رده هووای شوواخه بنوودپایان هووم بزرگتراست.اعضووای ایوون رده ازموفووق 

ضای ایون رده عدرتسخیرمناطق مختلف زیستی ازآبهای شورگرفته تا آبهای شیرین وازآناا تا قله کوهها. اگرچه به طوراساسی ا

خاکزی می باشند ولی نمونه هایی ازآنها نیزدرآبها زندگی می کنند ومعمو  ساکنین آ  شیرین هسوتند. اولوین جوانوران بوی 

پروازدارند واکولو ی حشرات برای انسان از جنبه هوای مختلوف قابول اهمییوت اسوت. حشورات بوه مهره ای هستند که قدرت 

خاطرداشتن سه زوج پای حرکتی ومعمو  دو زوج بال برروی سینه ازبندپایان دیگرمتمایزنود. سورمعمو  یوک جفوت شواخک 

ری تناسلی درانتهای شکم بازمی شوود. وزوج هم چشم مرکب دارد سیستم تنفس آنها یک سیستم نایی یا تراشه ای است وماا

ازنظرپزشوکی ودامپزشوکی هوم مختلف به عنوان غذا استفاده می کنند وخود نیزغذای دیگر جوانوران انود.  این جانوران ازمواد

یت هستند وخلاصه تنوع وفراوانی آنها است مثلا درقا  با ن بالهای جلویی سفت وسوخت شوده وتموام روی سوینه را حائزاهم

پروازراازدسوت  ازرشمی گویند. مثلا درمگس بالهای عقوب کوچوک شوده و Elytraه است که این بالهای سخت شده راپوشاند

بند تشکیل شده است وحوداقل  12تا  8تبدیل شده است. قطعه شکمی درحشرات معمو  از Halterداده اند وبه عضو تعادلی 

می شود شکم قطعه صافی است وگرچوه درمراحول  روی برخوی تعداد پیوستها دراین قسمت بدن وجود دارد. اصطلاحا گفته 

حشرات دارای زوائدی است که برای راه رفتن وحتی تنفس ازآن استفاده می شود ودربسیاری ازحشرات ماده انتهای بدن زائده 

ازیوک طورف  نوام دارد.( Tarrierودرزنبورمواده  Oviscapt)ایون عضوودرملخ مواده  Ovipositorای دارد به نام تخم ریزیا 

ارزشهای خاصی که چه ازنظراقتصادی وچه ازنظرپزشکی ودامپزشکی برای انسان دارند باعث شوده کوه حشورات را دربیولوو ی 

( که خوود ایون علوم چنودین شواخه دارد.مثول حشوره Entomologyدرعلم جداگانه ای به نام حشره شناسی مطالعه کنند.)

 شناسی پزشکی وکشاورزی و...  .

ورکلی بدن حشرات ازسه قسمت سر؛ سینه وشکم تشکیل شده است.این جانوران ازنظرجنینی سه  یوه ای ط شکل ظاهری :

 هستند وپروتوستوم اند.وتسهیم درآنها ازنوع مارپیچی است.

 وتخمهای آنها ازنوع خاصی به نام مرکززرده است.سردرحشرات دارای ضمائمی است که از 

که خود به انواع مختلف تقسیم می شوند را نام برد. ولوی بطوورکلی قطعوات دهوانی عمده ترین ضمائم می توان قطعات دهانی 

یک لب با  ویک لب پوائینی وپالپهوای متصول تقسویم موی  –دوآرواره پائینی  –درحشرات تشکیل می شود ازدوآرواره با یی 

دد چشوم سواده درجلوپیشوانی شوند.که شاخک ها نقش حسی دارند. ازدیگرضمائم سرچشمها هستند که معمو  سه تا شش ع

ویک زوج چشم مرکب درطرفین سروجود دارد. سینه درحشرات ازسه قسمت تشکیل شده است. بوه نامهوای سوینه اول و دوم 

وسوم که دارای ضمائمی اند ازجمله اینکه سینه درحشرات دارای سه زوج پا است که هرپا ازقسمتهای مختلفی تشوکیل شوده 

 پا درحشرات از این قراراست:است وبه طورکلی فرمول کلی 

 Coax – trochant – femur – tibia  - torsus - pretarsus پویش  -پوی ران -ران -ساق-مچ -به ترتیب شامل پناه

ران می باشد. ازدیگرزوائد سینه ای بالها هستندکه درحشرات به تعداد دوزوج موجودند ولی دربسویاری ازحشورات ایون تعوداد 

 کمتراست.

 

 تگاه های حشرات:مروری بردس

: قلب حشرات لوله ای است درقسمت پشتی این لوله انتهای خلفی بسته ای دارد وانتهوای قودامی هوم  دستگاه گردش خون

بازاست این لوله با نگاهی دقیقترخود ازتعدادی قلب کوچک تشکیل شده که این قلبها به طورمتوالی پشت سرهم قرارگرفته اند 

همدیگر قرارمی گیرند. این قلبهای متوالی درحشرات تعدادشان به هشت عدد می رسود. مووج  ومنفذ خروجی هرکدام درداخل

انقباضی پشت سرهم آنها خون را با فشارازآئورت بیرون می ریزد درمحل انقباض قلبها به یکدیگر منافذی به نام استیوم وجوود 

ازبرگشت خون جلووگیری موی کنود. انتهوای آئوورت  دارد که خون ازآنها وارد قلب می شود وهرقلب دارای دریچه ای است که
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بازاست وخون را وارد سلوم می کند وبطورمستقیم خون درتما  با سلولها قرارمی گیرد وبخاطرهمین سلوم حشورات را سولوم 

 خونی 

بدن  ال دارد صورت می گیرد.اتصکه به هرطرفش  Aliformیا هموسل می گویند. انقباض قلب با یک پیام عصبی وبا عضلات 

حشرات به طورطولی توسط پرده دیافراگم به سه قسمت تقسیم شده است,قسمت با یی که قلب رادربرمی گیرد وبه سوینو  

پشتی معروف است,قسمت میانی که دستگاه گوارش درداخلش قرارمی گیرد وآن را سینو  احشایی مینامند وقسمت پوائینی 

ی می گویند. دیافراگم سورا  است وخون ازآن رد شده ووارد سینوسوهای که دستگاه عصبی درآن قراردارد وآنرا سینو  شکم

میانی)شکمی( می شود. باانقباض رشته ها ی عضلانی آلیفورم متصل به قلب پایین می افتد ویک خولاء ایاواد موی شوود کوه 

ود کوه خوون موجب می گردد خون ازسینو  پایینی وارد سینو  پشتی گردد وقلب با برگشت بوه حالوت اول باعوث موی شو

 ازطریق استیومها به قلب وارد شود ومسیرگردش خون تکرارشود.

: دستگاه گوارش حشرات دارای تنوع بسیارزیادی است چرا که ر یمهای حشرات بسیارمتنوع است وحشرات  دستگاه گوارش

اه گووارش حشورات گیاهخواروعده ای گوشتخواراند وعده ای هم بصورت انگل زندگی کرده وبوا ایون حوال تفواوت بوین دسوتگ

بسیارزیاد خواهد بود ولی به طورمعمول دستگاه گوارش یک حشره که درسینو  میانی حشره قوراردارد ازجلوو تشوکیل شوده 

ازدهان وقطعات دهانی حلق بعد هم مری که قسمت متورمی به انتهای مری متصل شده است وقسمتی به نام چینه دان را بوه 

 یش معده ومعده اصلی وجود دارد.وجود آورده است. بعدازچینه دان پ
Pharynx -Esophagus -Crop -Proventriculus -Ileum -Colon -Rectom -Anus  

با توجه به تنوع درر یمهای غذایی این سیستم دچارتغییراتی می شود مثلا برخی چینه دان ندارند,بعضی معده کوچوک دارنود 

 Stomadoumشود که ازبخش دهوان توا معوده اول را اصوطلاحا وبطورکلی دستگاه گوارش حشرات به سه بخش تقسیم می 

)روده اول( قسمت اول دستگاه گوارش که به شدت کیتینی است ومنشا اکتودرمی دارد وجذ  درآن بسویاراند  صوورت موی 

 Mesentromگیرد. بخش دوم معده اصلی درحشرات معروف است به روده دوم با بخش دوم دستگاه مزنتروم یوا روده میوانی 

 Proctodenmوبخش آخردستگاه گوارش که معروف است به روده سوم ازایلئوم شروع شده تا مخورج کوه معوروف اسوت بوه 

 ومنشاءاکتودرمی دارد.

 
: درحشرات عبارت است ازلوله های مالپیگی که این لوله ها یک انتهایشان داخل سلوم است وانتهوای دیگرشوان  دستگاه دفع

ه سوم وصل می شود وبا ضربانهای منظم مواد دفعی راازسلوم گرفته وبوه روده موی ریوزد. تعدادلولوه به ابتدای ایلئوم یعنی رود

های مالپیگی درحشرات متفاوت است )روده میانی حشرات یا مزانتروم منشاء آندودرمی داردونسبتا ضخیم است ومحول هضوم 

ای غشای کیتینی است ودرهرپوست انودازی روده اول وجذ  غذا است. روده سوم هم مثل روده اول منشاءاکتودرمی دارد.( دار

 وسوم هم پوست اندازی می کند.مقدارجذ  درروده سوم بیشترازروده اول است وخیلی کمترازروده دوم می باشد.

: دستگاه عصبی تشکیل شده است ازیک زوج عقده عصبی به علاوه یک حلقوه دورموری ,یوک عقوده عصوبی  دستگاه عصبي

ده سینه ای وتعدادی عقده شکمی که تا هشت عدد می رسد که تمامی این عقده های عصبی تموام بودن زیرمری وسه زوج عق

را عصب دارمی کنند. عقده های عصبی مغزی معمو  بزرگ اند وقسمتی به نام مغزرا درحشرات ایااد کرده اند. کوه چشومها , 
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ثل دوبا ن سه عقده سینه ای بهم متصل شده وعقده شاخکها,ودهان را عصب دارمی کند. درحشراتی که خو  پروازمی کنند م

 بزرگی را بوجود آورده اند که ظرافت پروازرا به دقت کنترل می کند که به مغزسینه ای معروف است.

 
 

: اندامهای حسی درحشرات عبارتند ازیک زوج شاخک یا آنتن که نسبت بوه بسویاری ازمحرکهوای محیطوی  اندام ای حسي

دهد. سرما وگرما وارتعاشات ,تعدادی چشم ساده ویک زوج چشم مرکب دردوطرف سرکه چشومها ازنووع عکس العمل نشان می

مستقیم اند وغیرازچشومهای مرکوب سایرچشومها معموو  ایاواد تصوویرحقیقی نموی کننود.برروی اکثرنقوا  بودن حشورات 

ی ازکوتیکول بیرون می زنند وموهای حسی برجستگیها یا زوائد حسی وجود دارد که این زوائد گرچه منشاء آندودرمی دارند ول

 نامیده می شوند.
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: تنفس درحشرات توسط نای یا تراشه اناام میگیرد که عبارت است ازمااری که درقسمت شکمی بدن است  دستگاه تنفس

ت کوه ورود وخوروج وازپهلوها به بیرون بازمی شوند. منفذ بیرونی آنها را اصطلاحا اسپیراکل می گویند که دارای دریچه ای اسو

زوج اسپیراکل جلویی برای ورود هوا است وسه زوج عقبی برای خروج هووا اسوت  کوه بوه  4هوا را تنظیم می کند در حشرات 

 عبارت دیگردم وبازدم درحشرات دردومسیرجداگانه اناام می شوند.

 هراسپیراکل درعقب درقسمت داخلی به لوله ای متصل می شودبه نام تراشه یا تراکه آ

Trachea.trachea  هرچه قدربه عمق بدن می رود انشعابات بیشتری دارد وتعوداد بیشوتری تراشوه را موی سوازد ودرنهایوت

که تراکولها مستقیما درتموا  بوا  Tracheolدرقسمتهای مرکزی بدن به مااری بسیارریزی تبدیل می شود به نام تراکول یا 

اده ازخاصیت انتشارتباد ت گازی را اناام می دهند. پس معلوم می شوود کوه سلولهای بدن هستند ودرمایع قرار دارند با استف

دستگاه تنفس حشرات هیچ ارتباطی با دستگاه گردش خون آنها ندارد وسلولها مستقیما هوا رااز بیورون موی گیرنود ودسوتگاه 

می شود که یکوی ازد یول کوچوک  گردش خون برای انتقال مواد تا حدی هم دفع مواد زائد مورد استفاده قرارمی گیرد. گفته

ماندن حشرات عدم ارتبا  بین دستگاه تنفس وگردش خون است. زیرا سیستم تراشه ای تنفس آنقدرتوانایی ندارد که اگرجثوه 

بزرگ شود سلولهای عمقی بدن راهم اکسی ن برساند واگرجثه ازحدی بزرگترشود سلولهای مرکزی خواهند مورد. )تراشوه هوم 

 ست.(ازجنس کوتیکول ا
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: حشرات جداجنس اند ودربین حشرات دوشکلی جنسی بسیاررایج است و حتی این دوشوکل درموواردی  تولیدمثل حشرات

به حدی است که قبول اینکه جانورنروماده ازیک گونه اند مشکل است. درحشرات معمو  لقاح داخلی است حشرات تخمگذارند 

ی مثل زیرخا  داخل بافتهای گیاهی یا بافتهوای جوانوری درنمونوه انگول وتخم هایشان برحسب نوع زندگی درمکانهای مختلف

 قرارمی دهد.

: دراغلب حشرات ازتخم موجودی به دست می آید که شباهتی به والدینش ندارد کوه ایون موجوود را  دگرديسي درحشرات

تنوع  روی بسیاری ازحشورات را  اصطلاحا  رو می گویند ازنظرتنوع  روی دردنیای حشرات تنوع زیادی وجود دارد وبراسا 

طبقه بندی کرده اند. دربرخی حشرات هم مراحل  روی دیده نمی شود وحشره نسبتا شبیه والدین ازتخم بیرون می آیود. رو 

پس ازمدتی زندگی بصورت کرمی شکل طی یک فرایند پیچیده که دگردیسی نامیده می شود وارد مرحله شفیرگی می گوردد. 

آن موجود معمو  درداخل یک کپسول قرار می گیرد وبه حالت راکد وساکنی زندگی موی کنود وبوا تغییورات مرحله ای که در

پوس ازمودتی  -که اصطلاحا آنرا شوفیره موی گوینود –بیوشیمیایی وفیزیولو یکی ومورفولو ی بسیارپیچیده ای درون کپسول 

 حشره بالغ که شبیه والدین است به وجود می آید.

درحشرات : حشرات ازگروههایی هستند که عموما درطی فرآیند رشدونمو خود تغییرات زیادی را متحمل  رشدونموودگردیسی

می شوند واین امریکی از زمترین اموربرای ادامه حیات آنها است. زیورا حشورات مابورنود بورای اجتنوا  ازشورایط نامسواعد 

کانیسم سازشی برای پیشرفت تکواملی وگونوه زایوی اسوت. واسترسهای محیطی تغییرات مورفولو یک را بپذیرند واین امریک م

اشکال  روی حشرات خصوصا اگردرون پیله باشند می توانند شرایط نامساعد محیط را تحمل کنند وهمین امریکی ازرموزبقای 

نکوه حشرات است وباعث می گردد که حشرات درجاهای بسیار سرد ویا گرم به زندگی خود ادامه دهنود. حشورات بوه علوت ای

اسکلت خارجی تا حد زیادی جلو گزش بدن آنها را گرفته است عموما دارای جثه ای کوچک می باشند وهمچنانکه قبلا گفتوه 

شد بیشترین مقداررشد درفواصل بین پوست اندازی اناام می گیرد. مکانیسمهای دگردیسی و پوست اندازی درحشرات تحوت 

ناا تا حدی به آنها اشاره می گردد. بوه طوورکلی رده حشورات ازنظرمکانیسوم تاثیردستگاه عصبی وغدد درون ریزاست که درای

 دگردیسی به سه گروه اصلی تقسیم می شوند:

 .                             Ametabolaالف : حشرات فاقد دگرديسي       

فاقد دگردیسی فاقد بال نیزموی این گروه شامل چند راسته ابتدایی می باشند که درجاهای تاریک ومرطو  زندگی می کنند و 

 باشند که درمبحث رده بندی آنها اشاره خواهد شد.



 

53 

 

 جانور شناسي  53

                 Hemimetabolaب : حشرات دارای دگرديسي ناقص     

این گروه ازحشرات دارای نوعی حالت دگردیسی هستند ولی هیچ وقت  روکرمی شکل ویا پیلوه درآنهوا تشوکیل نموی گوردد 

ازتخم تا حدود زیادی شبیه والدین است ولی اندازه آنها بسیارکوچک است وهمچنین فاقود بوال موی باشوند ونوزاد بیرون آمده 

 مانند حشرات متعلق به راسته راست با ن )ملخ( سیکل زندگی را میتوان برای این گروه به قرارزیرنوشت:

 
                     Holometabolaج : حشرات دارای دگرديسي کامل    

گروه شامل راسته های مهمی مانند قا  با ن,دوبا ن وپروانه سانان هستند که درآنها فرآیند دگردیسی کامل بوده به ایون  این

معنی که درسیکل زندگی عموما  رو کرمی شکل وپیله تشکیل می گردد سیکل زندگی این گروه ازحشرات را به شرح زیرموی 

 توان رسم نمود:

 
 جود بال رده حشرات به دوزیررده بالداران وبی با ن تقسیم می شوند ازنظروجود بال یا عدم و

 : شامل چهارراسته حشرات ابتدایی است که بعدا اشاره می شوند. Subclass Apterygota زیررده بی با ن 
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زوج : شامل بقیوه حشورات اسوت کوه عموموا دارای دوزوج بوال وبرخوی دارای یوک  Subclass pterygota زیررده بالداران

)دوبا ن مانند مگسها وپشه ها( وحتی ممکن است برخی ازآنها در مرحله ای اززنودگی فاقودبال) مورچوه( یوا اصولا فاقود بوال 

)شپش( باشند.ازبین رفتن بال یک صفت ثانویه است دربعضی ازحشرات زوج اول بالها سخت شده وبه شکل قا  درآمده اسوت 

یک زوج بال هستند)پشه(زوج دوم بالها تحلیل رفته و آثاری ازآنها دیده موی شوود مانند سوسک یا اینکه درحشراتی که دارای 

 می نامند. Halterکه 

مکانیسم دگردیسی درحشرات : دگردیسی درحشرات تحت تاثیردستگاه عصبی ودستگاه غدد درون ریز صورت می گیرد که به 

شرات هورمونی ترشح می شود که برروی غودد سوینه ای طورخلاصه این مکانیسم را به شرح زیربیان می کنیم: درناحیه مغزح

می گردد. این هورمون باعث پوست اندازی و رشود نموو  رو  Ectysoneحشرات اثرکرده و باعث ایااد هورمون رشد حشره یا 

ه ترشح می گردد ک Corpus allatumمیگردد وهمچنین هورمون دیگری ازیکی دیگرازنواحی مغزحشره به نام اجسام آ توم 

به نام هورمون جوانی معروف است. این هورمون درواقع آنتاگونیم هورمون اکسی توسین است وازنظرمکانیسم ترشح آن به ایون 

صورت است که درابتدای بیرون آمدن  رو ازتخم میزان هورمون جوانی درخون  رو زیاد بوده ومقداراکتی زون کم است ولی با 

روحشره کم شده وبه مقداراکسی توسین افزوده می گردد وهمین امرباعث اناام پوسوت گذشت زمان مقدارهورمون جوانی در 

اندازی وپیشرفت مراحل دگردیسی می شود. با گذشت زمان وپوست اندازی های بعدی مقودارهورمون جووانی بسویارکم شوده 

ومقداراکتی زون درواقوع مواکزیمم واکتی زون افزایش بیشتری می یابد. بنابراین درحشره بالغ هورمون جوانی کم ونزدیک صفر

است. برای اثبات عمل این هورمونها می توان آزمایشی اناام داد : اگردرزموان  روی بوه طورمصونوعی هورموون جووانی را بوه 

 رواین حشره تزریق کنیم یعنی مقداراین هورمون را همیشه درخون حشره با  نگه داریم دگردیسی صورت نگرفته و رو فقط 

کند وبه یک  روبسیاربزرگ تبدیل می گردد. بدون اینکه پوست انودازی کنود وبورعکس اگردرزموان  روی هورموون رشد می 

اکتی زون را به  روتزریق کنیم دگردیسی وپوست اندازی زودترازحد معمول صورت گرفته ویوک حشوره کامول وبسویارکوچک 

 پدید می آید.

 زحشرات است واینها درواقع تنها گروه داشتن بال ازخصوصیات بار بال وپروازدرحشرات :

بی مهرگان هستند که قادربه پروازمی باشند. وجود بال برای بقاءبسیاری ازحشرات  زم است. ولی درعین حوال حشوراتی نیوز 

ا ولوی وجود دارند که به طورکلی فاقد بال)بی با ن( ویا اینکه برخی دیگر  طورثانویه بال راازدست داده اند مانند ککها وشپشه

چون اینها دراصل بال داشته اند آنها راجزء بالداران تقسیم می کنند. برخی دیگرازحشرات نیزدرطوی سویکل زنودگی خوود در 

مرحله ای فاقد بال وگاهی اوقات دارای بال می باشند. مانند مورچه.به طورکلی میتوان گفت وجود بال یکی ازد یل اصلی برای 

 ی وتسخیر محیطهای مختلف درحشرات است.ایااد انشعا  سازشی وگونه زای

ایااد ارتبا  درحشرات : بسیاری از حشرات به طوراجتماعی زندگی کرده وبرای ارتبا  با یکدیگرازعلائم شویمیایی  مسوه ای 

ا کوه بینایی وشنوایی استفاده می کنند. بسیاری ازارتباطات شیمیایی توسط مواد بوداریا فرومونها استفاده موی کننود. فرومونهو

انواعی از مواد شیمیایی بودارهستند به فاصله نسبتا دوری نیزقابل دریافت هستند. مثلا اگرمورچه هوا یوک منبوع غوذایی پیودا 

کنند فرومونی ترشح می کنند که بقیه مورچه ها رانیزمتوجه منبع غذایی می کند ووقتوی آن منبوع غوذایی تموام شود ترشوح 

ها بی دلیل به آناا هاوم نبرند واگرمورچه ای مرده باشود بووی حاصول ازتازیوه آن  فرومون نیزقطع می گردد که سایرمورچه

باعث می گردد که کارگران کلنی آن را ازمحل دورکنند. ازعلائم بینایی نیزبرای جذ  جنس مخالف استفاده موی گوردد. قوبلا 

اری از حشورات نیزایاواد ارتبوا  دریک نوع حشره ازراسته دوبا ن خاصیت بیلوسینانس درجونس مخوالف موثراسوت. دربسوی

ازطریق صدا مانند ملخها,جیرجیرکها ویا سرسیرکها که این ایااد صدا بیشترازطریق اصطکا  بین لبوه جلوویی بوا پوای عقوب 

 جانوراست. رده بندی حشرات به طورکلی:

      Apterygota-1حشرات بی بال=→زاسته تقسیم می شود)حشرات ابتدایی( 4این زیررده به 

                             Pterygota-2حشرات بالدار=→راسته تقسیم می شوند )حشرات پیشرفته(          27به 
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 اسا  رده بندی راسته ای وزیررده بالداران تکیه بربالهای آنهاست که نوع بالها درآنها ملا  قرارمی گیرد.

 رده بندی حشرات:

ران تقسیم می گردد که زیررده بی با ن درعین حوال جوزء حشورات فاقود دگردیسوی رده حشرات به دوزیررده بی با ن وبالدا

 هستند. Collembullaوکولمبو   Tysanuraتیزانورا  Diploraدیپلورا Protoraراسته پروتورا 4نیزمی باشند وشامل 

 ولی زیررده بالداران هم دارای دگردیسی ناقص وهم دگردیسی کامل اند.

 یسی ناقص دارند :)الف( گروهی که دگرد

راسته اودناتا )طیاره مانندها( : این راسته شامل انواع سنااقک هاست با بدنی درخشان وقطعات دهانی جونوده وچشومهای  -1

گونوه اسوت  5000خوانواده و 23.ایون راسوته  Libellolaو Anaxبزرگ وبرجسته.جنسهای معروف آن عبارتنود از: آنواکس 

 د.وازپرمین تاکنون زندگی کرده ان

: شامل حشرات کوچکی است بابدنی نرم و قطعات دهوانی جونوده وپووره   Order Ephemeropteraراسته یک روزه ها  -2

خوانواده  11بارپوست اندازی صورت می گیرد. جانوربالغ بلافاصله تولید مثل کرده ومی میورد.  21آنها آبزی است ودربرخی تا 

 ازاین راسته است. Ephemeraه اند. جنس معروف افمراگونه است وازپرمین تا کنون زندگی کرد 500و

: شامل انواع ملخها آخوندکها سوسکهای حمام است که اندازه آنهوا متوسوط یوا  Order Orthopteraراسته راست با ن  -3

 50بزرگ دارای قطعات دهانی جونده وعموموا گیاهخوارومعودودی نیزگوشتخوارهسوتند ماننود آخونودکها . ایون راسوته دارای 

)سوسوک  Blattaگونه است که از کربونیفرتاکنون زندگی کورده انود. جنسوهای معوروف عبارتنود از: بلاتوا  23000خانواده و

 .Mantisمانتیس )آخوند (  Romaleaرومالیا )ملخ(  -حمام(

 : شامل انواع موریانه است که دارای بدن نرم بوده و Order Isopodaراسته جوربا ن  -4

ا بطوروسیع به شکم جوش خورده دارای قطعوات دهوانی جونوده دارای سوازماندهی اجتمواعی دارای شوکلهای ناحیه سینه آنه

گونه است که اززائوسن تواکنون زنودگی  2000خانواده وبیش از 6مختلف دردرون کلنی مانند سرباز,ملکه,... .این راسته دارای 

 است. Macrotemesمی کنند. جنس معروف این راسته ماکروتمز

: شامل حشراتی با قطعات دهانی جونوده بالهوای جلوویی کوتواه وچورم ماننود  Order Dermapteraراسته پوست با ن  -5

گونووه واز وراسووویک توواکنون زنووودگی مووی کننووود. جوونس معوووروف  100خوووانواده و 32دگردیسووی بسوویارکند ودارای 

 می باشد. Forficulaفورفیکو 
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مل حشراتی است که بدن آنها نرم قطعات دهانی جونده شاخکها بوزرگ دارای : شا Order Plecopteraراسته باف با ن  -6

 است. Pteronarcysگونه وازپرمین تاکنون زندگی می کنند. جنس معروف این راسته پترونارسیس  1500خانواده و 16

رشکافها ومنافوذ بیشترد –قطعات دهانی جونده  -بدن باریک  –: حشراتی کوچک  Order Embiopteraراسته امبیوپترا -7

گونه که بیشتردرجاهای حاره ونیمه حاره زندگی کرده وازاولیگوسن تاکنون زندگی می کننود.  200خانواده و 7دیده می شوند.

 است. Oligotomaجنس معروف آنها اولیکوتوما 

ت وفاقود بوال : شامل انواع شپشهای جونده با اندازه بسیار کوچک بودن تخو Order Mallophagoراسته پوست خواران -8

ناحیه سربزرگ وقطعات دهانی برای جویدن وسورا  کردن شدیدا دچارتغییرشده است. شواخک کوتواه چشوم تحلیول رفتوه)یا 

کاملا ازبین رفته(اعضای این راسته بیشتربه صورت انگل خارجی برروی بدن پرندگان وپستانداران زنودگی موی کننود وجونس 

ای مختلفوی ازپسوتانداران اهلوی ووحشوی زنودگی موی کننود. بورروی بودن که بورروی گونوه هو Trichodectasمعرف آن 

 که بصورت میزبان واسط اند. Conis دنبرروی ب Tobovisگاو

: به صورت انگل برروی سوطح خوارجی بودن پرنوده وپسوتاندارزندگی کورده  Order Anopluraراسته شپشهای مکنده  -9

طعوات دهوانی بورای سوورا  کوردن پوسوت ومکیودن خوون میزبوان ق -بدن پهن وفاقود بوال –چشمها کوچک ویا فاقد چشم 

گونه وتاکنون نمونه فسیل ازآنها بدست نیامده. جونس معوروف  250خانواده و 7دارای -دگردیسی بسیارکند -تغییرشکل یافته

 است.  Pedediculus Homanusپدیکولو  هومانو  

دوزوج بوال دگردیسوی  -قطعوات دهوانی جونوده-ی کتوابی: شامل انواع ششها Order Psocopteraراسته کتابخواران  -10

 می باشد. Liposcelisگونه ازپرمین تاکنون زندگی می کنند. جنس معروف آنها لیپوسلیس  1100خانواده و 13-تدریای 

گونوه  16: شامل حشرات کوچک وازبیولو ی وزندگی آنها اطلاعوی دردسوت نیسوت. Order Zorapteraراسته نابا ن  -11

 است.   Zorotypusی شده جنس معروف زوروتیپو شناسای

: شامل انواع ساسها حقیقی که اکثرا بوزرگ بوه قطعوات دهوانی سوورا  کننوده  Order Hemipteraراسته نیمه با ن  -12

گونه ازتریوا  تواکنون زنودگی موی کننود.  40000خانواده و 56-آبزی وخشک زی  –ومکنده دوزوج بال وبرخی نیزفاقد بال 

 است. Trichocorixaزشیره گیاهان وازنظراقتصادی مهم اند. جنس معروف آن تغذیه ا

 66قطعوات دهوانی مکنوده وسوورا  کننوده  -: شامل انواع جیرجیرکها وشته ها Order Homopteraراسته هم با ن  -13

 می باشد. Aphrophoraگونه وازپرمین زندگی می کنند. جنس معروف آفروفورا  32000خانواده و

: حشراتی کوچک قطعات دهانی سورا  کننده ومکنده دارای بال یوا فاقود  Order Thysanopteraاسته حاشیه با ن ر -14

از وراسیک تاکنون زندگی می کنند. جونس معوروف  –گونه  4000خانواده و 19 -مضربرای کشاورزی  -دگردیسی کند –آن 

Thrips .است 

 ) ( حشرات دارای دگردیسی کامل:

خوانواده  23- روگوشوتخوار-دوزوج بوال -شواخکها بلنود –: قطعات دهانی جونده   Order Neuropteraا نراسته تورب -1

 جنس معروف  -گونه وازپرمین تاکنون زندگی می کنند 4700و

Sialis .است 

 روهوا -نیزموی رسود 25cm: شامل انواع پروانه وشب پره است که اندازه آنها توا  Order Lepidopteraراسته پروانه ها -2

از وراسیک تواکنون زنودگی موی کنند.جنسوهای معوروف  -گونه 112000خانواده و 118دارای -بالغ بدون ضرر -آفت هستند

Microptrysپروانه ابریشم , Bombyx.mori ,Rmosia .هستند 

قطعوات  -راسوتیک زوج بال وزوج دوم هالت -: شامل انواع مگسها وپشه های واقعی است Order Dipteraراسته دوبا ن  -3

ودرواقع بزرگترین راسته ازحشورات  -برخی ازنظرپزشکی ویا دامپزشکی مهم می باشند -دهانی سورا  کننده وجونده یا مکنده

-Culexازپورمین فوقوانی اکنوون جنسوهای معوروف  -گونه 85000خانواده وبیش از 138)هم ناقل وهم حامل( -انگلی است

Anophel - Aedes – Mansonia – Prosopora - Musca.domestica- 
قطعوات دهوانی  -فاقودبال –: شامل انواع ککهاست بدن پهن وازطرفین فشرده   Order Siphonopteraراسته لوله با ن -4

برروی بدن پستانداران وپرنودگان وعامول  –درپزشکی و دامپزشکی مهم  -چشمها ساده ویافاقد چشم -مکنده ویا سورا  کننده
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گونه کوه ازاولیگوسون تواکنون زنودگی موی  1100خانواده و 7-پای کشیده ورانی بزرگ برای جهیدن  -هاانتقال انواع بیماری 

 Pulex.irritans - Ctenocephalide felis - C.canisکنند. جنسهای معروف 

: بزرگتورین راسوته دنیوای جوانوری بووده شوامل انوواع سوسوکها وکفشودوزکها   Order Coleopteraراسته قا  بوا ن -5

زوج اول بالها سخت شوده  -وبسیاری گیاه خوار-بسیاری شکارچی - روبسیارآفت-دیگرگونه های وابسته قطعات دهانی جوندهو

زوج دوم ناز  که درزیرزوج اول قراردارد ودرامرپروازبه کارمی رود. این راسوته دارای صودها خوانواده  -وبه صورت قا  درآمده

– Coccinellaقانی تاکنون زندگی موی کننود. جنسوهای معوروف کفشودوز  گونه است که ازپرمین فو 300000وبیش از
Calosomo - Dytiscus - Cicindella  

دارای دوزوج  -قطعات دهوانی جونوده -: شامل انواع زنبورها ومورچه هاست  Order Hymenopteraراسته بال غشائیان -6

نها معمو  یک سوزن سمی قوراردارد )درزنبورهوا( کوه جانوربوه درانتهای بدن آ -بال یافاقد آن وبالهای آنها ناز  وغشائی است

افراد انگل –دارای سازماندهی پیشرفته  –برخی به صورت کلنی زندگی کرده مانند زنبورعسل ومورچه -کمک آن نیش می زند

سوهای معوروف : جن -که از وراسیک تاکنون زندگی می کنند  -گونه 105000خانواده و  109 -نیزدراین راسته وجود دارند. 

 Sirexسویرکس – Formicaفورمیکا – Vespulaوسپو  – Vespaوسپا– Apis . melliferaآپیس ملیفرا )زنبورعسل( 

. 

 

                                                                    Myriapodaگروه هزارپايان 

, صووودپایان بووواغی Diplopoda,هزارپایوووانChlopodaچهووواررده ازشووواخکداران خشوووکی زی یعنوووی : صووودپایان

Symphylaخردپایان,Pauropoda . 

گونه,بدن آنها شامل سروبدن کشیده همراه با ضومائم متحور  است.درگذشوته هموه را دریوک گوروه بوه نوام  11000دارای 

موی کننود.  هزارپایان قرارمی دادند ولی امروزه بوه علوت مشوخص شودن اختلافوات آنهوا را دررده هوای مختلفوی رده بنودی

بیشتردرمحیطهای مرطو ,زیرسنگها, خا  وخا  برگ زندگی می کنند ودرناحیه سردارای یک زوج شاخک وگاهی چشمهای 

ساده هستند. دهان درسطح شکمی وتنفس آنها توسط لوله های تراشه )نای( اناام می گیرد ولوله های مالپیگی نیزعمل ترشح 

حیه پشتی است ودارای یک زوج استیوم درهربند است. سیسوتم عصوبی متمرکزنبووده را برعهده دارند. قلب لوله ای شکل درنا

وطنا  عصبی شکمی درهربند بدن دارای گره عصبی است. انتقال اسپرم درآنها عموما توسط اسپرماتوفورصورت گرفته وهمگی 

 جداجنس اند.

 ی گیرند:گروه هزارپایان به چهاررده تقسیم میگردند که درایناا مورد بررسی قرارم

دربسیاری ازنقا  دنیا زندگی کرده وعموموا دارای یوک زوج چنگالهوای سومی  :   Class Chilopodaالف : رده صدپايان

forcipule  هستند. غده سمی موجود درهرچنگال توسط مارایی به انتهای چنگال بازمی گردد بعد ازاولوین قطعوه بودن کوه

گرهمراه باپاهوای حرکتوی وجوود دارد. بودن بوه صوورت پشوتی شوکمی تخوت قطعه دی 15چنگالها روی آن قراردارند بیش از

موجود است. بین آخرین قطعه بدن وتلسون انتهایی دوقطعه که فاقد ضمائم هستند بوه نوام قطعوه  يک زوج پاودرهربند بدن 

جوانوران عموموا پیش تناسلی وتناسلی وجود دارد. حرکت صدپایان توسط پاها وانبسا  وانقبواض بودن صوورت میگیورد. ایون 

شکارچی هستند وبیشترازبندپایان دیگرتغذیه می کنند. برخی سمی وخطرنا  هستند وگاهی موجوب مورگ انسوان هوم موی 

 شوند. این رده چهارراسته دارد.
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                                  Phylum Echinodermataشاخه خارپوستان
( توتیوای Starfishات دریازی ودارای پوست خارداراست مانند ستاره دریایی.)مقدمه : شاخه خارپوستان شامل گروهی ازحیوان

( سوتاره هوای شوکننده sea cucumbers( خیوار هوای دریوایی )sand dollars( د رهای شونی )sea urchinsدریایی )

(Brittle stars( و له های دریایی ) sea lillesرا دربرمی گیرد. تاکنون حودود )گونوه  20000بویش ازگونوه زنوده و 6000

فسیل ازاین شاخه تشخیص داده شده است. خارپوستان یک گروه قدیمی بوده وسابقه فسیلی آنهوا بوه کوامبرین برموی گوردد. 

( پنج طرفی خود بوه آسوانی شوناخته میشووند. افوراداین شواخه Radial symmetryخارپوستان بالغ توسط تقارن شعاعی )

ه ازصفحات کوچک بسیاری ساخته شده است که ممکن است این قطعات یا صفحات دارای یک اسکلت داخلی آهکی هستند ک

ازهم جدابوده مانند خیار دریایی یا اینکه توسط یک پوسته وشبکه محکمی به همدیگرچسبیده باشند. مانند توتیای دریایی یوا 

د میکنند.خارپوسوتان دارای یوک د رشنی. دربسیاری ازخارپوستان این صفحات اسکلتی مزودرمی خارهای سطح بدن را ایاوا

( م ه دارمفوروش شوده اسوت. قسومتی ازایون peritoneum( )سلوم( بزرگ بوده یک با یک صفاق )Coelomحفره عمومی)

(  منحصربه فردافراد ایون شواخه را بوجوود موی water vascular systemaحفره عمومی درنموجنینی دستگاه عروق آبی )

ارپوستان دارای اهمیت فراوان بوده ودرحرکت,چسبیدن, تنفس,حمل غذا ودر  حسی نقوش آورند. دستگاه عروق آبی برای خ

( دارای اهمیوت خاصوی هسوتند. chordataحیاتی دارد. خارپوستان به علت ارتباطات تکاملی نزدیک بوه شواخه طنابوداران )

داران زیرشاخه ای ازشاخه طنابداران شواهد جنین شناسی نشان دهنده ارتبا  نزدیک بین خارپوستان وطنابداران است. )مهره 

درجنین تشکیل مخورج ازبلاسوتوپورجنینی وتسوهیم  Entrocoelyمی باشند.( اسکلت داخلی مزودرمی ایااد سلوم ازطریقه 

 نامعین شعاعی درجنین اولیه ازخصوصیات مهمی است که خارپوستان را به طنابداران نزدیک می کند
 الف : اختصاصات :

دبندی وفاقد سربوده ودارای تقارن شعاعی هستند )درزمان بلوغ( ولی درزموان  روی دارای تقوارن دوجوانبی فاقد حالت بن -1

 می باشند.

( با قطعات ریزهستند که به همدیگرمفصول شوده یوا بوه هوم جووش خوورده Endosceletonدارای یک اسکلت داخلی ) -2

ارای خاریا برآمدگی هایی است که به بدن منظره خاردارمی دهنود ویکپارچه گردیده اند. اپیدرم اسکلت را میپوشاند واسکلت د

 وبه همین علت خارپوستان نامیده شده اند.)اسکلت داخلی آنها منشا درمی داشته وازاستخوانچه های آهکی بوجود آمده است.(

ته ومعمو  شوامل ( منحصربه فرد هستند که منشا سلومی داشwater vascular systemدارای یک دستگاه عروق آبی ) -3

)مادرپوریووت( کانووال حلقوی,کانالهووای شووعاعی درهربازو,کانووال   Modreporiteیووک منفووذ ورودی وخروجووی بووه نووام

 باشد. این سیستم درحرکت,تنفس,تغذیه ودفع به جانورکمک می کند. -وپاهای لوله ای می Ampulaeجانبی,آمپولها

 ( که فاقد مخرج می باشد.Ophiuroideaشکننده ) دستگاه گوارش ساده وکامل )بغیرازرده ستاره های -4

 فاقد دستگاه دفع ادرار می باشند. -5

 جنسها ازهم جدا وجفتگیری وجود ندارد وعموما لقاح درآ  دریا اناام می شود. -6

( وحفوره دسوتگاه عوروق آبوی را موی نمایود.حفره عموومی periviscealحفره عمومی وسیع بووده وحفوره دوراحشوایی ) -7

 ومایع سلومی دارای سلولهای آمیبوسیت است.  Entrocoelousعازنو

(بسیارکاهش پیداکرده ودرگردش مواد درداخل بدن فاقد نقوش یوا دارای نقوش Hemal systemعروقی) -سیستم خونی -8

 اندکی است. گردش اصلی مایعات بدن )مایعات سلومی( توسط م ه های صفاقی اناام میگیرد.

درخیارسوانان(  respiratory tree( ,پاهای لوله ای,درخت تنفسوی )deral branchiaپوستی ) تنفس توسط برانشیهای -9

 درستاره های شکننده( اناام می شود. Bursaeو)

 دستگاه عصبی دارای حلقه دوردهانی واعصا  شعاعی می باشد.)فاقد مغزهستند( -10

 رفته بدن درآنها بسیار توسعه یافته است.( قسمتهای ازدست Regeneration( نوپدیدی )Aulotomyخودبری ) -11

خارپوستان همگی دریازی بوده ودرتمام اقیانوسها واعمواق مختلوف ازسوطح جزرومود توا ب : اکولوژی وانتشارخارپوستان : 

متوری نوواحی فیلیپوین زنودگی موی کنود. تعوداد زیوادی  10540اعماق بسیارزیاد وجوود دارد. نووعی خیاردریوایی درعموق 
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درروی سنگها وسطوح مختلف زندگی می کنند که درحقیقت ظاهرا محل زندگی اجداد آنهوا بووده اسوت درسوه ازخارپوستان 

گروه ازآنها افرادی یافت می شوند که درگل و ی یا درشن زندگی می کنند واین طرززندگی تغییراتی در آنها بوه وجوود آورده 

رند. هم چنانکه قبلا گفته شد خارپوستان ازدوره کامبرین تا حوال است. خارپوستان تنها گروه جانوری هستند که گونه انگل ندا

( Crinoidaeزندگی کرده اند بنابراین یک گروه بسیار قدیمی میباشند وازمیان رده های مختلف این شواخه رده  لوه وشوان )

سی قرار می دهند بنابراین ( رامورد بررAsteroideaازهمه قدیمی تراست ولی معمو  رسم براین است که ابتدا ستاره سانان )

 ابتدا به مطالعه این رده می پردازیم:

      Class Asteroidea رده ستاره سانان                                         -1

 ( را مطالعه می کنیم:Asteriasبرای بررسی این رده ستاره دریایی معمولی )

a- : عدد بازوتشکیل شوده اسوت. اموا تعوداد بازوهوا ممکون اسوت  5و بدن ستاره دریایی ازیک صفحه مرکزی شکل خارجي

بیشترنیزباشوود. حوودود بازوهووا ازصووفحه مرکووزی مشووخص نبوووده )بوورخلاف مارسووانان( وهرچووه بووه طوورف انتهووا مووی رسووند 

باریکترمیگردند.دهان درزیرصفحه مرکزی واقع است وتمام سطح زیرین بازوها وصفحه مرکزی به نام سطح دهوانی نامیوده موی 

( معوروف اسوت. ازدهوان Aboral surface( وطرفی که دربا )پشت( قراردارد به سطح مقابل دهوانی )oral surfaceود. )ش

( درهر بازوامتوداد پیودا موی کنود وهرشویارآمبو کرال دارای Ambulacral grooveمااری شعاعی به نام شیارآمبو کرال )

سبیدن به سطوح می باشد که درواقع بخشی ازدستگاه عروق آبی را ( جهت حرکت وچTube feetردیف پاهای لوله ای ) 4تا2

تشکیل می دهد. درلبه شیارآمبو کرال خارهایی جهت محافظت وجود دارد ودرنوو  هربازوچنود تانتواکول حسوی ویوک لکوه 

ه ( غیرمشخص درصفحAnus( قرمزرنگ یافت می شود. درسطح مقابل دهانی )ناحیه پشتی( یک مخرج )Eye spotچشمی )

( قرارداردسطح خارجی بدن معمو  خاردارمی باشد. Madreporiteمرکزی ونیزیک بخش تکمه ای به نام صفحه مادرپوریت )

( وجوود دارد کوه جوانوررا Pedicellariaدر بعضی ازستاره های دریایی درسطح بدن ضمائم فک مانندی بوه نوام پدیسولاریا )

بدن آنها بنشیند محافظت می کند.سطح بدن توسط یک اپیدرم ناز  مو ه  دربا ی موجودات یا  روهایی که ممکن است روی

مخواطی اسوت. درروی اپیودرم نیزکوتیکوول نواز   -عصوبی وغوده ای  -دارپوشیده شده است که حاوی سلول هوای حسوی 

رمتصل شوده قراردارد.اسکلت ستاره دریایی ازقطعات کوچک یا صفحاتی تشکیل شده است که به وسیله بافت پیوندی به یکدیگ

اند. خارها وبرآمدگیهای روی بدن بخشی ازاسکلت محسو  می شوند که درروی قطعات درمی قرارگرفته اند ویا ازرشد قطعات 

درمی حاصل شده اند. درزیردرم یک  یه عضلانی شامل عضلات حلقوی درخارج وعضلات طولی درداخل قراردارند که عضلات 

 ری یافته ودرخم کردن بازوها بکارمی روند.طولی درسطح مقابل دهانی توسعه بیشت

b- دستگاه عروق آبيwater vascular system ): این دستگاه شامل کانالهوا وضومائمی از دیوواره بودن اسوت کوه   )

مخصوص خارپوستان بوده ودرهیچ گروه جانوری دیگری وجود ندارد و چون این کانالها ازحفره عمومی بدن حاصل شده اند وبا 

اپیدرم م ه دارمفروش گردیده اند داخل آنها پرازمایع بوده واین سیستم که درستاره سوانان بسیارتوسوعه دارد عمودتا یک  یه 

دارای عمل حرکتی است دستگاه عروق آبی ازطریق صفحه مادرپوریت واقع درسطح مقابل دهان بوا خوارج درارتبوا  میباشود. 

)به خاطر وجود خرات آهوک دردیوواره آن( بوه کانوال حلقووی  Stone canaleماردپوریت ازطریق کانالی به نام کانال سنگی 

کانال شعاعی جداگردیده که هرکدام به یکوی ازبازوهوا میرونود.درروی حلقوه دوردهوانی  5)دوردهانی( رسیده وازکانال حلقوی 

ید می کننود. همچنوین ( قراردارند که آمیبوسیتهای دستگاه عروقی را تولTiedemns body)کانال حلقوی( اجسام تایدمن )

وجوود نودارد( هرکودام ازکانالهوای شوعاعی  Asteriکیسه های عضلانی به حلقه دوردهان اتصال دارند )این کیسه ها درجنس

وسپس به پوای لولوه ای  Ampulaدربازوها انشعابات جانبی پیدا کرده )کانالهای جانبی( و به یک قسمت متورم به نام آمپول 

ه ای حالت بادکش مانند داشته ومثل دیواره بدن ازبافت پوششی مو ه دارپوشویده شوده اسوت. آ  از منتهی میگردد.پاهای لول

مادرپوریت وارد دستگاه عروقی آبی شده وبداخل این پاها جریان می یابد. وقتی پاها با سطح جسمی تما  پیدا کننود بوادکش 

کی ترشوح موی کنود کوه بوه چسوبیدن جانورکموک موی انتهایی حالت خلاء ایااد کرده وپای لولوه ای درانتهوا مواده چسوبنا

کند.همچنین این پاها درامرتنفس نیزبه ستاره دریایی کمک کرده وقسمتی ازتبواد ت گوازدردیواره آنهوا اناوام میشوود. ولوی 

( یوا پاپو هوا Branchia Dermalنوربرآمدگی هوای سوطح بودن بوه نوام برانشویهای پوسوتی )امرکزاصلی تباد ت گازی ج



 

61 

 

 جانور شناسي  61

(Papulae هستند که مایع سلومی درآنها جریان دارد وم ه های اپیدرم خارجی باعوث جریوان یوافتن آ  دریوا درروی آنهوا )

 گردیده وبدینوسیله تباد ت گازی صورت می گیرد.

c- : مهرگان دیگرو شه جانوران تغذیه می کنند. لوله گووارش درآنهوا  ستاره های دریایی گوشتخوارند وازبی دستگاه گوارش

تاه وبین سطح دهانی ومقابل دهانی قرارگرفته است. دهان عضلاتی که دروسط صوفحه مرکوزی قورار دارد وبوه موری کوتواه کو

سطح صفحه مرکزی را اشغال می کند دوقسمتی می باشد. بخشی ازآن در قسومت  وسپس معده بزرگ میرسد. معده که بخش

احیه مقابل دهان قرار داشته وبوه صوورت دوشواخه )سوکوم( دهان واقع است که بزرگ می باشد وبخش دیگرکوچک بوده ودرن

وارد هربازومیشود واین سکومها دردوطرف شیار آمبو کرال قرارمی گیرند وآنزیمهای گوارشی را ترشح می کنند واحتما  محل 

بوه محول خوود  جذ  غذا نیز می باشند. درهنگام تغذیه معده ازدهان خارج شده وشکاررا فرومیبرد ووقتی که غوذا تموام شود

 برمیگردد به دنبال معده,روده کوتاه ومخرج درسطح مقابل دهانی قراردارد.

d- : مایع سلومی که حاوی سلولهای ریزه خواروسلولهای آمیبوسیت می باشد واندامهای داخلی سوتاره  دستگاه گردش خون

گردش خون شامل کانالها وسینوسهایی است که دریایی را پرمی کند وسیله اصلی انتقال مواد دراین جانوران می باشد دستگاه 

ازمایع پرده است.کانالها توسط بخشی ازسلوم احاطه شوده انوداین کانالهوا عبارتنود کانالهوای دوردهوانی وسینوسوهای شوعاعی 

درهربازوودرامتداد شیارآمبو کرال است.عمل این سیستم به خوبی مشخص نیست وفاقد قلب می باشد ولی جریان خون توسط 

 بان اندام پشتی حاصل می شود.ضر

 

 
 

 

e- : آمیبوسیت( وبوا برانشویهای باآزمایشات )تزریق رنگ( مشاهده شده که مواد زائد توسط سلولهای سلومی  دستگاه دفعي(

 پوستی یا پاپو  منتقل شده وازآناا به خارج دفع می گردند.
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F -  : دستگاه عصبی فاقد عقده وشامل یک حلقه دوردهانی است کوه انشوعابات رابوه بازوهوا میفرسوتد. یوک دستگاه عصبي

ثل عدسوی عمول میکنود روی آنورا موی چشم ساده به صورت کفه ای قرمزدرانتهای هربازوقرارداشته وکوتیکول ضخیمی که م

 پوشاند. این چشم به نورحسا  است.

g- : این جانوران قودرت تورمیم بسویاردارندبه طوریکوه اگریوک بوازوقطع شوود تورمیم شوده وهمچنوین  تولیدمثل وترمیم

یعنوی یوک غده جنسوی  10اگرقسمتی ازصفحه مرکزی ازبین برود جایگزین میگردد.جنسها عموما جدا بوده وهرجنس دارای 

زوج درابتدای هربازو میباشدووقتی که پرازاسپرم یا تخمک شدند تمام بازوها را پرمیکنند. بورای هرغوده تناسولی یوک سوورا  

تناسلی وجود دارد که معمو  بین قاعده دوبازو ودرسطح دهانی قرارمیگیرد.دربعضی ازگونه ها تعدادغدد تناسولی درهربازوزیواد 

تر شدند تبدیل به ماده می شوند. لقواح درآ   ه مسنکت نیزوجود دارند که درجوانی نربوده ووقتی است. چند نمونه هرمافرودی

دریا صورت گرفته ووجود تخمک یا اسپرم عامل محرکی برای جنس مخالف می باشود کوه سولولهای جنسوی را تولیود نمایود. 

 نگه می دارند.بعضی ها نیزتخمها را دربخشی ازبدن که برای رشد تخمها تغییریافته است 

h- :تقسیم تخم هولوبلاستیک )تمام تخم تقسیم میگردد( بوده وتخم کم زرده میباشد. ضومن رشود  روبوی پوی  رشد و نمو

درمرحله ای بین مراحل بلاستو  وگاسترو  ایااد می گردد که آزادانه شنا کرده وازپلانکتونها تغذیه کورده   Bipinnariaناریا

تبدیل می گردد.این  روپس ازچنود هفتوه بوه کوف دریوا موی چسوبد وپوس  Brachiolariaیو ریا وپس ازمدتی به  روبراک

 ازتغیرات عمیقی به جانوربالغ تبدیل می گردد.

                                      Class Ophiuroideaرده مارسانان  -2

ق دریا زندگی کرده ازلحاظ ظاهری شبیه سوتاره سوانان افراداین رده که ازبزرگترین رده های خارپوستان می باشد بیشتردرعم

می باشند و بازوهای آنها با زاویه ای تند ازصفحه مرکزی جدا شده وحدود بازوها ازصفحه مرکزی کاملا مشوخص اسوت. ضومنا 

ت دهوانی بازوها شکننده میباشند )ستاره شکننده( . دربخش دهانی شیارآمبو کرال وجود نودارد وپاهوای لولوه ای بوین قطعوا

وکناره بازوها قرارگرفته ودرعمل حرکت دخالت ندارد. سطح بدن آنها فاقد برانشی پوستی یا پاپو  بوده ودرضومن فاقود پایوک 

(Pedicellariae  نیزمی باشد.دربیشترمارسانان یکی ازقطعات دوردهانی به مادرپوریت تبدیل می شود که فقط یوک سوورا )

ستاره سانان دربخش دهانی قراردارد.مارسانان به کمک بازوهای خود حرکت می کننود معوده  دارد بنابراین مادرپوریت برخلاف

این جانوران صفحه مرکزی راپرمی کند ولی دستگاه گوارش به داخل بازوها ادامه پیدا نمی کند ومعده محل هضم وجذ  مواد 

 غذایی است. مخرج نیزوجود ندارد و مواد زائد ازراه دهان دفع می گردد.

  Class Echinoidea رده خارسانان يا خارداران                          -3

( میباشوند وچوون بودن آنهوا Sand dollars( ود رهوای شونی )Sea urchinsافراد این رده شامل انواع توطیای دریوایی ) 

 مطالعه توتیا می پردازیم. ازخارپوشیده شده است آنها را خارسانان یا خارداران نامیده اند. برای بررسی این رده به

                             Class Crinoideaرده لاله وشان  -5

 له وشان ابتدایی ترین وقدیمی ترین رده خار پوستان امروزی هستند این جانوران ثابت وبه شکل گل بوده وبه نام  لوه هوای 

(که قابول  Crownبخش است به نام تاج ) 5شند. بدن آنها شامل دریایی نامیده می شوند ولی عده ای ازآنها نیزغیرثابت می با

( معوروف Calyxمقایسه با بازوهای ستاره دریایی می باشد. تاج ازناحیه مقابل دهانی که مخروطی شکل بووده  بوه نوام جوام )

 قرارموی ( متصل می باشد وبخش دهوانی بوه طورف بوا Stalxاست وقطعات اسکلتی درآن به خوبی مشخص است وبه ساقه )

شیارآمبو کرال ازدهان به طرف بازوها کشیده می شوود.  5دیواره سطح دهانی ازگیرد. دهان درمرکزسطح دهانی واقع است واز

مخرج نیزدراین سطح ودریک بخش بین آمبو کرال روی یک برآمدگی مخروطی شکل قراردارد. بازوها ظواهری بندبنود دارنود 

 35عودد بوازوبوجود موی آیود طوول بازوهوا توا حودود 10شدن ازتاج دوشاخه شده وماموعا واغلب هر بازو بلافاصله بعد ازجدا

 سانتیمتری هم میرسد.

 

 

 

 


