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 جانورشناسي

سعی در گشایش رموز منشا و زندگی جانوران دارد. امروزه جانور شناسان بوسیله  است که، علم مطالعه جانوران جانور شناسی 

( سازماندهی  تیکسیستمابه شیوه ای طبقه بندی شده ) جانوران را ،با استناد بر گوناگونی حیات جانوری تهو فن آوری پیشرفروشها 

از این طریق می توان دریافت چگونه گوناگونی جانوران آغاز شده و چطور جانوران به فرایند های اولیه زندگی عمل .نموده اند

 های گوناگون را اشغال نمایند. حیطمی کنند بطوریکه قادر می شوند م

 

آن یک شاخه بزرر  و قزدیمی اسزت کزه از دریاهزای  .جانوران یک شاخه مشخص از درخت تکاملی حیات را تشکیل می دهند

میلیززون سزال قبزل منشززی مزی گیزرد. جزانوران بخشززی از یزک شزاخه حتززی بررگتزر بنزام یوکززاریوت  600پزری کزامبرین ، بزیش از 

شکیل می دهند که موجوداتی اند با سلولهایی که حاوی هسته احاطه شده با غشزا  هسزتند. ایزن شزاخه بررگتزر ( را تeukaryoteها)

شامل گیاهان ، قارچها و بسیاری از اشکال تک سلولی می شود. شاید شاخص ترین ویژگی جانوران یک گروه نحزوه تغییزه آنزان 

 . که شامل خوردن دیگر موجودات استباشد 
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بوسیله فقدان ویژگیهایی که در دیگر یوکاریوتها تکامل یافته شاخته می شوند. برای مثزال گیاهزان از انزرنی نزور  جانوران همچنین

برای تولید ترکیبات آلی استفاده می کنند )فتوسنتر( و دیواره کم انعطاف سلولی دارند که غشا  سزلولی آنهزا را احاطزه مزی کنزد. 

. قارچها با جیب مولکولهای آلی کوچک محیط تغییه می کنند و ساختار تنه آنها ندارد اره سلولی در جانوران وجودفتوسنترو دیو

( است که در سلسه جانوری وجود ندارد. برخزی موجزودات ترکیبزی از ویژگیهزای hyphaeه ای بنام ریسه   )حاوی فیلامانهای لول

ت که با انجام فتوسنتر شبیه به گیاهان بوده اما چون گیاهان و جانوران دارند برای مثال اوگلنا  یک موجود متحرک تک سلولی اس

اوگلنا بخشی از یک نسل یوکاریوتیزک جداگانزه اسزت کزه در اوایزل  .قابلیت خوردن ذرات غیایی را دارد شبیه به جانوران است

عنزوان سلسزله تاریخ تکامل یوکاریوتها از گیاهان و جانوران جدا شزده اسزت. اوگلنزا و دیگزر تزک سزلولهای یوکزاریوت گزاهی ب

دسته بندی می شوند اگر چه این سلسله نوعی دسته بندی اختیاری دودمان های غیزر مزرتبط اسزت کزه ا زول  (protista)پروتیستا 

 تاکسونومیکی را نقص می کند. 

 

 مروری بر فرايند تولید مثل در جانوران و توضیح برخي اصطلاحات مربوط به آن:

ای با موضوع تولید مثل منتشر کرد. او اظهار داشت که تمزام موجزودات ونیست انگلیسی رساله، ویلیام هاروی فیریول1651در سال 

کروسزکوپیک ای بزرای مشزاهده تخمزک بیشزتر جزانوران بزه ویزژه تخمزک میهزاروی وسزیله 1آینزد.زنده از تخمک به وجود می

تمزام » رغم اهمیتی کزه جملزه کوتزاه هزاروی یعنزی، علی .نداشت در اختیار ،نبوداز ذرات خاک  بررگتر آن یپستانداران که اندازه

داشت ولی این عقیده به طور کامل  حیح نبود. موجود زنزده از تولیزد مثزل موجزود « آیندموجودات زنده از تخمک به وجود می

آن  هزم کزه درآید و تولید مثل فقط از طریق تخمک و اسپرم نیست. به عبارتی تولید مثل غیرجنسزی زنده ما قبل خود به وجود می

آیند، در های جوانه زدن یا قطعه قطعه شدن و یا تقسیم، از یک والد منفرد به وجود میافرادی جدید و مشابه از نظر ننتیکی با روش

آمیر های جانوری متداول است. با این وجود بسیاری از جزانوران از آمیزرش جنسزی بزه عنزوان یزک روش موفقیزتبعضی از شاخه

د که احتمالاً به خاطر این است که تولید مثل جنسی موجب ازدیاد تنزوع و افزرایش بقزا  طزولانی مزدت در جهزانی کنناستفاده می

 شود که پیوسته دچار تغییر و تحول است.می

هم تفکیک ناپییر و مزرتبط بزا تولیزد  2شود. تکاملهایی است که در میان تمام موجودات زنده یافت میتولید مثل یکی از ویژگی

کنزد کزه تزا خزود را بزا ای فراهم میهای جانوری وسیلهتر با افرادی جدید، برای جمعیتاست زیرا جایگرینی پیشینیان قدیمی مثل

های تولید مثل جنسی و غیرجنسی و همچنین دلایل اینکه چرا حداقل تفاوت جا به برخییک محیط در حال تغییر وفق دهند. در این

 جنسی امتیازات مهمتری نسبت به تولید مثل غیرجنسی دارد، خواهیم پرداختدر جانوران پرسلولی تولید مثل 

 ماهیت فرايند تولید مثل 

ها یزا فقزط یزک والزد وجزود دارد و انزدام  غیرجنسيي دو نوع تولید مثل مشخص شده است: غیرجنسی و جنسی. در تولیزد مثزل 

که بالغ شد قادر است افزرادی مشزابه بزا خزود از نظزر ننتیکزی های تولید مثلی خا ی وجود ندارند. هر ارگانیسم به محض اینسلول

  جنسيي باشد. قانون تولید مثل انگیری ساده، مستقیم و به طور مشخص سریع می تولید نماید. تولید این افراد مشابه، به طرز اعجاب

کنند کزه وقتزی بزا هزم لید می( تو هاگامتاختصا ی )  های جنسيسلولعبارت است از وجود دو والد، که هر کدام از آنها 

حا ل از این آمیختگی، مواد  3سلول تخم يا زيگوتشوند. آمیخته شوند ) لقاح (، رشد و نمو کرده و تبدیل به یک فرد جدید می

هزای نمایزد کزه ویژگیها  ایجاد موجودی منحصر به فرد از نظر ننتیکزی میکند و ترکیب ننننتیکی را از هر دو والد دریافت می

                                                 
1 - " Omne vivum ex ovo." 
2 - Evolution 
3 - Zygote 
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سزازد. در تولیزد مثزل جنسزی بزا باشد کزه آن را از والزدین خزود متفزاوت میگونه مورد نظر را دارد اما دارای خصو یاتی هم می

 کند.شود و این امر تکامل وسیع و بسیار متنوعی را فراهم مینوترکیبی  فات والدین، تغییرات چند برابر می

هایی است که فقط دارای تولیزد مثزل گیرد بیشتر محدود به ارگانیسمراد  ورت میها بین افهایی که در طی آن مبادله ننمکانیسم

هزای زو  کنند و هاپلوئید هستند )فقط نصفی از ننهایی که به  ورت غیرجنسی تولید مثل میغیرجنسی هستند. البته در ارگانیسم

ود. در  زورتی کزه در جزانورانی کزه تولیزد مثزل جنسزی رشوند و روند تکامل سریعاً پیش میها بلافا له بیان میرا دارند( جهش

باشزد و بزر شود چرا که امکان دارد اثر آن توسط ننی کزه زو  طبیعزی خزودش میدارند، اغلب جهش یک نن بلافا له بیان نمی

هسزتند و دارای اند که در زمان تقسیم میزوز زو  بحث شده  های مشابهوشانده شود) کروموزومروی کروموزوم مشابه قرار دارد، پ

کنند(. احتمال خیلی کمی وجود دارد که هر دو عضزو یزک زو  نن بزه یزک باشند که خصو یات مشابهی را کد میهایی مینن

  ورت و در یک زمان جهش یابند و بلافا له بیان شوند.

 ها تولید مثل غیرجنسي: تولید مثل بدون گامت

ها )تخمک یا اسپرم( و شزامل تعزدادی از فراینزدهای مشزخص جدید بدون گامت تولید مثل غیرجنسی  عبارت است از تولید افراد

است که در همگی آمیرش جنسی یا والد دوم وجود ندارد. فرزندان حا ل از تولید مثل غیرجنسی همگی دارای ننوتیپ یکسزانی 

های تک سلولی ها و یوکاریوتاکتریشوند. تولید مثل غیرجنسی در بنامیده می 4کلونهایی رخ دهد( و هستند )مگر اینکه جهش

و نیمزه  8، خارپوسزتان7های حلقزوی، کرم6، جانوران سرخس شکل5هامهرگان نظیر مرجانهای جانوری بیو تعداد زیادی از شاخه

لیزد های جانوری که دارای تولید مثل غیرجنسی هستند، بیشزتر اعضزا  همچنزین تودسته از شاخهشود. در آنمشاهده می 9طنابداران

ها، زمانی که هنوز رشد و تمایر ارگانیسم به حدی نرسیده است که گامت تولیزد کنزد، دهند. در این گروهمثل جنسی نیر انجام می

داران وجود نزدارد )هزر چنزد شود. تولید مثل غیرجنسی در مهرهتولید مثل غیرجنسی موجب افرایش سریع در تعداد آن موجود می

 کنند(.از انواع بکرزایی را به عنوان روشی غیرجنسی قلمداد می که تعدادی از مؤلفین بعضی

یزا تشزکیل جوانزه  12، نمولاسزیون11) دوتایی و چندتایی (، جوانه زدن 10های تولید مثل غیرجنسی عبارتند از: تقسیممهمترین روش

 . 13سلولی و قطعه قطعه شدن 

در تقسیم دوتایی والد تک سلولی توسزط میتزوز  بزه دو بخزش   ها متداول استها و تک یاختهدر میان باکتری  14تقسیم دوتايي

گردد. تقسزیم دوتزایی ممکزن اسزت بزه  زورت شود که هر کدام از آنها رشد کرده و مشابه والد خود میتقریباً مساوی تقسیم می

 گیرد. دردار  ورت میمژههای شود، و یا عرضی باشد که در تک یاختههای تانکدار دیده میطولی، مانند آنچه که در تک یاخته

شزود و ایجزاد تعزدادی سزلول دختزر بزه طزور ، قبل از تقسیم سیتوپلاسم، هسته مکرراً تقسزیم میشیزوگونيیا  تقسیم چندتايي

تقسیمئ چند تایی بزه روی تخزم شود، نوعی از تقسیم چندتایی است که کند. تشکیل اسپور که اسپوروگونی نامیده میهمرمان می

 های مالاریایی رایج است.های انگلی و به عنوان مثال انگلیاختهی از تک در میان بعض

                                                 
4 - Clones 
5 - Cnidarians 
6 - Bryozoans 
7 - Annelids 
8 - Echinoderms 
9 - Hemichordates 
10 - Fission 
11 - Budding 
12 - Gemmulation 
13 - Fragmentation 
14 - Binary fission 
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) جوانزه ( بزدن والزد خزود تشزکیل  15عبارت است از تقسیم نامساوی یک ارگانیسم. فرد جدید از رشد روبزه بیزرون جوانه زدن

د. جوانه زدن در چندین شاخه جانوری رخ سازآید و سپس خود را جدا میهایی مشابه والد خود به وجود میشود و در آن انداممی

 ها قابل توجه است.دهد و به ویژه در مرجانمی

شود و نمول نام یا تشکیل جوانه سلولی، فرد جدید از یک تجمع سلولی که به وسیله یک کپسول مقاوم احاطه می ژمولاسیوندر 

شوند و در طی زمستان در بدن خشک شده ر پائیر تشکیل میها دهای آب شیرین، نمولدر بسیاری از اسفنج .آیددارد به وجود می

گردند و تبدیل به یک های محصور شده در کپسول فعال شده و از آن خار  میمانند. در بهار سلولیا منجمد والدین خود زنده می

 شوند.اسفنج جدید می

د که هر قطعه قادر اسزت فزرد جدیزدی تشزکیل شو، یک جانور پرسلولی به دو یا چند قطعه تبدیل میقطعه قطعه شدندر روش 

توانند به  ورت غیرجنسی تولید مثل نمایند به این ترتیب ها و هیدروئیدها میمهرگان به عنوان مثال بیشتر شقایقدهد. بسیاری از بی

د. البته تعداد زیادی از شوهای از دست رفته هر کدام از قطعات ترمیم میشوند و سپس بخشکه به طور ساده به دو قطعه تبدیل می

 های از دست رفته خود را ترمیم کنند که با تولید مثل به روش قطعه قطعه شدن متفاوت است.توانند قسمتخارپوستان می

 تولید مثل جنسي: تولید مثل با گامت 

( کزه بیشزتر  واليدی  ييا دو )  دوجنسيي  ها و شامل تولید مثزلتولید مثل جنسی عبارت است از تولید افراد جدید توسط گامت

های کمتر رایزج تولیزد که شکل 16بکرزاييو  هرمافروديتیسمباشد، متداول است و مستلرم وجود دو فرد مجرا از نظر جنسی می

 مثل جنسی هستند.

 تولید مثل دو جنسي

ننتیکزی بزه وجزود  هزای دو والزد متفزاوت از نظزرتولید مثل دو جنسی عبارت است از تولید فرزندان جدید که از آمیختگی گامت

باشد. والدین به های والدین خود میآیند. بنابراین فرزندان دارای ننوتیپ جدیدی خواهند بود که متفاوت با هرکدام از ننوتیپمی

هایی کزه بزه روش جنسزی شوند )البته استثنائاتی در میان ارگانیسزممتفاوت یعنی نر و ماده تشکیل می هایجنسطور مشخص از 

هزا ها که در آنهزا جنسزیت وجزود نزدارد(. هزر کزدام از جنسها و بعضی از تک یاختهکنند وجود دارد، مثل باکتریمی تولید مثل

نمایند. دستگاه تولید مثلی مخصوص به خود را دارند و فقط یک نوع سلول جنسی، اسپرم یا تخمک و به ندرت هر دو را تولید می

شزود. گفتزه می 17دوپاييه های جدا از هزم هسزتند کزه بزه ایزن حالزت مهرگان دارای جنستقریباً تمام مهره داران و بسیاری از بی

هسزتند. ایزن جزانوران  18يي  پاييه  های تولیزد مثلزی نزر و هزم مزاده هسزتند تحزت عنزوان جانورانی که به تنهایی هم دارای اندام

 .(باشدهای یونانی میخدایان و الهه رتیببه تمعنی آن شوند ) از ترکیب کلمات هرمس و آفرودیت که نامیده می هرمافروديت

کنزد و آن عبزارت اسزت از میزوز کزه نزوع یک رخداد مهم دیگر هم وجود دارد که تولید مثل جنسزی را از غیرجنسزی متمزایر می

ی سزلول میوز به علت وجود دو تقسیم متوالی در آن بزا تقسزیم معمزول .شودمتفاوتی از تقسیم هسته بوده و منجر به تولید گامت می

شود کزه شود و در نتیجه چهار سلول حا ل میشوند اما سلول دوبار تقسیم میها یک بار شکافته می)میتوز( فرق دارد. کروموزوم

دهزد کزه در طزی آن دو رخ می ح(. بزه دنبزال میزوز لقزاهاپلوئیدباشند )تعداد ها را دارا میهر کدام نصف تعداد اولیۀ کروموزوم

 ( گونۀ مورد نظر حا ل شود.ديپلوئیدهای )شوند تا تعداد طبیعی کروموزومم آمیخته میگامت هاپلوئید با ه

. 

 هرمافروديتیسم

                                                 
15 - Outgrowth 
16 - Parthenogenesis 
17 -Dioecious  )به معني خانه ميباشد oikos به معني دو و Di در زبان يوناني ( 
18 - Monoecious  ) به معني خانه ميباشد oikos به معني يك و Mono در زبان يوناني (  
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شززود و ایززن حالززت گفتززه می هرمافروديييتهای نززر و مززاده بززه  ززورت تززورم در یززک فززرد وجززود داد بززه جززانورانی کززه انززدام

 پايهي ها باشند، هرمافرودیتهای جدا از هم میارای جنسنام دارد. برخلاف حالت دوپایه در جانورانی که د هرمافروديتیسم

مهرۀ غیرمتحزرک، باشد. بسیاری از جانوران بیهای ماده میهای نر و هم اندامهستند به این معنی که یک ارگانیسم هم دارای اندام

هزای هزای حلقزوی و همزه خرچن رمهای پهزن، بعضزی از هیدروئیزدها و ک، )به عنوان مثال بیشتر کرم20داخلی یا انگل 19زننقب

ها ( هرمافرودیت هسزتند. داران ) بعضی از ماهیدار ( همچنین تعداد کمی از مهرههای ششو حلرون Cirripediaکوچک خانواده 

 های جنسزی بزا عضزو دیگزری از همزان گونزه ازکنند اما بیشتر آنها بزا مبادلزه سزلولها خودشان را بارور میبعضی از هرمافرودیت

 .کننداجتناب می 21خودباروری

توانزد دو باشد لیا به طور بالقوه مییکی از مرایای حالت فوق این است که هر موجود هرمافرودیت چون قادر به تولید تخمک می

باشند، به د نمیهای دوپایه که در آنها نیمی از افراد نرهایی هستند که مستقیماً قادر به تولید فرزنبرابر فرزندان بیشتری نسبت به گونه

ریری ننتیکزی در باشند به طوری که یک تغییر جنسیت با برنامزهمی 22های ترتیبيهرمافروديتها وجود آورد. بعضی از ماهی

های رنگارنز  و خزوراکی های دریایی از جمله انواع ماهیهای ماهیان تپهدهد. به عنوان مثال در بیشتر گونهیک ارگانیسم رخ می

کند )بسته بزه گونزه( امزا بعزداً جنسزیت آن می، جانور زندگی خود را به  ورت ماده یا نر شروع یا زمرد ماهیان Labridaeخانواده 

 کند.تغییر می

 

 بکرزايي

بکرزایی )تولید فرزند از یک فرد باکره( عبارت است از رشد و نمو رویان از یک تخمک لقاح نیافته، یا حالتی که در آن هسته نزر 

بکرزاييي بيدون   های متعددی از بکرزایزی وجزود دارد. در نزوعی از آن بزه نزام شوند. الگواز لقاح با هم آمیخته نمیو ماده بعد 

شود. این شکل غیرجنسی از بکرزایی در بعضی از دهد و تخمک توسط تقسیمات سلولی میتوزی تشکیل می، میوز رخ نمی23میوز

شرات و به احتمال زیاد در موجودات دیگری هم وجزود دارد. در ایزن مزوارد های پهن، روتیفرها، سخت پوستان، حهای کرمگونه

 شود.باشند چرا که در غیاب میوز، ترکیب کروموزومی والد مستقیماً به فرزندان منتقل میهای والد خودشان مینفرزندان کلو

تحت تیثیر اسپرم جنس نر یا بدون آن فعال تواند شود که می، یک تخمک هاپلوئید با تقسیم میوز ایجاد می24بکرزايي میوزیدر 

هزای های مزرتبط روی تخمکهای ماهیان امکان دارد اسپرم یک نر متعلق به همان گونه یا سایر گونزهشود. مثلاً در بعضی از گونه

جانزب آن رد کند و قبل از ورود اسپرم و مواد ننتیکی آن بزه تخمزک، از یک ماهی ریخته شود اما اسپرم فقط تخمک را فعال می

ها و حشرات، های حلقوی، مایتهای پهن، روتیفرها، کرم(. در چندین گونه از کرم25تولید فرزند توسط جنس مادهشود )می

کند و نیازی به وجود جنس نزر بزرای تحریزک فعزال شزدن تخمزک تخمک هاپلوئید به طور خود به خود شروع به رشد و نمو می

های هاپلوئید( تزیمین شزود. ها یا توسط اتوگامی )الحاق مجدد هستهمضاعف شدن کروموزوم نیست. حالت دیپلوئید ممکن است با

دهزد. بزه عنزوان مثزال در ها رخ میحالت دیگری از این نوع بکرزایزی در بیشزتر زنبورهزای عسزل، زنبورهزای معمزولی، و مورچزه

اسپرم بارور کند یا اینکزه بزه آنهزا اجزازه دهزد بزدون  ها را موقع خرو  از بدن توسطتواند تخمکزنبورهای عسل، زنبور ملکه می

شوند های دیپلوئید )که بعداً تبدیل به ملکه یا کارگر خواهند شد( میهای بارور شده تبدیل به مادهبارور شدن خار  شوند. تخمک

شوند. این نوع تعیین جنسیت میهای بارور نشده از طریق بکرزایی رشد کرده و تبدیل به نرهای هاپلوئید )زنبور عسل نر( و تخمک
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باشد. در بعضی از جانوران ممکن است میوز به میران زیادی تغییر یابد بزه طزوری کزه فرزنزدان می هاپلوديپلوئیدیتحت عنوان 

ها هایی شامل فقط مادهجنوب غرب آمریکا کلون 26های معینی از سوسمارهای دم شلاقیشوند. جمعیتهایی از والد خود میکلون

 .باشندمی

بکرزایی به طور شگفت انگیری در میان جانوران متداول است. این روش تولید مثلی در واقع حالزت کوتزاه شزده مراحزل معمزولی 

تولید مثل دوجنسی است و ممکن است به این خاطر به وجود آمده باشد که مشزکل بررگزی کزه بعضزی از جزانوران بزا آن روبزرو 

کنار هم برای لقاح موفقیت آمیر است، برطرف گردد. عیب بکرزایی این اسزت کزه اگزر محزیط  هستند و آن قرار گرفتن نر و ماده

کنند توانایی محدودی در تغییر ترکیبزات ننزی خزود جهزت هایی که به روش فوق تولید مثل میدچار تغییرات ناگهانی شود، گونه

ی خصو یات والدین، شانس خوبی برای تولید فرزندان های دوجنسی با نوترکیبسازش با شرایط جدید دارند. در  ورتی که گونه

 های جدید دارند.تغییریافته و قادر به استفاده از محیط 

 

 دهند تا غیرجنسي؟ دهند تولید مثل جنسي انجام چرا بیشتر جانوران ترجیح مي

است، نیاز به وقت بیشتری دارد و به  باشد. تولید مثل جنسی پیچیدهتر از ذکر امتیازات آن میبرشمردن معایب آمیرش جنسی آسان

ای از انرنی مفید خود را  زرف رقابزت انرنی زیادی در مقایسه با تولید مثل غیرجنسی احتیا  دارد. نرها ممکن است بخش عمده

باشزد بزه تواند برای بقا  آنها زیزان آور های جنسی هستند که میبرای دستیابی به یک جفت نمایند و اغلب دارای برخی از ویژگی

بایستی کنار هزم قزرار گیرنزد و ایزن در بعضزی از عنوان مثال وجود پرهای بلند دم در طاووس نر. در تولید مثل جنسی نر و ماده می

هزای خزود را ها بایزد فعالیترود. همچنین نرها و مادهکنند یک مشکل به شمار میهایی که در مناطق کم جمعیت زندگی میگونه

شناسان معتقدند که حتی یک مشکل عمزده دیگزر وجزود دارد و آن عبزارت ماهن  نمایند. بسیاری از زیستجهت تولید فرزند ه

هایش را بزه فرزنزدان خزود منتقزل کند تمام ننای که به  ورت غیرجنسی تولید مثل میاست از هرینه مربوط به میوز. موجود ماده

های هر والد به نسل بعد شود و تنها نصفی از ننوم در هنگام میوز تقسیم میدهد ننکند اما زمانی که تولید مثل جنسی انجام میمی

شوند اما در عین حزال از شوند. هرینه دیگر، کاهش تولید فرزند توسط نرهاست چرا که بیشتر آنها موفق به تولید مثل نمیمنتقل می

هزای دم شزلاقی جنزوب غزرب آنهزا اسزتفاده نماینزد. مارمولکتوانستند برای تولید فرزنزد از ها میکنند که مادهمنابعی استفاده می

باشند. زمانی که در آزمایشگاه و تحت شرایط آزمایشگاهی مشزابه، از یزک جزنس آمریکا نمونه جالبی از امتیاز بالقوه بکرزایی می

اری شوند، جمعیزت هایی با یک جنسیت و همچنین تعدادی با دو جنسیت متفاوت نگهدهای فوق، مارمولکمشخص از مارمولک

 50کنند در حالی کزه فقزط یابد زیرا همه آنها تخمگیاری میهای دارای فقط یک جنسیت ) تماماً ماده ( سریع تر افرایش میگونه

 .گیارندهای با هر دو جنسیت تخم میدر د از مارمولک

شزوند  زیسزت شناسزان ایزن ها مرتفزع مینهباشد ولی چگونه این هریهای اساسی میبه طور مشخص تولید مثل جنسی دارای هرینه

ها این است که در اثر جداشدن و نوترکیبی مزواد اند. یکی از فرضیهسوال را در طول سالیان متمادی مورد بحث و بررسی قرار داده

هنگام تغییرات شوند که این یک مریت است زیرا در های جدیدی ایجاد میافتد، ننوتیپننتیکی که در تولید مثل جنسی اتفاق می

های جدید به حیات خود ادامه داده و تولید مثل می کنند، در حالی کزه مقزدار زیزادی از  موجزودات دیگزر از بزین محیط ننوتیپ

هزا بزه طزور مزداوم موجزب ایجزاد تغییزرات سزریع در بزدن شود این اسزت کزه انگلروند. مثالی که در این مورد اغلب ذکر میمی

هزا آید و به این ترتیب نزوترکیبی میربانهای جدید حمله به انگل در میربان به وجود میو در نتیجه مکانیسم شوندهایشان میمیربان

شود، بر  برنده تولید مثل جنسی است. فرضیه دیگری اظهار شود. در واقع تغییرپییری که این در نظریه به آن تیکید میفراهم می

کند و از رشد یک جمعیزت بزا های مفید فراهم میای برای گسترش جهشجنسی وسیلهدارد که نوترکیبی حا ل از تولید مثل می
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شزی تجربزی بزر روی مگزس میزوه یزا های زیان آور و اثرات سو  آن جلوگیری شود. اخیراً درستی این فرضیه با آزمایانواع جهش

اند در مقایسه با یی که تولید مثل جنسی داشتههاهای مفید به میران زیادی در جمعیتوفیلا تییید شده است به طوری که جهشزدرو

اند ) تولید مثل غیرجنسی (، افرایش یافته است. با این وجود این فرضیات تضادی با هم ندارنزد و هزر آنهایی که کلون تولید نموده

 نمایند.دو توجیهاتی احتمالی در به وجود آمدن تولید مثل جنسی ارائه می

هایش، در میزان جزانوران حفز  رغم وجود هرینهاین است که پس چرا روش تولید مثل جنسی علی سؤالی که کماکان وجود دارد

های جدید بسزیارخوب هایی در محیطشده است. دلائل نسبتاً زیادی وجود دارند مبنی بر اینکه تولید مثل غیرجنسی در ایجاد کلنی

باشد و به همین خاطر تغییرپییری و اهمیت است تولید مثل سریع میها خالی هستند آنچه که حائر هکند. زمانی که زیستگاعمل می

ها بیشزتر شود اهمیت کمتری دارد. اما وقتی که ازدحام در زیسزتگاههایی که توسط نوترکیبی ننتیکی مفید فراهم میافرایش قابلیت

شزود و تغییرپزییری تر میمسزیله انتخزاب برجسزتهیابد و در این موقزع ها برای دستیابی به منابع افرایش میشود، رقابت بین گونهمی

های مفید و جدید در نتیجه نوترکیبی در تولید مثل جنسی، موجب ایجاد تنوع شده و  به جمعیت اجازه ننتیکی یعنی ایجاد ننوتیپ

ران که دارای تولید مثل هایی از جانودهد در برابر انقراض مقاومت نماید. لیا در یک مقیاس زمانی از نظر زمین شناسی، دودمانمی

باشند، ممکن است بیشتر از آنهایی که تولید مثل جنسی دارند مستعد غیرجنسی هستند به علت اینکه فاقد انعطاف پییری ننتیکی می

مهرگان زیادی وجود دارند که هزم از تولیزد بی .ها به حف  تولید مثل جنسی کمک کرده استانقراض باشند. مسیله انتخاب گونه

 برند.کنند و به همین خاطر از امتیازات هر دو روش بهره میجنسی و هم غیرجنسی استفاده می مثل

 

در درزمان مطالعه گروه های جانوری بر حسب نیاز مطالعه کنید تا مطلب بهتر  11* تو یه میگردد از این قسمت تا انتهای  فحه 

 درک شود.

 جانور شناسي: ی درتوضیح برخي اصطلاحات کاربرد

 "انواع تخم در جانوران "

 تخم ها بر حسب مقدار زرده در جانوران مختلف دارای انواع تیپهای مختلف اند:

  Hololecithalتخم های پرزرده  -1

 در این تخم مقدار زرده خیلی زیاد است و می تواند تا آخر دوران جنینی ، جنین را تغییه کند مثل تخم پرندگان و خرندگان.

 Mesolecithalه تخم متوسط زرد -2

در این نوع تخم مقدار زرده از نوع قبلی کمتر است و فقط تا مراحل خا ی می تواند جنین را تغییه کند. این تخم در دوزیستان و 

 بیشتر بی مهرگان وجود دارد.

 Oligolecithalتخم کم زرده  -3

ییه کند و بعد از آن بایستی با مکانیسم های تغییه مقدار زرده ی این تخم خیلی کم است و فقط مدت اندکی می تواند جنین را تغ

 جنینی وارد فاز تغییه از مادر می شوند. 5یا  4ای دیگری جنین را زنده نگاه دارد. مثل تخم پستانداران که در روز 

 "وضعیت زرده در تخم "

 Isolecithal تخم های یکنواخت زرده  -1

 ر تخم پخش شده است. مثل تخم پستانداران.در این نوع تخم ها ، زرده بطور همگنی در سراس

  Centrolecithalمرکر زرده  -2

 در این تخم ، زرده در مرکر جمع می شود. در حشرات این تخم خیلی رایج است.

3- Telolecithal  
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 که در کرمها و برخی بندپایان دیده می شود.متراکم . در قطب گیاهی متمرکر شده است.  در این تخم، زرده خیلی

 

 
 Claevageانواع تسهیم 

 از نظر نوع شکافتگی –الف 

 Holoblasticتسهیم کامل  -1

در این تسهیم شکاف سلولی ) خط تقسیم ( سراسر تخم را می شکافد و آن را به دو قسمت تقسیم می کند ) مساوی یا نامساوی (. 

 در پستانداران و خیلی از بی مهرگان دیده می شود.

 Meroblasticتسهیم ناقص  -2

در این تسهیم شکاف تقسیم سلولی فقط بخشی از تخم را می شکافد ولی هرگر سلول را کامل به دو نیم نمی کند. در اثر تقسیمات 

معمولا این  .می آید متوالی که همگی فقط در یک بخش سلول واقع می شوند در قسمتی از سلول یک  فحه ی سلولی بوجود

زرده را نمی شکافد. همه ی تقسیم ها میتوزند،  .شکاف سلولی فقط قسمت نطفه را می شکافدتسهیم در پرندگان دیده می شود که 

 هر چه سلولها تقسیم می شوند، کوچک و کوچکتر می شوند.

 
 شکل : تسهیم کامل و ناقص به ترتیب

 از نظر مساوی و نامساوی بودن سلولهای حا ل  -ب

 Equalتسهیم مساوی   -1

  .سلول مساوی تقسیم کند 4و سپس به  2لول تخم را به حالتی است که،شکافتگی س

 Unequalتسهیم نامساوی   -2

 اگر شکافتگی طوری باشد که سلولهای حا ل از تسهیم مساوی نباشند.
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 شکل: تسهیم مساوی و نامساوی )به ترتیب(

 

 از نظر شکل هندسی توده ی نهایی سلولها - 

 Radialتسهیم شعاعی   -1

ولهای حا ل از دوبار تقسیم تخم دقیقا روی هم قرار می گیرند یعنی در هر شکافتگی سلولهای حا له دقیقا بر در این تسهیم سل

 روی سلولهای قبلی و دفعه ی بعد زیرسلولهای بعدی هستند. این نوع تسهیم از خارپوستان تا انسان وجود دارد. 

 Spiralتسهیم مارپیچی   -2

های بی مهرگان به جر خارپوستان و چند شاخه ی فرعی دیگر دیده می شود. سلولهای حا ل این نوع تسهیم که در تمامی شاخه 

 از هر بار تقسیم شدن در فوا ل سلولهای قبلی قرار می گیرند، در شکل نهایی، توده ی سلولی شکل فضایی به خود می گیرد.

 Discoidal تسهیم  فحه ای -3

 بالای توده زرده ایجاد میکنندیاخته های حا ل از تسهیم  فحه ای مسطح در 

 Rotationalتسهیم چرخشی  -4

 

 
 شکل: تسهیم شعاعی و مارپیچی به ترتیب

 

 انواع لقاح

 معمولا دو سیستم لقاحی در جانوران وجود دارد :

قاح لقاح خارجی : در محیط آب  ورت می گیرد؛ در این سیستم تولید مثلی سلولهای جنسی به محیط ریخته شده و با هم ل -1

پیدا می کنند. مشخصه ی تکاملی مهم این لقاح در این است که باید حتما تعداد سلولهای جنسی فوق العاده زیاد باشد زیرا این نوع 

 لقاح راندمان زیادی ندارد.
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. این لقاح داخلی: در این نوع لقاح اتحاد سلولهای جنسی در داخل بدن یکی از والدین ) معمولا جانور ماده( روی می دهد -2

 .سیستم متکامل تر و با راندمان بیشتری است

  "دهان اولیه ای ها  "،  Protostomiaجانوران یک منفیی ؛  -

گروهی از جانوران هستند که در آنها منفی بلاستوپور به دهان تبدیل می شود و مخر  در نقطه ای دیگر از توده ی جنینی از منشا  

 : کرم های حلقوی، نماتودها ، بندپایان و نرمتنان هستند.دیگری بوجود می آید. این گروه شامل 

 "دهان ثانویه ای ها  "،  Deutrostomiaجانوران دو منفیی ؛  -

و در نقطه ی مقابل به وجود  Archenteronگروهی از جانوران هستند که منفی بلاستوپور به مخر  تبدیل می شود و دهان از امتداد 

 ان تا تمام مهره داران می باشند.می آید. این گروه از خارپوست

 سلوم و انواع آن در جانوران 

سلوم منشا  مرودرمی دارد و عبارتست از شکافی در بین توده ی مرودرمی که یک قسمت این توده به آندودرم داخلی چسبیده و 

 قسمتی دیگر به اکتودرم جداری یعنی دیواره ی بدن متصل می شود. 

 را سلوم گویند. Somatopleuraو  Splanchnopleuraای ایجاد شده بین ا طلاحا گفته می شود که فض

 نتیجه ی گاسترولایی شدن ، سه لایه ای شدن است.

 دو شیوه ی سلوم زايي :

 سلوم اساسا منشا  مرودرمی دارد.

1-  Schizocoely: 

به وجود می آید و معمولا سلولهای بعدی در بعضی جانوران سلوم از توده ی مرودرمی مشتق شده از مهاجرت سلولها به بلاستوپور 

بلاستوپور منشا  اکتودرمی دارند؛ به عبارتی ا ل و منشا  سلوم اکتودرم می شود بعد توسعه پیدا می کند دو لایه شده و سلوم را به 

خارپوستان ( گویند. این روش در همه ی بی مهرگان به جر  Schizocoelاین روش تشکیل سلوم را شیروسل )  .وجود می آورد

 دیده می شود.

 
 راست به چپ مراحل ایجاد شیروسل ازشکل: 

2- Entrocoely 

در بعضی جانوران دیگر مرودرم و به تبع آن سلوم از دو برآمدگی در منتی الیه دیواره ی آرکانترون به وجود می آید که نهایتا این 

 وم به وجود می آید. دو دیواره از آرکانترون جدا می شوند و در اثر شکافتگی آنها سل

 مرودرم و سلوم آن معمولا در این مدل منشا  آندودرمی دارند زیرا آرکانترون ) مخصو ا نوک آن ( همیشه آندودرمی است.

در بعضی جانوران توده ی مرودرمی به طریق مهاجرتی از سلولهای راس آرکانترون جدا می شود، که این توده خود به دو نیم شده 

 که این طریق را طریق آنتروسلی گویند. .ود می آوردو سلوم را بوج
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 تقسیم بندی جانوران با توجه به سلوم:

 از این نظر جانوران را به سه گروه تقسیم می کنند:

فاقد سلوم : حفره ی ایجاد شده سلومی در آنها در دوران جنینی پر از سلول است و توسط سلولهای مرانشیمی پر می شود و  -1

 ) بی سلوم ( گویند. Acoelomataی وجود ندارد مانند کرمهای پهن که به آنها عملا حفره ا

سلوم داران کاذب : در بعضی جانوران دیگر فضای بین دستگاه گوارش و جدار بدن را مایعی پر می کند. به عبارتی حفره ی  -2

 مانند: نماتودا و نماتومورفها. .( Pseudocelomataسلومی ایجاد شده پر از مایع است. این گروه را سلوم داران کاذب می گویند) 

سلوم داران واقعی : بررگترین گروه را تشکیل می دهند و از کرم های حلقوی به بعد همه را در برمی گیرد و فا له ی ایجاد  -3

این گروه را ا طلاحا شده بین دو قسمت مرودرم تولید حفره ای توخالی می کند که نحوه ی تشکیل و انواع آن را قبلا گفته ایم. 

 گویند. Eucoelomata سلوم داران واقعی 

 از نظر مقایسه بین جانوران سلوم دار ) سلوماتا ( سلوم داران کاذب و فاقد سلوم نتایجی مشخص می شود که عبارتند از:

 در بی سلوم ها تقارن دو طرفی است، در بقیه هم معمولا دوطرفی است. ) وجه مشترک (  -1

م ها دارای حفره ی عمومی و حفره ی احشایی نیستند. در سلوم داران کاذب حفره ی احشایی تشکیل شده ولی این بی سلو -2

 .حفره محصور بین دو لایه ی  فاق نیستند. در سلوم داران واقعی حفره ی احشایی محصور بین دو لایه ی  فاق است

د و حالتی توپر دارد. در سلوم داران کاذب این فضا را مایعی پر می کند در بی سلوم ها فضای بین اندام ها را پارانشیم پر می کن -3

 و در سلوم داران واقعی فضا خالی است. 

در سلوم داران کاذب ممکن است سلول شعله ای داشته باشند  .دستگاه دفع آنها در بی سلوم ها از نوع سلول های شعله ای است -4

دستگاه گردش خون را بی سلوم ها ممکن  -5واقعی سلولهای شعله ای وجود ندارند ممکن است نداشته باشند. در سلوم داران 

سلوم داران کاذب هم دستگاه گردش خون ندارند ولی در سلوم داران واقعی حتما دستگاه  .است نداشته باشند ) معمولا ندارند (

 گردش خون وجود دارد.

 

 تقسیم بندی جانوران از نظر لايه های جنیني :

 Diploblasticیه ای دولا -1

 گروهی که فقط دارای دو لایه ی جنینی ) آندودرم و اکتودرم ( هستند. مانند : مرجانیان ، شانه داران و اسفنج ها ) سلوم ندارند (

 Triploblastic سه لایه ای  -2

 ی شود.گروهی دیگر از جانوران که دارای سه لایه ی جنینی هستند. لایه ی مرودرم هم در آنها تشکیل م

 از کرم های پهن به بعد ، گاهی اوقات سه لایه ای ها سلوم ندارند.

 از نظر مقایسه:

( گرچه در بعضی ، حالت های دیگر دیده می  Radial Symmetryدردو لایه ای ها بدن ا طلاحا دارای تقارن شعاعی است ) -1

 (  Bilateral Symmetry شود ولی در سه لایه ای ها بدن ا التا تقارن دو طرفی دارد ) 

 دولایه ای ها فقط دارای اکتودرم و اندودرم هستند. ولی سه لایه ای ها مرودرم هم دارند. -2

سلولهای جنسی در دولایه ای ها الراما اکتودرمی هستند و به ندرت ممکن است آندودرمی هم باشند. در حالی که در سه لایه  -3

 ای ها ا ل سلولهای جنسی مرودرمی است.

در دو لایه ای ها دستگاه عصبی پراکنده و شبکه ای و تور مانند است. در سه لایه ای ها دستگاه عصبی به  ورت طنابهای  -4

 طولی ، گانگلیونهای مغری و یا حتی مغر است.
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 در موقعیت پشتی یا شکمی بدن.

ر حالی که در سه لایه ای ها وجود سر حتی ( د Cephalizationدر دولایه ای ها نشانی از تشکیل سر دیده نمی شود.) سر زایی  -5

 در پست ترین آنها هم مشخص است.

 

  Protostomia and Deutrostomiaمقايسه ی ت  منفذی ها و دو منفذی ها 

تسهیم ) شکافتگی ( در پروتوستومها مارپیچی است در حالی که در دوتروستومها شعاعی است. شکافتگی در پروتوستومها بر  -1

( پشتی  Myotomeم هایی که بعدا بوجود می آید اثر می کند در حالی که شکافتگی در دوتروستومها بر مایتوم های ) همه ی اندا

 مؤثر واقع می شود، این شکافتگی ، شکافتگی تخم نیست بلکه شکافتگی های مراحل پیشرفته تر از جنینی است.

 ی شود در حالی که در دوتروستومها مخر  از بلاستوپور بوجود می آید.در پروتوستومها دهان اولیه از بلاستوپور اولیه نتیجه م -2

  دستگاه عصبی مرکری در پروتوستومها دارای موقعیت پشتی است در حالی که در دوتروستومها موقعیت شکمی دارد. -3

 ت  ياختگان: 2بخش  

. ویژگی های اختصا ی تک یاختگان به تمامی موجودات تک یاخته پروتوزوا یا یوکاریوت های تک سلولی گفته میشود

حرکت)حداقل در دریک بخش از زندگی(. آنها نقش _2دیواره سلولی ندارند)دارای غشای پلاسمایی(      _1جانوری شامل: 

و از  امروزه لایه هایی از زمین شناسی یافت می شود که دارای موجودات تک یاخته است بررگی در اقتصاد طبیعت بازی میکنند.

کنون زیست ابا شد و ت مطالعات جدید نشان داده است که این گروه یک گروه تک نیایی نمی تصادی ارزشمند می باشد.نظر اق

 (. از دیگر ویژگیهای این گروه میتوان به مواردی مانند1 کلاد در این گروه برر  شناسایی کرده اند )شکل 69شناسان بالغ بر 

اشاره کرد. در زندگی تک یاختگان مفهوم گیاه مانند و جانور مانند مربوط به راه  اندازه ی میکروسکوپی و بعضی دارای تقارن

 بدست آوردن غیا میباشد.

 لی مورد نیازشان را سنتر میکنند.  ت گیاهان میباشد یعنی خود مواد آاتوتروف که معمولا  ف_1

 گیرند. دات دیگر میهتروتروف:عمده تک یاختگان هتروتروف هستند،که عمدتا مواد آلی را از موجو_2

ایجاد یک فرورفتگی در غشا  سلول و گرفتن مواد بصورت ذره بوجود می آید که به این گروه  از فاگوسیتوز: ◀

 لوزوئیک یا فاگوتروف میگویند.وه

پینوسیتوز: ایجاد یک فرورفتگی در غشا  سلول و گرفتن مواد بصورت محلول که به این گروه ساپروزوئیک یا ◀

 گویند.اسموتروف می

 تقسیم بندی تک یاختگان براساس اندام های حرکتی به  ورت زیر انجام میگیرد:

 فاقداندام حرکتی:مانند اسپروزوا )انگل پلاسمودیوم مولد بیماری مالاریا( -1

 دارای اندام حرکتی:مانند پارامسی)مژکدار(،اوگلنا)تانکدار(-2

 ش(پای کاذب:مانند آمیب ها )هم پوشش دار و بدون پوش-3

 اندام های حرکتی تک یاختگان:

زیاد واندازه آنها کوتاه وتمام سطح بدن را می پوشانند. در این گروه حرکت آب از کنار جسم سلولی  مژکدر مژکداران تعداد 

باعث  تاژکبدن قراردارد. حرکت  تا(و درجلو 8 ورت میگیرد. مانند پارو زدن قایق. تانکداران دارای تعدادکم تانک)حداکثر

رکت جریان آب ازکنارمحورتانک میشود)جاندار را به سمت خود میکشد(. مژک و تانک از لحاظ ساختار شباهت ح

میکروتوبول دراطراف و یک جفت میکروتوبول مرکری(.کینوتوزوم ساختاری در داخل غشا است که در پایه ی  9دارند)حضور

ال تانک و مژک میتواند حرکت ،تنفس ،دفع ،تغییه ،تولیدمثل اعم. (9+0هرتانک ومژک قراردارد.)شبیه ساختارسانتریول یعنی 

 ،تنظیم اسمری باشد.



 

12 

 

12 

 
  1شکل  

 

شززته ای،   ر پززای کزاذب Filopodiumپزای کززاذب انگشزتی. انززواع دیگزر  یززا  Lobopodia: معزروف تززرین آنهزا پاهيای کييا   

Reticulopodium  یا پای کاذب مشبک وAxopodium .پای کاذب محوری میباشد 

 

 

 

  .هم درون آن اکتوپلاسم و هم آندوپلاسم دارد و هسته بررگی در وسط است←پای کاذب انگشتی 

  .فقط اکتوپلاسم دارد .خیلی باریک و کشیده است از بدن سارکودینا بیرون می آید←پای کاذب رشته ای 

توپلاسیم و هم آندوپلاسم دارد این پای کاذب وقتی از بدن بیرون می آید پخش می شود مثل درخت هم اک←پای کاذب مشبک 

  .در روزن داران خیلی زیاد است

ا ل آن اکتوپلاسم اسزت امزا محزوری  .در خورشیدیان است مثل تششعات خورشید از بدن بیرون می آید←پای کاذب محوری 

ص نزوع میکروتوبولی درون آندوپلاسم آن است. یکی از کارهای پاهای کزاذب بزه ویزژه در آمیزب هزا حرکزت اسزت بزه خصزو

lobopodia هستند خیلی کم اثر حرکتی دارند آمیب با پای کاذب در همه جهات حرکت می کند.  پاهای دیگر بیشتر برای تغییه 

مکانیسم حرکت در پای کاذب مکانیسم پیچیده ای است. ایجاد پای کاذب حا ل تبدیلات و تغییرات درون سیتوپلاسمی است و 

لاسم به این طریق که بخش اکتوپلاسم حالت نل مانند و محکم است یعنی یک ترکیزب نلزه تغییرات حالت کلوئیدی درون سیتوپ

پلاسماسل( که یک کلوئیزد رقیزق اسزت ایجزاد  Plasmasol( به بخش آندوپلاسم درونی را )plasmagelای کلوئیدی )پلاسما نل 

ین شیوه که در نقطزه ای کزه قزرار اسزت پزای پای کاذب میکند. در واقع یک تبدیل پلاسمانل به پلاسماسل و برعکس است. در ا

کاذب ایجاد شود پلاسمانل طی یک واکنش سریع شیمیایی تبدیل به پلاسماسل می شود در نتیجه آن قسزمت نزازک مزی شزود و 

نقطه مقابل آن پلاسماسل به پلاسمانل تبدیل می شود )یعنی بخش اکتوپلاسم آن ضخیم می شود(. این ضزخامت زیزاد فشزاری بزه 

ماسل وارد می کند و آن را به سمت جلو هل می دهد و چون در نقطه مقابل پلاسماسزل نزازک شزده مثزل انگشزتی کزه وارد پلاس

دستکش شده کشیده می شود و ایجاد پای کاذب می کند تا حدی که قابلیت کشش دارد پاهای کاذب آنجا متوقزف مزی شزود و 

ضخیم می شود و جلوی پیشروی را می گیرد. و در نتیجه جریان به این بعد سریعاً واکنش برعکس انجام می شود نوک پای کاذب 

 قسمت ضخیم می خورد و بر می گردد.
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 بالا راست: پای کاذب انگشتی، بالا چپ: پای کاذب شبکه ای، پایین: پای کاذب محوری یا سوزنی 2شکل  

 

 تک یاختگان گروه های مهم

  Diplomonadaو   Retortamonadaشاخه 

شامل نمونه های همیار و انگل میباشد که از این گروه میتوان به کیلوماستیکس و رتورتوموناس اشاره کرد. فقدان  Retortamonadaشاخه 

به نظر میرسد که یک از دست دادن ثانویه باشد. این گزروه فاقزد اجسزام گلزژی و میتوکنزدری میباشزند. نمونزه در این گروه میتوکندری 

 میباشد. Giardiaدیپلوموناد ها شامل  معروف

شزکلی شزبیه بزه  (.3)شکل تا تاک دارد 8یکی از تانکداران انگلی انسانی است تانکداری است که معمولاً ← (Giardia)نیاردیا 

انتشزار  .تانک ها به یک سو کشیده شده اند انگل دستگاه گزوارش اسزت .هسته برر  و هر هسته دارای هستک است 2گلابی با 

بسیار وسیعی در دنیا دارد به دیواره روده کوچک می چسبد و گاهی روده را تخریب می کند و از پرزهای روده و مواد غیایی آن 

تزایی اسزت ولزی فزرم  2تکثیر آن بزه شزیوه تقسزیم  .استفاده می کند. در شرایط عادی به شکل ترفوزایت در روده زندگی می کند

از تقسیم کیست فرم کروی از تک یاخته است که دیواره ضخیمی آن را پوشانده و داخل آن کیست هم دارد که بعد از چند دوره 

 .فرد آلوده روزی هراران کیست از بدنش با مدفوع خار  می شزود .هسته دارد تکثیر شده و از طریق مدفوع قابل تشخیص است 4

 ماند.  مقاوم است و باقی می آن نیاردیا در محیط بیرون می میرد ولی کیست های
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 چرخه زندگی نیاردیا 3شکل 

 Parabasilidsشاخه 

هم خوانده میشدند. این گروه حضور محور میکروتوبولی محکمی است که در امتداد بدن می باشد. مشخصه  Axostylataبه نام شاخه 

است. نمونه معروف این  Hydrogenosomeتک یاخته های این  گروه حضور قسمت های تغییر یافته دستگاه گلژی به نام هیدروننوزوم 

 . (5)شکل است Trichomanasگروه 

تانک  10تا  6طیفی دیگر از انگل های تانکدار انسانی است تانکدارانی هستند که گاهی بین ← (Trichomonas)تریکوموناس 

ه ولی یکی از آنها ک دارند که تانک ها از یک راس بیرون می آید. و کما بیش گلابی شکل است خیلی از آنها هم زیست اند

به خصوص در جنس مونث شیوع خیلی زیادی دارد یکی  .است انگل دستگاه تناسلی می باشد معروف به تریکوموناس وانینالیس

در دستگاه تناسلی وانن را آلوده  .از دست آلوده و لباس آلوده منتقل می شود و از بیماری های رایج سیستم تناسلی در ایران است

اگر زیاد  .سوزش ، عفونت ، دردهای موضعی و ترشحات است ،معمولاً عامل بعضی از بیماری ها تکثیر می یابد و کرده و آنجا

تکثیر شود آسیب جدی به دستگاه تناسلی وارد می کند و حتی محیط را آماده می کند برای باکتری ها و عوامل بیماری زای 

  .(برای درمان )مترونیدازول د را برای همیشه عقیم کندواند فرمقدمه بیماری های خطرناک است و می ت .دیگر

 ژیاردیا
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 5شکل 

 Heteroloboseaشاخه 

میب های بدون پوشش که پای کاذب در آنها به طور ناگهانی تشکیل میشود. این گروه هم دارای مرحله آمیبی و هم مرحله آ

که در انسان باعث ایجاد  Negleria fowleriگروه مانند میباشد. که نمونه هایی از این   Negleriaتانکدار هستند. نمونه این گروه 

 مننژیت مغری از نوع آمیبی میشود.

 Euglenozoaشاخه 

افراد این گروه به واسطه حف  هستک در طی میتوز و حضور کریستاهای میتوکندیایی دیسک مانند در یک گروه تک نیایی قرار 

ای یکسری ردیف های طولی میکروتوبولی هستند که باعث محکم شدن غشا  گرفته اند. افراد این شاخه در زیر غشا  سلولی دار

 :گفته میشود. این شاخه رادای دو زیر رده میباشد pellicleمیشود. به این نوع غشا  استحکام یافته پلیکل 

 يا اوگلناها Euglenidaeزير رده 

میباشد بنابراین دارای ذخیره  bروپلاست با کلروفیل این تک سلولی دارای کل.نمونه معروف این گروه اوگلنا ویریدیس میباشد

نشاسته ای به نام گرانول های پارامیلون میباشند. که ساکن آب شیرین است و دارای واکوئول های ضرباندار برای دفع آب اضافی 

بت به نور حساس و باعث ار بدن میباشد. از ویژگی های جالب این موجود حضور اندامکی با نام استیگما یا لکه قرمر است که نس

جهت یابی جانور به سمت نور میشود. تغییه ازنوع اتوتروف میباشد اما اگر جانور در محیط تاریک نگه داشته شود میتواند به 

 .(7)شکل  ساپروزوئیک تبدیل شود. دارای دو تانک و یک مخرن نیر میباشد

  Kintoplastaزير رده 

ندری تغییر یافته است به نام کینتوپلاست است که در ارتباط نردیک با کینتوزوم میباشد. . علت نامگیاری این شاخه حضور میتوک

از تک یاختگان انگلی مهم میتوان به جنس تریپانوزوما اشاره کرد تک یاخته تانکداری است که به شکل انگل در دستگاه گردش 

کداری دوکی شکل با یک هسته برر  در مرکر و جسم داران زندگی می کنند انگل پلاسمایی وبین گلبولی است تانخون مهره

تانکی در یک انتها است جسم قاعده ای در انتهای سلول قرار دارد تانک روی بدن کشیده شده و از انتهای دیگر آن خار  می 

می  undulating membraneشود هر جا که از بدن فا له گرفته غشای موّا  آن را به بدن متّصل می کند که به آن غشای لرزان یا

عامل بیماری خواب است یعنی وقتی تعداد آنها در خون زیاد شود خونی که از مغر عبور ی کند .Trypanosoma bricei گویند

انگل روی مرکر خواب تاثیر می گیارد و فرد خواب آلوده تنبل می شود و بعداً روی قسمت های دیگر بدن تاثیر می گیارد 

زندگی آن کاملا شناخته شده در چرخه زندگی به چند شکل در می آیند شکل بالغ آن در بدن ومنجر به مر  می شود چرخه 

)شکال بالغ وکامل هرانگل تک  Trophozoiteگربه و...زندگی می کنندبه شکل بالغ آن ,خوک,پرندگان,مهره دارن ازجمله انسان

 .(6)شکل  یاخته( می گویند.شکل های دیگری مثل انگل خونخوار دارد
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 7شکل                                           6شکل                                   
 

 

 شاخه مژکداران:

میکرون تا  10)از  یکی از شاخه های پروتوزوآست که خیلی خوب شناخته شده مژه داران درشت جثه ترین این تک یاختگان اند

مژه ها از نظر ساختار  .انده و سراسر بدن مرتبط زوائدی به نام مژه پوشانده شده استتمام بدنشان را مژه پوش میلیمتر( 3

معمولاً گروهی از مژه ها که  .میکروسکوپی بسیار به تانک شبیه اند. فقط کوچک اند. ضمناً مژه در مژه داران چند نوع است

می نامند.  Cirriهم درشتترند این مژه های برر  را  اطراف دهان سلولی اند درشت ترند.بررگترند گاهی مژه ها در انتهای بدن

در مژه داران در زیر مژه ها و چسبیده به غشا سلول ساختاری به نام ساختار زیر مژه  .سیستم مژه ای در مژه داران بسیار پیچیده است

هماهن  کننده ضربان مژه ای و عامل  .وجود دارد که سیستمی بسیار پیچیده است و تشکیلات خاص خود را دارد Pelicleای یا 

دیده می شود اجسامی مخروطی شکل که از درون آن مژه بیرون می آید و یک چاله به نام  Alveolusدرون آن تعدادی  .است

Alveaocrity (8شکل )که مژه از آن بیرون می آید.  

اعی است و تک یاخته از آن برای گرفتن غیا نام دارد وعضو دف Trichocystاز زیر اجسام بطری مانند چسبیده که  Alveolusمابین 

یا فلج کردن طعمه استفاده می کند. حاوی یک رشته است مثل فنر که فشرده شده زیر غشا است که نوک این فنر مثل اینکه یک 

و به سمت آن شلیک می کند  Trichocustسوزن چسبیده است این فنر جمع شده وقتی تک یاخته طعمه ای را می بیند هراران 

یک رشته ظریفی دارد که تمامی اجسام تا   Pelicleآن در طعمه فرو می رود و آن را فلج می کند. علاوه بر این ها  (Tip)سوزن 

نام دارد مثل یک رابطه عصبی است که مو  حرکت مژه ای را کنترل  Kinetodesmaقاعده ای مژه ها را به هم و ل می کند که 

 یان مژه ای و تعیین مسیر حرکت می شود. می کند و باعث ایجاد نظم در جر

 میکرو نوکئوز ←(هسته کوچک1 نوع هسته است: 2یکی دیگر از ویژگی های مژه داران داشتن 

 ماکرو نوکلئوز←(هسته برر  2

هسته برر  معمولاً یک عدد است و در رشد نباتی نقش دارد. ولی هسته کوچک گاهی بیش از یک عدد است و در تولید مثل 

 نقش دارد.

تایی است و تولید مثل جنسی یک شیوه  2تولید مثل در مژه داران هم جنسی و غیر جنسی است تکثیر غیر جنسی تقسیم عرضی 

مژه داران در آب های شیرین زندگی می کنند بنابراین  .است conjugationاستثنایی یا منحصر به فرد به نام الحاق یا هم نوعی یا 

 ضربان دار خیلی برر  هستند. معمولاً مژه داران در بخشی از بدن دارای فرورفتگی بنام دهان سلولی  معمولاً دارای واکوئل

cytostome  هستند که از این جا غیا را می گیرند و به بخشی به نام حلق سلولیgulet  .منتقل می کنند 
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8شکل   

 
 9شکل 

است یک طرف آن فرو  دمپاییرین است از نظر مرفولونیکی یک یک نمونه معروف مژه داران آب شی← Paramciumپارامسی 

  .(9شکل )گونه آن خیلی معروف است 2پارامسی چند گونه دارد  .رفته که همان دهان سلولی است

1-Caudatum ←یک هسته کوچک دارد 

2-urelia ←2 هسته کوچک دارد.  
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انتهای حلق سلولی شکل می گیرند ماده غیایی که در آنها  پارامسی دارای واکوئل های غیایی است این واکوئل های غیایی در

ریخته می شود وقتی پر شدند از حلق جدا می شوند و شروع به حرکت در بدن می کنند بعد از یک دور کامل از یک نقطه به نام 

  .مخر  سلولی مواد زاید را بیرون می ریرند معمولاً مخر  سلولی آن یک جا است

تا  2تایی طی یک چرخه تقسیم سلولی تکثیر می شود در این تقسیم ابتدا هسته ها  2معمول زندگی با تقسیم  پارامسیوم در شرایط

 .بعد یکی از آنها بردن خود دهان سلولی می سازد .می شود دوک دیده می شود و بعد خود پارامسی از وسط نصف می شود

  .پارامسی مثل سایر مژه داران تولید مثل جنسی هم دارد

پارامسی حین شنا از طریق دهان سلولی به هم متصل می شوند و یک  2پدیده هایی که مژه داران است و در طی آن ←یوغی هم

هسته -1 .پل پروتوپلاسمی از طریق دهان سلولی بین آنها ایجاد می شود و با هم شنا می کنند بعد از الحاق این وقایع روی می دهد

هسته کوچک می  4بار پی در پی تقسیم می شود در نتیجه هر پارامسی دارای  2چک هسته کو-2های برر  متلاشی می شود 

تای آن از بین می رود و یکی باقی می  3هسته ،  4از هر -3 .کروموزومی است 8هسته  4شود این تقسیم از نوع میوز است در نتیجه 

هر پارامسی یک هسته از پل پروتوپلاسمی به پارامسی -5 .تا می شود 2هسته باقی مانده یک تقسیم میتوز انجام می دهد و -4ماند 

-6پارامسی از هم جدا می شوند در این پدیده هسته ها فقط مبادله می شوند.  2مجاور خودمی دهدو یک هسته از آن می گیردبعد 

بار پی در  2n  ،3هسته ی -7کروموزومی درست می شود. n 2هسته مهمان با هسته خودی ترکیب می شود و یک هسته کوچک 

تا نابود می شود یکی می شود  3هسته  8از این -8 .هسته کوچک به وجود می آید 8پی تقسیم می شود و در نتیجه در هر پارامسی 

هسته کوچک و خود پارامسی دوبار پی در پی تقسیم می شوند که در هر بار -9تا می شود هسته برر   4یک هسته کوچک و 

تا پارامسی تولید می کند با یک هسته برر  و یک هسته کوچک را زمان  4سیم می کند در نتیجه هسته های برر  را بین خود تق

  .است 4به  1عمل 

 تایی پیر می شود و اگر تولید مثل جنسی نکند از بین می رود.  2بار تقسیم  30پارامسی بعد از حدود 

و هسته کوچک فقط زایشی  .یت روزمره را اداره می کندهسته برر  معمولاً فعال .هسته کوچک می تواند هسته برر  را بسازد

 (10شکل ) است در واقع یک ذخیره ننتیکی است

Vorticella←  مژه داری با یک پایه(myonem)  باریک و فنر مانند که به یک جا چسبیده است این فنر برای گرفتن طعمه جمع

 .(11شکل ) می شود و بعد شلیک می شود. هسته آن نعل اسبی است

Stentore ← .مثل قیف است هسته برر  آن شبیه دانه های تسبیح است 

Euplotes ←  هسته برر  آن مثلS است. 

Tetrahymnea ← .مژه دار خیلی برر  است شبیه پارامسی مثل یک کیسه در آب حرکت می کند 

Opalina ←  از مژه داران جدا می شود و حدود دارای تعداد زیادی هسته است از این نظر که همه هسته های آن شبیه هم است

 .هسته دارد هم زیست مثانه قورباغه است بسیار درشت است 200

Balantidium coli ←  یک نمونه از مژه داران است که به عنوان انگل انسانی شناخته شده در روده زندگی می کند. و گاهی هم

  .سهال خفیف می کند و از آب آلوده منتقل می شودمی تواند اثرات زیان باری ایجاد کند معمولاً ایجاد یک نوع ا
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 Dinoflagellataشاخه تانکداران غول پیکر  

گروه دارای نمونه های فتو و هترو تروف میباشد.  معمولا دارای دو تانک استوایی و طولی می باشند.بدن ممکن است عریان یا 

ند. به عنوان مثال سراتیوم دارای  فحات سلولوزی با خارهای طویل است. نوکتیلوکا از توسط  فحات سلولوزی پوشیده شده باش

 .(12شکل )  نمونه های این گروه میباشد که دارای توانایی بیولومینیسانس یا تولید نور زیستی است

 
 12شکل 

  Apicomplexشاخه هاگداران 

ویژگی استثنایی  2.ن ناشناخته اند چرخه زندگی آن غالباً پیچیده استبرر  ترین شاخه تک یاختگان است بسیاری از گونه های آ

ریر جثه  .دست کم در دوره بلوغ تروپوزوآیت هیچ عضو حرکتی ندارد-2چرخه زندگی تولید ها  یا اسپور می کنند-1دارند. 

د و گروه های بررگی از آنها در استفاده می شود بسیار متنوعن 100ترین تک یاخته گانند طوری که برای دیدن غالباً از عدسی 

خشکی زندگی می کنند و به  ورت انگل اند در خیلی مواقع ایجاد بیماری های وخیم و کشنده می کنند. چرخه زندگی یچیده 

 ای دارند و در زندگی میربانهای مختلفی دارند. 

 ارند که هر کدام اسم خا ی دارند. مجموعه ای از ارگانها وجود د تک سلولیعلت نامگیاری به خاطر اینکه در یک راس 

پای کاذب ندارند ولی در چرخه زندگی گاهی حرکت آمیبی دارند. دارای میتوکندری ، هسته ، دستگاه گلژی و غیره است با 

در چرخه زندگی آنها پیچیدگی هایی دیده می شود که بقیه تک یاختگان ندارند  .استفاده از پدیده انتشار غیا به دست می آورند

 مدل و گاهی مدل های استثنایی که نامگیاری ویژه ای دارند.  2مدل تولید مثل در آنها دیده می شود و گاهی  3گاهی 

دارند و در چرخه هرگونه شکل بالغ )تروفوزوئیت( آن در سلول ها  Merogamyچرخه زندگی : چرخه زندگی به نام چرخه 

تبدیل می شود. هر شیرونت تبدیل به مروزایت و هر می هم اطلاق میشود( )شیروگا schizontمیربان به عنا ر ریرتری به نام 

 gamontوزوآیت تبدیل به فتولید مثل جنسی می شود و هر ترو گاهی وارد فازیا  ی شودتبدیل به تروفوزوئیت میا مروزوآیت 

 gamogonyنجا طی فرآیندی به نام )پیش سازگامت( می شود گامونت ها دچار تغییر می شوند و باید وارد میربان دیگری شوند آ

)لقاح( می کنند وزیگوت را ایجاد می  Fertilization)فرآیند تولید گامت( تبدیل به گامت می شوند گامت های نر و ماده با هم 

 sporozoitesتبدیل به اسپور می شود و اسپورها تبدیل به عنا ر ریر آلوده کننده ای به نام  sporogonyزیگوت طی چرخه  .کنند

رار می گیرد قیه حاشکه وارد گلبول می شود رشد می کند هسته آن تقسیم می شود هر کدام از هسته ها ها زوآیت می شوند. اسپور

مقداری سیتوپلاسم اطراف خود جمع می کند و ساختاری گل پر مانند ایجاد می کند و مروزآیت ها آزاد می شوند. طیف های 

مختلفی تقسیم می شوند گاهی رده بندی آنها براساس نوع بافتی است که مورد حمله قرار می به گروه های  Apicomplexانگلی 

دهند بعضی از آنها به بافت های عمومی بدن مثل کبد ، مغر و قلب حمله می کنند و در سلول های آنها تکثیر می یابند. مثل 

Toxoplasma ندهست گاهی بعضی از آنها وارد خون می شوند و انگل خون.← Hemosporidia  



 

21 

 

21 

که انگل روده اند و به دستگاه گوارش  Gregarinidaدر مقابل گروه دیگری هم دارند به نام  Coccidia ←انگل های بافتی را 

است اساساً یک انگل است که به طور همریست در بدن گربه  Toxoplasmaیکی دیگر از نمونه های معروف آن  .حمله می کنند

سال طول می کشد تا در بدن انسان  20ای آن از طریق تماس انسان با گربه به انسان منتقل می شود. حدود زندگی می کند اسپوره

علایم خود را نشان دهد. بیماری نهفته است و هر بافتی را مورد حمله قرار می دهد. یکی از علل نهفته عقیمی در خانم است 

  .ط جنین می شود و احتمال نواقص جدی در جنین وجود داردعلایمی ندارد از مادر به جنین منتقل می شود موجب سق

 .انگل عامل بیماری مالاریاست .یکی از انگل های خونی معروف که در زندگی انسان بسیار موثر بوده←عامل بیماری مالاریا 

 .بشر استعامل کشنده ترین بیماری تاریخ و بدخیم ترین انگل تاریخ بشر است  Plasmodiumمعروف به پلاسمودیوم 

پلاسمودیوم دارای چند گونه و نوع است که هر کدام نوع خا ی از بیماری مالاریا با تب نوبه ایجاد می کنند بعضی چندان 

ساعته  48در پرندگان کشنده است در انسان بیماری تب نوبه  P.vivaxخطرناک نیستند ولی بعضی کشنده اند از معروف ترین 

روز یک بار تب می کند  3ساعته ایجاد می کند فرد قبلاً هر  72تب نوبه  P.malariae .ستایجاد می کند و خیلی بدخیم نی

P.minutum  ساعته است و خیلی خوش خیم است 72تب نوبه. P. flaciparum  ساعته ایجاد می کند کشنده ترین و  24تب نوبه

 منجر به مر  می شود. ساعته تکمیل می شود و معمولاً  24خطرناک ترین نوع است. چرخه زندگی آن 

یک میربانش پستاندار یا پرنده است  .میربان اجباری اند 2میربان دارد و هر  2پلاسمودیوم در چرخه زندگی خود ←چرخه زندگی 

انوفل از این نوع  .از نظر فرلونیکی خیلی شبیه پشه های معمولی است .است Anophelمیربان دیگر آن حشره ای به نام پشه آنوفل 

در بدن انسان ابتدا این انگل وارد گلبول های  .حالت زاویه دار روی بدن می نشیند چرخه زندگی پیچیده و طولانی است است و

قرمر می شود به  ورت اسپروزوآیت است از هموگلوبین گلبول قرمر تغییه می کند و کم کم گلبول قرمر را خالی از هموگلوبین 

حدی برر  شد هسته های آن چند بار تقسیم می شود و هر کدام از هسته ها مقداری  می کند در گلبول قرمر رشد می کند تایک

از سیتوپلاسم را در خود جمع می کند و سلول ا لی تکه تکه می شود و به شکل یک گلبر  در می آید عنا ری به نام شیرونت 

ز گلبول قرمر آزاد می شوند که به آنها شیرونت ها در این مرحله ا .تا است 16ایجاد می شود. که معمولاً در هر گلبول 

شیروزو آیتها وقتی وارد گلبول می شوند هسته یک طرف قرار  .شیروزوآیت هم می گویند. این چرخه معروف به شیروگونی است

است  16به  1تکثیر  .ساعت طول می کشد 24این چرخه ورود و خرو   .می گیرد این مرحله معروف به مرحله رین  یا حلقه است

و بعد از چند روز همرمان میلیونها گلبول قرمر پاره می شود پاره شدن گلبول ها به فرد مبتلا شوک وارد می کند فرد لرز می کند 

و با آن تب شروع می شود )تب برای اینکه مواد سمی درون گلبول های قرمر وارد سلول می شود  .حدود نیم ساعت طول می کشد

ساعت بعد این اتفاق با  24این سموم از کلیه دفع شود بعد از آن فرد احساس بهبودی می کند. تا و فرد تب می کند( تا وقتی که 

شدت بیشتری انجام می شود معمولاً از روز سوم و چهارم تب ها شدید می شود و تا هفته های دوم و سوم تب به قدری شدید می 

که چرخه شیروگونی انجام می شود در بدن فرد آلوده برخی از  بعد از چند بار .شود که فرد به حالت اغما می رود و می میرد

شیروزوآیت ها به جای چرخه شیروگونی وارد مرحله گاموگونی می شوند به این ترتیب که به جای اینکه به شکل حلقه در بیایند 

ردترند و در بدن آنها ذرات که به آنها گامونت می گویند. گامونت های نر گ .و تکه تکه شوند لوبیایی یا موزی شکل می شوند

هماتین پخش است در حالی که گامونت ماده کشیده تر است و ذرات هماتین دور هسته جمع اند. اینها در گلبول قرمر می مانند 

همراه خون از همه مدل های انگل وارد بدنش می شود از جمله  .منتظر می مانند تا شر آنوفل فرد را نیش برند و از آن خون بخورد

گامونتها مقاومند گامونت ها در روده از  .امونت ها در روده پشه همه فرم های دیگر از بین می رود آنچه می ماند گامونت استگ

در روده پشه  .گلبول بیرون می آید گامت نر تبدیل به اسپرماتوزوئیت می شود و گامونت ماده به یک تخمک گرد تبدیل می شود

تخم حرکت آمیبی دارد دیواره روده پشه را سوراخ می کند بین بافت  .م به وجود می آیداسپرم و تخمک با هم ترکیب و تخ

 . (13شکل )پوششی و لایه عضلانی روده قرار می گیرد. آنجا کیستی به نام اووکیست ایجاد می کند
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چرخه زندگی انگل تک سلولی پلاسمودیوم در بدن انسان و پشه. 13شکل   

 

 شاخه آمیبوزوا

 :(14شکل )گروه تقسیم می شوند 2 آمیب ها به
 آمیب های پوشش دار )جلودار(

 آمیب های بدون پوشش )برهنه(

در آب شیرین زندگی می کنند در این گروه پوشش روی بدن را گرفته و این جلد که حا ل فعل و ←آمیب های پوشش دار 

اذب نمی تواند ایجاد شود سپس پای کاذب فقط از انفعالات داخل اکتوپلاسم است ذرات ریر اطراف به آن می چسبند و پای ک

  .یک آمیب پوشش دار است که پای کاذب آن از نوع انگشتی است اغلب سیلیس است Diflugia .یک جای بدن خار  می شود

ر خیلی متنوع تر و بیشترند و علاوه بر آن در خشکی هم زندگی می کردند و نمونه هایی که د←آمیب های بدون پوشش )برهنه(

خشکی اند غالباً انگل اند و برای بعضی جانوران عامل ایجاد بیماری های مخرب می شوند مثل آمیب موجود در خون انسان و 

 بیشتر در آب شیرین اند. 

آمیب آب شیرین است تک یاخته ای نسبتاً درشت است به راحتی زیر میکروسکوپ دیده ← Amoeba proteusآمیب معمولی 

در اندوپلاسم معمولاً ذرات مواد غیایی دیده می شود. واکوئل غیایی دارد و  .است lobopodiaاز نوع  می شود پای کاذب آن

پاهای کاذب عامل ا لی گرفتن مواد غیایی است غیای آن تک یاختگان دیگر مثل تانکداران  .معمولاً واکوئل انقباضی هم دارد

که می گیرند مثل یک واکوئل غیایی با پای کاذب آن را وارد بدن  ذره غیایی را .)اوگلنا( و ذرات غیایی موجود در آب است

می کند این واکوئل درون بدن حرکت می کند و درون این واکوئل در امتداد بدن تغییرات بیوشیمیایی انجام می شود آنریم های 

)واکوئل پر آنریم( وارد  Lysosamesگوارشی دارد که وارد واکوئل می شوند و ذره ماده غیایی را هضم می کنند. آنریم ها با 

واکوئل غیایی می شوند ماده غیایی از واکوئل بیرون می ریرد جیب می شود و مواد غیر قابل هضم در انتهای دیگر که مخر  

واکوئل هر لحظه تغییر می کند چون آنریم های  PHسلولی است به وسیله اگروسیتوز از بدن خار  می شود. در مسیر حرکت 

تایی تکثیر می شود در شرایط  2شرایط برای همه آنریم ها فراهم می شود به شیوه تقسیم  PHد آن می شود و با تغییر مختلف وار

معمولاً آمیب بعد از اینکه چندین مرتبه به  .تا می شود )یک مدلی از تقسیم میتوز به نام آمیتوزیس 2تا نیم ساعت  25مناسب هر 
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مثل جنسی می شود و در این فاز پاهای کاذب تحلیل می رود )کوچک می شود( زرد رن  می  این شیوه تقسیم شد وارد فاز تولید

  .شود میوز خا ی درون آن رخ می دهد و حا ل آن احیای مجدد آمیب است

 
 دیفلونیا آمیب پوشش دار     میب بدون پوشش.  آ 14شکل 

 

بعضی از آمیب های بدون پوشش به شکل انگل در بدن جانوران زندگی می کنند چندتای آنها که در انسان شناخته شده و مهم 

 است عبارتند از :

می تواند در چند یکی از خطرناک ترین انگل انسانی است و  ← (15)شکل  Entamoeba histolyticaعامل اسهال خونی -1

این تروپوزوآیت در روده زندگی می کند دیواره  .ساعت آدم را از پا درآورد. شکل بالغ آن دوکی و کشیده است با یک هسته

خونریری ایجاد  .روده را به شدت تخریب می کند شدت تخریب آنقدر زیاد است که روده قابلیت جیب آب را از دست می دهد

رفع می کند. و گاهی روده را سوراخ می کند و از روده وارد خون می شود به کبد ، شش ها و مغر هم  می کند فرد با مدفوع خون

می تواند سرایت کند در اینصورت خیلی خطرناک است زمانی که روده را تخریب می کند نمک های بدن از دست می رود و 

هسته ای دارد( و این  4ها بسیار مقاومند )کیست گرد و این انگل معمولاً در روده تولید کیست می کند کیست  .فرد می میرد

کیست ها با مدفوع فرد بیمار دفع می شود مدت ها در محیط آبکی زنده می ماند و حتی در کیست ، انگل شروع به تقسیم شدن 

ود در روده انگل می کیست ها با دست و غیا و آب آلوده می توانند فرد دیگری را آلوده کنند در معده کیست باز می ش .می کند

چسبد به شدت مسری است اپی دمی آن فوق العاده است از هوا هم می تواند وارد دهان شود میربان واسط ندارد. 

 
 

15شکل   
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Entamoeba coli : 

یکی دیگر از آمیب های انگل است تروپوزوآیت آن حالت گرد دارد گاهی هم یک کم کشیده و یک هسته درشت دارد که  

هسته ای هم می شود انگل خطرناکی نیست  و بیماری وخیمی ایجاد نمی کند در  8هسته آن هم دیده می شود. کیست های آن 

نوع هم زیست است موقعی که فرد به یک بیماری روده ای دیگر دچار می شود ایران بسیار شایع است خیلی بیماری زا نیست یک 

  .آن موقع خطرناک می شود فر ت طلب است

 
Entamoeba coli 

 Endolimax : 

در ایران زیاد است انگل دهان است روی لثه و دندانها زندگی می کند و  Endolimax nanaدیگر از آمیب های انگل است یکی 

ایرانیان این انگل را دارند بسیار مسری است عامل ا لی انتقال آن روبوسی است به خودی خود خطرناک  %80 .بسیار شایع است

 ی ایجاد شود آن را خطرناک می کند. نیست ولی وقتی یک بیماری قارچی یا لثه ا
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 ( Cercozoaشاخه فرامینیفرا و راديولاريا ها و خورشیدی ها )

معمولاً پای کاذب مشبک دارند دارای یک جلد  .برر  ترین گروه در یاری سارکودینا است← foraminiferaروزن داران 

بررگتر شدن تک یاخته تکثیر می شود روزن داران زندگی را از هستند بدن آنها داخل یک حجره یا اتاقک است که این اتاقک با 

 3CaCoیک اتاقک کوچک شروع می کند و با رشد به اتاقک های بررگتری می روند. جنس این اتاقک ها ترکیبات کلسیمی 

ند یک هسته مدل های متنوعی دارد گاهی بسیار برر  می شوند یک سلول بیشتر نیست .است فرم اتاقک ها با هم متفاوت است

سانتی متر طول دارد ولی باز هم تک یاخته است حجره ها به هم و ل است گاهی به شکل لایه پیاز خوراکی  19دارد. گاهی 

است گاهی مدل رشد ستونی است به جلو پیشرفت می کند وقتی روزن داران می میرند اسمکت آنها در اقیانوس ته نشین شده و 

 د می آورد. سوخت فسیلی مثل نفت را به وجو

یک سیتوپلاسم  .گروه دیگری از سارکودینا ساکنین اقیانوسند معمولاً یک حجره دارند ولی طرح حجره ها فرق دارد←شعاعیان  

مرکری دارند که مثل کپسول درونی است و یک هسته داخلی آن است سیتوپلاسم دو بخشی است یک بخش کپسول مرکری و 

  .است filopodiumپاهای کاذب اغلب از نوع  .ی کاذب از آن بیرون می زندیک بخش قشری که اکتوپلاسم و پاها

کپسول تودرتو است بخش  2برخلاف بقیه در آب شیرین اند و در رودخانه زندگی می کنند سیتوپلاسم مثل ←رده خورشیدیان 

 Axopediumای کاذب از نوع و بخش قشری را کورتکس می گویند و پاهای کاذب از مدولا منشا می گیرد پ Nedelaمرکری را 

 است و پخش در سطح آب می شوند. 

 

 
 رادیولاریا یا شعاعیان                        خورشیدی                                   فرامینیفر                                    

 

 ...…………………………………………………………… Metazoaدنیای پرياختگان 

 

 Phylum Porifera                          شاخه ی اسفنج ها:                      

 

اسفنج ها جانورانی به ظاهر گیاه مانندند. در آنها بافت دانه دار مشخصی دیده نمی شود. ارسطو آنها را گیاه می پنداشت تا اینکه در 

 ( چگونگی گردش آب در داخل بدن اسفنج ها کشف شد و بدین ترتیب ماهیت جانوری آنها مسلم شد. 1865سال های اخیر ) 

رسی فیلوننی اسفنج ها نشان دهنده ی یک حالت حدواسط برای این جانوران بین آغازیان کلونی شکل و جانوران پرسلولی بر

واقعی است. نکته ای که باید توجه شود این است که مسیر تکامل آنها معلوم نیست. گفته می شود که احتمالا اسفنج ها محصول 

ه محصول تکاملی اسفنج ها مشخص نشده است. به همین علت آنها را تحت عنوان تکامل کوآنوفلانلادها هستند. در حالی ک

می نامند. از آن جائیکه سلولهای تشکیل دهنده ی بدن اسفنج ها تا حدود زیادی مستقل از  Parazoaجانوران جنینی یا ا طلاحا 

ی دانند. زیستگاه اسفنج ها ا ولا آب دریا و هم عمل می کنند ، بعضی جانورشناسان آنها را ابتدایی ترین پریاخته ی جانوری م

 گونه در آب شیرین زندگی می کنند.  150گونه ، اسفنج شناخته شده حدود  5000آب شور است. از بین 
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  فات اختصا ی:
 نشیمی تشکیل شده است. بدن آنها از تجمع سلولهایی با منشا مرا (چندسلولی می باشند و1

 حفراتی برای عبور آب میباشد. و کانال ها,(بدن دارای روزنه ها2

 همه گونه های آن آبری می باشند. (اغلب دریایی هستند و3

 یا ا لا تقارنی ندارند. و (دارای تقارن شعاعی هستند4

بیشتر سطوح داخلی باسلولهای تانکداری به نام سلولهای یقه دار یا  (بافت پوششی دارای سلولهای پهن پیناکوسیت می باشد.5

مروگله دارند  نی به نام مروهیل یاییک ماده بنیادی پروتئ ث به حرکت درآمدن آب می شود.مفروش شده است که باعکوانوسیت 

 عنا راسکلتی می باشد. که شامل سلولهای آمبوسیت دراشکال مختلف و

کلانن  ال مختلف بااغلب به اشک اسپیکولها از کلسیم و کریستال های سیلیس میباشند. (ساختمان اسکلت ازکلانن رشته ای و6

 ترکیب میباشند.)اسپونژین( 

 تنفس به وسیله انتشار  ورت می گیرد. و عمل دفع مواد زاید گوارش داخل سلولی است. ندارد. (هیچ اندام یا بافت واقعی وجود7

 احتمالا سیستم عصبی وجود ندارد. مستقل است. (واکنش نسبت به محرکها ظاهرا موضعی و8

 به اجسام می چسبند. ساکن بوده و و (تمام بالغین ثابت9

تکثیرجنسی بوسیله ترکیب تخمک ها واسپرماتوزوئیدها  (تولیدمثل غیرجنسی به وسیله جوانه زدن یا نمولها  ورت می گیرد و10

 لارو مژه دار دارای شنای آزاد به وجود می آید.  ورت گرفته و

اقیانوس ها از عمق چند متری شروع می شود ممکن است تا عمق چند اسفنج ها جانورانی ثابت اند. انتشار عمودی آنها در آب 

ا ولا تقارن شعاعی است ولی  .رر  استهی خیلی کوچک  است و گاهی بسیار بهرار متری برسد. اندازه ی اسفنج ها گا

سیاه ، سبر، زرد، نارنجی. علت بسیاری از گونه ها به طور ثانویه تقارن را از دست داده اند رن  بدن در اسفنج ها تنوع زیادی دارد. 

تنوع رنگی در آنها هنوز مشخص نشده است. فرض بر این است که تنوع رنگی اسفنج ها در ارتباط با حفاظت در مقابل تشعشعات 

خورشیدی است، یا رن  آمیری طبیعی اسفنج ها، شاید واکنشی باشد که این جانوران در مقابل برخی محرکات محیطی دیگر 

 هند. مثلا تظاهر رنگهای هشدار دهنده در آنها که می تواند یک نقش حفاظتی داشته باشد.انجام می د

 3ساختمان بدن اسفنج ها  .بدن اسفنج ها دارای یک الگوی ساختمانی شامل تجمع سلولها در اطراف سیستم کانالهای آبی است

ند. آن ها را روی هم رفته در ساده ترین مدل آسکونوئید لایه سلول دارد. اسفنج ها در ساده ترین اشکال دارای تقارن شعاعی هست

Asconoid  گویند. این اسفنج ها استوانه ای شکل هستند، اندازه ی آنها معمولا کوچک است. نمونه ی لوکوسولنیاLeucosolenia 

سطح بدن دارای روزنه  بعضی تشکیل کلونی می دهند؛ در .سانتیمتر می رسد 10یکی از اسفنج های آسکونوئید است ، ندرتا به 

گویند. این منافی عموما میکروسکوپی هستند. آب از آنها  Incurent Ostiumهای درون کش هستند که به آنها منافی عبور آب 

گویند ، می شود. این حفره را نباید با حفره ی سلوم اشتباه  Atriumیا  Spongocoelوارد حفره ی درونی بدن اسفنج که آن را 

به خار  مربوط  Osculumمنشا  و کارشان فرق می کند. حفره ی میکور از طریق روزنه ی بررگتری به نام اسکولوم زیرا  .کرد

 می شود.

جهت جریان آب از روزنه های سطحی به حفره های درونی و سپس خرو  آن  Asconبدین ترتیب در یک اسفنج از نوع آسکون 

 زنده است این شیوه ی جریان آب هم ادامه دارد.است. تا زمانی که اسفنج  Osculumاز اسکولوم 
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سطح بیرونی بدن اسفنج مرکب از سلولهایی است که به آنها پیناکوسیت گفته می شود. سلولهای پیناکوسیت حالت استوانه ای 

گویند.  Pinacodermدارند. این سلولها نسبتا مسطح هستند و در مجموع لایه ای را بوجود می آورند که به آن پیناکودرم 

بر خلاف اپی تلیوم سایر جانوران سلولهای پوستی اسفنج  پیناکودرم لفافه ای است که سلولهای بدن اسفنج ها را در بر گرفته است. 

غشا  پایه ندارند. بنابراین این سلولها خودشان دارای خا یت انقباض و انبساط هستند که می توانند تغییر شکل جانور را سبب 

های پیناکوسیت در بخش پایین بدن ، ) تکیه گاه ( ماده ای ترشح می کنند که موجب اتصال اسفنج به تکیه گاه می شوند. سلول

عدد سلول پیناکوسیت کشیده شده و به  چهارشود که ماهیت شیمیایی آن شناخته شده نیست. در فوا ل مشخصی از پیناکودرم 

بوجود می آید که آب از طریق آن وارد بدن می شود. این سلولها را که رابط  ورت افقی قرار می گیرند و بین این دو روزنه ای 

گویند. روزنه ی ایجاد شده بین دو سلول پروسیت را اوستیوم گویند. اوستیوم  Prosyteبین خار  و داخل بدن هستند ، پروسیت 

 دارای خا یت باز و بسته شدن است.

ت داخل یک ماتریکس پروتئینی نلاتینی وجود دارد که دارای عنا ر اسکلتی ) منشا  لایه ی دوم : بعد از لایه ی پیناکودرم به سم

می نامند. لایه ی مروهیل توسط  Mesohylاسکلت ( و سلولهای آمیبی شکل است. این لایه را تحت عنوان مروگله یا مروهیل 

 نوسیت های داخلی هستند.سلولهای بخش داخلی اسفنج ها یا کوانوسیت ها ترشح می شوند. منشا  مروهیل کوا

 درون مروهیل دو دسته سلول وجود دارد: 

( و در حالت  Sceleroblast)  الف ( سلولهای ترشح کننده ی اسکلت : این سلولها را در حالت تمایر نیافته و جنینی اسکلروبلاست

د که اسکلت سفت و سخت اسفنج را بوجود ( گویند. اسکلروسیت ها مولد اسپیکولها در اسفنج ها هستن Scelerocyteتمایر یافته ) 

 می آورند.

نظر به تنوع اسپیکول ها ، اسکلروسیت ها را هم به انواع مختلفی تقسیم می کنند. مثلا اسکلروسیت مولد اسپیکول آهکی را )) 

وسیت مولد گویند. اسکلر Silicocyte گویند. اسکلروسیت مولد اسپیکول سیلیسی را سیلیکوسیت  Calcocyteکالکوسیت (( 

 گویند. Spongocyteالیاف اسپونژین را اسپونگوسیت، 
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گروه تقسیم می شوند  9یا  8ب ( سلولهای آمیبی: این سلولها دارای حرکت آمیب مانند هستند. آزادانه حرکت می کنند و خود به 

 عبارتند از:مهمترین آن که 

 اندامک هایاز نوع لوبوپودیوم هستند. هسته ، هستک و ، این سلولها دارای پای کاذب  Archeocyteسلولهای رویانی  -1

قابل تشخیص اند. عمل آنها بیگانه خواری و قابل تبدیل شدن به سایر سلول ها در هنگام ترمیم است. ) سلولهایی را  سیتوپلاسمی

 گویند.( یا همه توان Totipotantکه توانایی تبدیل شدن به سلولهای دیگر را داشته باشند ا طلاحا سلولهای 

این سلولها فیبر کلانن ترشح  : گویند ( Collenocyteسلولهای ترشح کننده ی فیبرهای کلانن ، این سلولها را کوله نوسیت )  -2

 .می کنند

( هم می  Collar Cell)  ( ، سلولهای بخش داخلی اسفنج که آنها را سلولهای یقه ای  Choanocyteسلولهای کوانوسیت ) (   

اقع ساختار تشکیل دهنده ی لایه درونی بدن اسفنج ها هستند که از یک سو بر مروهیل تکیه دارند و از طرف دیگر گویند. در و

تانکهای آنها در داخل اسپونگوسل آزاداند. این سلول ها در سطح درونی مروهیل تشکیل پوششی را برای اسپونگوسل می دهند. 

از و به همین دلیل هم بسیاری  نله شباهت های بسیاری وجود داردنوفلابین آنها و تک یاختگان ، تانکداری به نام کوآ

 جانورشناسان اشتقاق اسفنج ها را از کوانوفلانله ها می دانند. البته این موضوع چندان تعمیم پیدا نکرده است.

کوانوسیت سلولی تخم مرغی شکل است که بر مروهیل و سلول های آمیبی آن تکیه نموده است. انتهای دیگرش که دارای یک 

نام یقه فرا می گیرد. یقه در حد تفکیک تانک است داخل اسپونگوسل قرار دارد. اطراف تانک را ناحیه ای انقباضی به 

ساخته شده است. کوانوسیت ها عهده دار گرفتن مواد غیایی و به جریان انداختن  میکروویلیمیکروسکوپ الکترونی از تعدادی 

 آب درون اسفنج هستند. 

 

پیناکودرم و مروهیل ( با اپیدرم و از آنچه که درباره ی ساختمان بدن اسفنج گفته شد چنین نتیجه می شود که دو لایه ی خارجی ) 

. بایستی توجه داشت که لایه های پیناکودرم و مروهیل اسفنج قابل ی ندارندمرانشیم در جانوران پر سلولی بالاتر از اسفنج ها ارتباط

 آنها یکی نیست.مقایسه با اپیدرم و مرانشیم نیستند و به عبارتی دیگر این دو ساختار با هم هومولو  نمی باشند. زیرا منشا  
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دو ا طلاح مورد کاربرد در جانور شناسی و جنین شناسی هستند و از این دو  Analogyو آنالونی  Homologyهومولونی 

ا طلاح برای مقایسه ی اندام ها یا ساختارها استفاده می شود. به این معنی که اگر دو اندام دارای منشا  یکسانی باشند ولو اینکه 

باشد، آنها را نسبت به هم همولو  می گویند و این پدیده همولونی است. بال در پرنده ، دست در انسان و باله عمل آنها متفاوت 

 در ماهی همولو  هستند و منشا  آنها یکی است.

ل بال در آنالونی به مواردی اشاره می کند که دو اندام عملشان یکسان است ولی ساختار و منشا  آنها هیچ ارتباطی با هم ندارند. مث

 پرنده و بال در حشره، این دو اندام را نسبت به هم آنالو  گویند.

 

 مقايسه ی اسفنج ها از نظر سیستم کانالهای آبي:

اسفنجی را که تا به حال شرح دادیم اندازه ی آن کوچک است. حفره ی اسپونگوسل نسبتا بررگی دارد و بدین ترتیب میران  -1

ای حرکت کندی است. زیرا خرو  تمام آب درون اسپونگوسل به سرعت امکان پییر نیست. ساده آبی که بدنش را پر می کند دار

 Loucosoleniaگویند. لوکوسولنیا )  Asconoidترین سیستم کانال های آبی در همین هاست که ا طلاحا آنها را اسفنج های نوع 

 نمونه ای از این هاست.  (

نگوسل با سطح درونی تانکدار است، همچنین جدار بدن نازک، بدون چین از مشخصات این اسفنج ها دارا بودن اسپو

خوردگی،توسعه قابل توجه مروهیل، اوستیوم منافیی برون سلولی هستند. اندازه ی بدنشان کوچک و تقارن معمولا شعاعی است و 

ونگوسل و بعد اسکولوم و بعد به محیط به طور ساده مسیر جریان آب در آنها به این شکل است که آب وارد استیوم و بعد وارد اسپ

 خار  می آید.

 
 شکل: سیستم آبي آسکون

 

اسفنج های  هم هست.)یک نمونه اسفنج( ، سیکون نام گرانیتا  ( Scyconoidسیستم کانال های آبي نوع سیکونوئید )  -2

وئید هستند. هرچه اندازه اسفنج بررگتر می نوع سیکونوئید در واقع از نظر تکامل سیستم کانال های آبی پیشرفته تر از نوع آسکون

شود، مشکل گردش آب در بدن بیشتر می شود. به عبارت دیگر افرایش حجم حفره ی درونی نمی تواند افرایش سطح کوانوسیت 

 ها را موجب شود.

، اسفنج ها این لد تا سطح زیاد شود. در ضمن تکاماسفنج های سیکون در پاسخ به افرایش حجم، سطح را چین خورده کرده ان

مشکل را به این  ورت حل کرده اند که از چین خوردگی جدار بدن که موجب افرایش سطح عمل کوانوسیت ها می شود و از 
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این تغییر تکاملی باعث  طرفی کاهش حفره ی اسپونگوسل نتیجه ی آن است، استفاده کردند و این دو فایده را بدست آورده اند.

 افرایش حجم بدن را داشته باشند ولی تدریجا طرح بدن از حالت تقارن شعاعی خار  می شود. می شود اسفنج ها امکان 

است دو نوع استیوم ایجاد می کند. آن گروهی که در  شکل انگشتانه ماننددر اسفنج های سیکونوئید چین خوردگی بدن که به 

در انتهای کانال نردیک اسپونگوسل است به استیوم  راس این چین خوردگی ها هستند، استیوم های خارجی گویند و منافیی که

 داخلی معروف است. همچنین هر چین خوردگی بدن یک کانال شعاعی نامیده می شود.

 
 ويژگي های سیستم سیکونوئید

 ( می شود. چین خوردگی ها عرضی و به شکل استطاله های انگشت مانند اند. Foldedجدار بدن ضخیم و چین خورده )  -1

 روهیل رشد قابل توجهی دارد.م -2

 استیوم ها یا روزنه های پوستی خارجی به کانال های خا ی باز می شوند. -3

اسپونگوسل باریک می شود و سطح داخلی اسپونگوسل را به جای کوانوسیت ها ، پیناکوسیت ها می پوشانند. درون کانال ها  -4

 ست.کوانوسیت قرار دارد، بنابراین اسپونگوسل تانکدار نی

(( یا کانال های شعاعی گویند.  Flagellated canalمحل کوانوسیت ها در داخل کانال های تانکدار است. بنابراین آنها را ))  -5

استیوم وجود دارد ولی سلولهای پروسیت در آن مشخص نیست و به قول بعضی جانورشناسان سلولهای پروسیت در اسفنج های 

 سیکون از بین رفته اند. 

ن کانال های شعاعی به  ورت برآمدگی هستند، بین دو کانال شعاعی یک تورفتگی وجود دارد که به کانال درون کش چو -6

 معروف است.

 گویند. Apopyleگویند. و به استیوم داخلی  Prozopyleروزنه های بین یک کانال شعاعی و یک کانال درون کش را پروزوپیل 

 

 Leuconoidئید  سیستم کانال های آبي نوع لوکونو -3
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این سیستم پیشرفته ترین سیستم کانال آبی در اسفنج هاست و بررگترین انواع اسفنج ها دارای این نوع سیستم هستند. به دلیل 

نایی بالای تغییه ای و تعداد فوق العاده زیاد کوانوسیت ها در این سیستم ، اسفنج هایی که از این نوعند از نظر اندازه بسیار اتو

ی شوند. در سیستم لوکونوئید در واقع چنین به نظر می رسد که هر کدام از کانالهای شعاعی نوع سیکونوئید دوباره دچار برر  م

انشعابات فرعی زیادی می شوند. حول محیط دایره ای و درون بدن اسفنج تعداد زیادی حفره با انشعابات فراوان بوجود می آید که 

هستند. این حفره ها را بدلیل وجود سلولهای کوانوسیت در آنها ا طلاحا سبدهای لرزان  همگی پوشیده از سلولهای کوانوسیت

گویند. هر سبد لرزان دارای کانالهای ورود آب است و یک کانال خروجی دارد و آن را به اسپونگوسلی که حالا بسیار کوچک 

 شده و خود همانند یک کانال است متصل می کند. 

 
 نوئیدويژگي های سیستم لوکو

 تبدیل کانال های شعاعی تانکدار به اطاقهای تانکدار یا سبدهای لرزان  -1

 ضخیم شدن دیواره ی بدن  -2

 ناپدید شدن تقریبی حفره ی اسپونگوسل و تبدیل آن به یک کانال باریک  -3

 دارا بودن فضاهای زیر پوستی که از طریق آن استیوم ها به کانال های درون کش راه دارند. -4

 رچه حفره ی اسپونگوسل کوچک شود از نظر سرعت جریان آب یک برتری است.ه

 

 اعمال سیستم کانالهای آبي اسفنج

 جریان آب در بدن اسفنج ها و وجود سیستم کانال های آبی دارای چند عمل مهم است:

 تولید مثل -4دفع مواد  -3 تنفس -2 تغییه -1

 های گردش آب پیدا می کند. فیریولونی اسفنج ارتباط قابل توجهی با سیستم

اطاق تانکدار در بدنش وجود دارد  Microciona  ،10000تعداد اطاق های تانکدار گاهی فوق العاده زیاد است در اسفنجی به نام 

 57ساعت مقادیر عظیمی آب را از خودش عبور دهد. در ضمن هر اطاق تانکدار حدود  24که هر اطاق می تواند در هر 

هرار کوانوسیت وجود دارد که  250میلیون و  2دارد،  1cmاست و قطری حدود  10cm. در لوکوسولنیا که حدود کوانوسیت دارد

و به این وسیله می توانند آب را به داخل بوده لیتر آب را به جریان می اندازد. حرکت تانک کوانوسیت ها مارپیچی  5/22روزانه 

 حفره هدایت کنند.
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ایی باز وبسته شدن دارند و عامل ا لی تنظیم ورود آب هستند. گفته می شود که اسکولوم هم توانایی روزنه ها در اسفنج ها توان

تغییه ی اسفنج از مواد غیایی خیلی ریر ) معمولا  .تن  و گشاد شدن را دارد که این نیر می تواند عامل تنظیم جریان آب باشد

عمل کوانوسیت ها در غیا گرفتن خیلی .  ر شناوران ریر آبله ها و سایباکتریها و دینوفلان % 20حدود  .میکروسکوپی ( آب است

میکرون که توسط سلولهای پوششی  50ذرات درشت تر حدود  .مهم است و نقش عمده را در قسمت تغییه بر عهده دارند

 می گیرد. کانالهای درون کش ، بیگانه خواری می شوند بازهم توسط کوانوسیت ها ، ادامه هضم و جیب آنها  ورت 

در اسفنج تغییه درون سلولی است و درون واکوئل های گوارشی انجام می گیرد و محل ا لی گوارش غیا سلولهای آمیبوسیت 

نقش دیگر سلولهای کوانوسیت احتمالا اندوختن و ذخیره مواد غیایی است. اسفنج معمولا در حالت بالغ به  ورتی ساکن  است.

 زندگی می کند.

ای اسفنج با سایر جانوران نداشتن فضای بین سلولی و نداشتن مایع بین سلولی خاص است. این موضوع اهمیت یکی از تفاوت ه

سیستم کانال های آبی را و وابستگی حیاتی سلول ها را به عبور آب از بدن نشان می دهد. مواد دفعی مثل آمونیاک از طریق جریان 

بطور کلی این امر پییرفته شده که  سلول و آب مجاور آن انجام می گیرد. آب خار  می شوند. تنفس و تبادلات گازی هم بین

 دستگاه عصبی وجود ندارد. دستگاه عصبی در سلسله ی جانوری از مرجانیان به بعد دیده می شود.

 

 تولید مثل در اسفنج ها

 تولید مثل در اسفنج ها به دو شیوه ا لی انجام می گیرد:

  Sexualنسی ج -Asexual   2غیر جنسی  -1

 تولید مثل غیر جنسی:

 طریق  ورت می گیرد: 4این نوع تولید مثل در اسفنج ها معمولا به 

 ، قطعه قطعه شدن  Fragmentation -الف

 ، تولید جوانه ی خارجی External budding    -ب

 -    Internal budding  تولید ،Gemmule  ) نمول ( 

 م تبدیل شونده ) جسم کاهش یافته (، تولید جس  Reduction body     -د

 

Fragmentation ) قطعه قطعه شدن ( 

قطعات بدن اسفنج بعد از چند سال می توانند به یک جانور بالغ تبدیل شوند. قدرت اسفنج برای ایجاد دوباره دارای محدودیت 

باید دارای تعدادی سلول کوانوسیت  باشد وهمچنین 0.4mmمثلا قطعات اسفنج های آهکی لوکونوئویدی بایست بررگتر از  .است

اگر اسفنجی را به قطعاتی تقسیم کنیم و هر قطعه را به اسفنج دیگری پیوند برنیم اگر آن اسفنج از همین گونه باشد مشاهده  باشند.

یک گونه نباشند می شود که جانور میربان و قطعه ی پیوندی تا مدتی به موازات هم رشد می کنند. ولی اگر قطعه پیوندی با میربان 

 پیوند رد می شود.

در حالت طبیعی قطعات جدا شده ی اسفنج به علت مر  و تجریه ی قسمت های مسن و همچنین حوادث طبیعی ، این امکان را 

پیدا می کنند که در شرایط مساعد به جانور کاملی تبدیل شوند. در شرایط نامساعد از انتهای اسفنج قطعاتی جدا می شود که می 

 نند مولد یک جانورکامل باشند. توا

  
External Budding    
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ممکن است به اسفنج مادر متصل  .گاهی برسطح بدن اسفنج جوانه هایی ایجاد می شود که در آنها اسکولوم به وجود می آید

   .ی سازدبمانند یا از آن جدا شود و خودش را به تکیه گاهی ثابت کند. در هر  ورت رشد می کند و اسفنج تازه ای م

 

Reduction Body    :) تولید اجسام کاهش يافته ( ، 

بسیاری از گونه های دریایی و نیر گونه های آب شیرین اسفنج در شرایط نامساعد محیط به  ورت اجسام تبدیل شونده از هم 

ز نظر ساختاری یک جسم پاشیده می شوند. هر جسم تبدیل شونده خود مولد اسفنج جدیدی می شود. اگر شرایط مساعد باشد، ا

کاهش یافته و یا تبدیل شونده شامل تعداد زیادی سلولهای آمیبوسیت است که در سلولهای پیناکوسیت محصور هستند. در شرایط 

 مساعد محیط اجسام فوق قادرند به جانور کامل تبدیل شوند.
      Gemmule  

 های دریازی دیده می شود.تشکیل جوانه ی داخلی در اسفنج های آب شیرین و بعضی اسفنج

تولید مثل غیر جنسی از این راه معمولا در فصل پاییر دیده می شود و جوانه ی تشکیل شده در مقابل سرمای زمستان مقاوم است. 

 تشکیل نمول مطابق طرح زیر است.

ن ( هستند به  ورت دستجاتی رکئوسیت که دارای اندوخته ی غیایی ) گلیکوپروتئین و لیپوپروتئیآدر داخل بدن اسفنج سلولهای 

تدریجا شکل استوانه ای به  سلولهاگرد هم می آیند و در میان سلول های آمیبی دیگر به نام اسپونگوسیت محا ره می شوند. این 

 سلولهای ارکئوسیت اسپونژین ترشح نموده و غشا  ضخیم و سختی را در بخش داخلی بوجود می آورند.  .خود می گیرند

معروف  Amphidiscاسکلروسیت نوعی اسپیکول ترشح می کنند که دو سر این اسپیکول تخت است و به اسپیکول  ضمنا سلولهای

 است.

اسپیکول های آمفی دیسک نقش استحکامی در حف  نمول دارند که به  ورت شعاعی در یک ردیف محیطی در خار  غشا  

ومت خیلی زیادی می کنند. نمول در یک راس دارای دریچه ای درونی تشکیل می شوند. به همین دلیل پوشش نمول را دارای مقا

 است.  Micropyleبه نام 

گرما با شروع فصل  .با کامل شدن ساختمان آن سلولهای تریفوسیت ، اسکلروسیت و سلولهای استوانه ای آن را ترک می کنند

آید که از طریق میکروپیل خار  می شود. بوجود می   primordiumنمول شروع به رشد می کند و از آن لاروی به نام لارو

پریموردیوم تا تشکیل جانور کامل به رشد خود ادامه می دهد. موارد فوق در مورد اسفنج های آب شیرین است و در مورد اسفنج 

گوناگون ممکن است  ورت بگیرد، ولی در هر  ورت از نمول جانور بالغی بوجود شیوه های  های دریایی تشکیل نمول به

 اهد آمد.خو

 تولید مثل جنسي اسفنج ها:

البته نمونه هایی از آنها که هرمافرودیت اند، رسیدگی  .Hermaphroditeاسفنج ها از نظر جنسی هم دوپایه اند و هم هرمافرودیت 

پایه  جنسی آن ها همرمان نیست و لقاح متقابل دارند. خود لقاحی ندارند ) نوعی از هرمافرودیسم که در آن جانور با آنکه

  .گویند ( .Protandric Hهرمافرودیسم است ولی خود لقاحی ندارد را ا طلاحا 

به عنوان مثال سلولهای کوانوسیت یقه و تانکشان را از  .سلولهای جنسی نر و ماده از کوانوسیت ها و ارکئوسیت ها بوجود می آیند

ها در یک دیواره ی سلولی محا ره می شوند که در اینجا  دست می دهند و به سلولهای اسپرماتوگونی تبدیل می شوند. این سلول

به آنها کیست اسپرمی می گویند. کیست اسپرمی ممکن است حا ل تقسیم یک سلول اسپرمی اولیه باشد. سلول ماده با بلعیدن 

 سلولهای پرستار ) غیا دهنده ( خودش ذخیره ی غیایی لازم را تامین می کند. 
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سلول کوانوسیت هم در این حال آزاد می شود. تانکش  .اسفنج دیگر شد به طرف کوانوسیت ها می رود بعد از اینکه اسپرم وارد

را از دست می دهد و اسپرم را به طرف تخمک حمل می کند و سرانجام این دو با هم یکپارچه می شوند یعنی لقاح  ورت می 

 گیرد. 

 
 .گویند Viviparousن اسفنج مادر باشد در این حالت نوع اسفنج را زنده زا اگر نمو تخم لقاح یافته تا مرحله ی تشکیل لارو در بد

 گویند. Oviparousولی اگر پیش از این مرحله  ) ابتدای جنینی ( بدن مادر را ترک کند در این حالت اسفنج را تخم گیار 

 

 رده بندی اسفنج ها:

 رده عبارتند از:  4ه بندی کرده اند. این رده طبق 4گونه اسفنج شناخته شده که آنها را در  5000تقریبا 

 Calcarea يا Calcispongiaرده ی اسفنج های آهکي ،  -1

در این رده جنس اسپیکول از کربنات کلسیم است. اسپیکولها دارای یک محور و گاهی بیشتر از یک محورند. از نظر سیستم کانال 

 باشند. های آبی ممکن است آسکونوئید ، سیکونوئید یا لوکونوئید

 10cmاین اسفنج ها به رن  های مختلفی دیده می شوند ولی رن  قرمر در آنها خیلی زیاد است. اندازه ی آنها معمولا کمتر از 

است ، بیشتر گونه ها در اقیانوس ها دیده می شوند، بعضی گونه ها در آبهای کم عمق ساحلی دیده می شوند. نمونه ی کلاسیک 

 توانیم )) لوکوسلنیا (( نام ببریم.  این نوع اسفنج ها را می

 : Hyalospongiaیا  Hexactinellidaرده ی اسفنج های شیشه ای ،  -2

یکپارچه شدن اسپیکولها ، اسکلت را مشبک می کند. جنس اسکلت سیلیسی است. اندازه  .شعبه ای هستند 6دارای اسپیکول های 

ان و گلدان دیده می شوند. از ویژگی های این اسفنج ها فقدان سلولهای بیشتر به شکل فنج سانتی متر است و 30تا  10ی آنها 

در عوض سطح بدن از به هم پیوستن پاهای کاذب ساخته می شود. سلولهای آمیبوسیت به  ورت سیتوپلاسم  .پیناکوسیت است

متر( هستند. نمونه ی معروف آنها  900تا  450)  فون اعماق دریاچندهسته ای دیده می شود. اسفنج های شیشه ای بیشتر مربوط به 

) ائوپلکتلا ( است. این اسفنج سبدگل ونوس به طرز جالبی با بعضی از سخت پوستان زندگی  Euplectellaسبدگل ونوس 
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همریستی دارد که در این همریستی دو خرچن  کوچک نابالغ که معمولا یکی نر و دیگری ماده است وارد حفره ی عمومی 

عد که برر  شدند دیگر نمی توانند از اسکولوم بیرون بیایند. و برای همیشه محبوس می شوند و از اسفنج می شوند و ب

 پلانکتونهایی که با آب وارد بدن اسفنج می شوند تغییه می کنند.

 :Demospangiaرده ی اسفنج های معمولي ،  -3

زیاد دیده می شوند. دارای رنگهای روشن و درخشنده  اسفنج ها را در بر می گیرد و از آبهای کم عمق تا اعماق خیلی %95حدود 

 است. جنس اسکلت ممکن است سیلیسی یا الیاف اسپونژین یا ترکیبی از آنها باشد. 

نمونه ی معروفی از این هاست. که به  ورت کلی فاقد اسکلت است فقط مقدار کمی الیاف اسپونژین  Oscarellaجنس اسکارلا 

 در بدنش هست. 

در آب شیرین  Spongilidaeم کانال های آبی دموسپونژها بیشتر لوکونوئید هستند. یک خانواده ی مهم آنها به نام از نظر سیست

 زندگی می کند.

آبی -دارای باکتری های بین سلولی اند. بعضی با جلبکهای سبر .بعضی از گونه های دریازی با باکتری ها زندگی همریستی دارند

ه به آن )) ابرحمام (( می گفتند ، الیاف اسپونژین مربوط به بعضی از اسفنج های این رده است. به همریستند. آنچه که در گیشت

 عنوان مثال اسپونژا که بعد از مر  به شکل سیم ظرفشویی در می آید. 

 :Sclerospongiaرده ی  -4

یکول های سیلیسی با پوششی از کربنات این رده دارای گونه های بسیار اندک است ، که اسکلت آنها از الیاف اسپونژین و اسپ

 کلسیم است. سیستم کانال های آبی بیشتر لوکونوئید است. 

 فیلوژني اسفنج ها:

سنگواره های اسفنج ها به دوره ی ماقبل کامبرین ) پرکامبرین ( برمی گردد اما دلایل قطعی برای این گفته وجود ندارد. وفور 

 شود و تا امروزه ادامه دارد.اسفنج ها از دوره ی کامبرین شروع می 

 است.  Stromatoporidaو  Archeocithidaسنگواره های آنها از دو گروه عمده : 

 سؤالات مربوط  به ا ل و منشا  اسفنج ها همچنان بدون جواب مانده است. 

رک برای این ارتباط است کاملا مثلا ارتباط بین کوانوفلانلاها و اسفنج ها به علت شباهت سلولهای کوانوسیت که در واقع تنها مد

زیرا سلولهای شبه کوانوسیت در بعضی لاروهای خارپوستان و در لوله تخم بر خیاران دریایی و در بعضی از مرجانها  .روشن نیست

 هم مشاهده می شود.

کامل بعضی از اسفنج ها به هیچ بنابراین بطور قطع نمی توان اسفنج ها را از کوانوفلانلاها دانست و علاوه بر آن می دانیم که مسیر ت

 وجه مشخص نیست و هیچ اشتقاقی از اسفنج ها در مسیر شاخه زایی و بوجود آمدن جانوران کاملتر گرارش نشده است. 

 

 

 Coelenterata ،Phylum Cnidariaنان (( ، شاخه ی مرجانیان )) کیسه ت

 

و مرجان های دارای اسکلت آهکی مطالعه می شوند. تقارن در  ، شقایق دریایی یدر این شاخه جانورانی چون هیدر، عروس دریای

این گروه از نوع شعاعی است و آنها را با گروه شانه داران که آنها نیر تقارن شعاعی دارند روی هم رفته )) رادیاتا (( یا )) شعاعیان 

 (( گویند.

  

 اختصا ات مرجانیان:
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 درآب شیرین به سر می برند. برخی بیشترآنها دریازی و (همگی آبری می باشند.1

 واضح میباشند. (دارای تقارن شعاعی یا شعاعی دوطرفی حول محورطولی با انتهای دهانی وغیردهانی بدون سرمشخص و2

 دیده میشوند. مدوز(هریک از گونه ها به دوشکل پولیپ و 3

 دارای محتویات پروتئینی است.در برخی گونه ها نیر  (اسکلت خارجی یا اسکلت داخلی کیتینی و یا آهکی دارند.4

 (بدن از دو لایه اپیدرمیس و گاسترودرمیس همراه با مروگله تشکیل شده است به عبارت دیگراز دولایه جنینی منشا گرفته اند5

لایه  به بیانی دیگراز سه بافت همبندی تشکیل اکتومرودرم را می دهند. )دیپلوبلاستیک( دربرخی گونه ها مروگله همراه با سلولها و

 جنینی منشا گرفته و تریپلوبلاستیک می باشند.

(حفره گوارشی اغلب منشعب و یا به وسیله جداره هایی تقسیم شده است که دارای یک منفی است که به عنوان مخر  و دهان 6

 تانتاکول های قابل اتساع معمولا دوردهان یا منطقه دهانی است. تلقی میشود.

گاسترودرمیس ویا هر دو لایه وجود دارد.درتانتاکول نماتوسیتها به فراوانی ,در اپیدرمیس ماتوسیتاندامک خاص گرنده به نام ن(7

 وجود دارند و تشکیل حلقه هایی را می دهند.

 برخی اندام های حسی هدایت اموا  عصبی را به عهده دارند. (شبکه عصبی با سیناپس های قرینه ای و غیرقرینه ای است.8

رشته های طولی در قاعده  ( است که یک لایه خارجی با Epitheliomuscular typeعضلانی)-نوع پوششی (سیستم عضلانی از9

به عنوان  این طرح در مرجان های عالی تغییر می کند. اپیدرمیس ودر داخل رشته های حلقوی در قاعده گاسترودرمیس قرار دارند

 ه می شود.از هم و رشته های مستقل در مروگله دید مثال دستجات جدا

(تکثیرغیرجنسی به وسیله جوانه زدن)درپولیپ( و تکثیر جنسی به وسیله گامت ها  ورت می گیرد.)درهمه مدوز ها ودربرخی 10

لارو پلانولا را تشکیل می دهند که دارای تسهیم هولوبلاستیک  ازپولیپ ها ( جنسیت یک پایه ای و یا دو پایه ای است و

 ونامشخص می باشد.

 ای دفعی یا تنفسی ندارند.(سیستم ه11

 (حفره سلومی ندارند.12

 

 مرجانیان واجد دو ا ل ساختمانی مهم در جانوران پرسلولی اند:

  Gastrovascular Cavityعروقی  -دارا بودن حفره ی گوارشی معروف به حفره ی معدی -1

 دارا بودن لایه های مشخص سلولی مثل اپیدرم و گاسترودرم. -2

عروقی نامیده می شود که علاوه بر تامین یک فضای گوارشی برون سلولی مثل لوله ی -ان به این علت معدیحفره ی گوارشی ش

خلفی بدن  -این حفره در امتداد محور قدامی .گوارشی بقیه جانوران ، کار دستگاه گردش خون را هم در این جانور انجام می دهد

کند و تنها محور مشخص در بدن جانوران دارای تقارن شعاعی است.  است که سطح دهانی را به سطح مقابل دهانی مرتبط می

دهان و مخر  در مرجان ها یکی است ، به عبارتی بر خلاف اسفنج ها که بررگترین سوراخ جدار بدن یعنی اسکولوم از نظر 

ایی درشت در این عملکردی برون ده است در مرجانیان درونکش به حساب می آید. وجود حفره ی گوارشی و وجود ذرات غی

حفره ، در واقع تنوع غیایی مرجانیان را نسبت به اسفنج ها و پروتوزوآ باعث می شود و محدودیت استفاده از مواد غیایی تا حدی 

 برداشته شده است. جدار بدن مرجان ها از خار  به داخل شامل سه لایه است که عبارتند از : اپیدرم ، مروگلا و گاسترودرم.

شباهت زیادی به غشا  پایه در  مروگلا در جانور ساده ای چون هیدر .گلا احتمالا از تکامل غشای پایه منشا گرفته استلایه ی مرو

 جانوران پیشرفته تر دارد.
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مرجان ها کلا دو نوع ساختمان مشخص دارند یکی در مرحله ی رسیدگی و بلوغ و دیگری در مسیر سیکل زندگی. این دو مرحله 

که شکل ثابت جانوران است و معمولا فاقد هر نوع اندام حرکتی است. شکل دوم که چتر مانند و  Polypeثابت  عبارتند از فرم

نامیده می شود. از تفاوتهای عمده بین پولیپ و مدوز ضخامت لایه ی مروگلا در مدوز است.  Medusaمتحرک است ، ا طلاحا 

 لایه ی مروگلا در پولیپ خیلی نازک است.

 
 

 انتخاب می کنیم.   Hydraلعه مرجانیان نمونه ای را که خیلی رایج است و از ساده ترین مرجانیان است ، به نام هیدر برای مطا

ر است یتا یک سانتی متر متغی mmهیدر جانوری است که به فرم پولیپ و به  ورت انفرادی زندگی می کند. اندازه ی آن از چند 

ای شکل است. قسمت دهان در آن دارای برجستگی خا ی است که آن را است. بدن ، استوانه  1mmو قطرش حدود 

Hypostom  .گویند 

عدد می توانند باشند. روی تانتاکولها  6تا  1هیپوستوم معمولا دارای تانتاکولهایی است معروف به تانتاکولهای دور دهانی که از 

 می گویند. که در آنها سلولهای دفاعی دارد.  Batteryنقاط زگیل مانندی وجود دارد که این نقاط زگیل مانند را 

( یک محور می گیرد که بدن جانور را به دو بخش مساوی تقسیم می  Aboral( به سطح مقابل دهانی )  Oralاز سطح دهانی ) 

 کند. محل چسبیدن هیدر به تکیه گاه را ا طلاحا  فحه ی پایه گویند. 

 
 ودرمیس.یدرمیس ، مروگله ، گاسترده است : اپبدن هیدر از سه لایه تشکیل ش
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 نوع سلول است: 6اپیدرمیس دارای 

روی مروگله قرار می گیرند. دارای شکلی استوانه ای ه ( : این سلولها ب Epitheliomuscular Cellسلولهای پوششی عضلانی )  -1

میوفیبریل ها در امتداد هم قرار می گیرند و  هستند در مواردی قسمت انتهایی این سلولها دنباله دار است و دارای میوفیبریل اند که

 عمود بر جهت خود سلول و در مجموع یک لایه ی انقباضی را بوجود می آورند. 

( : سلولهای کوچک و گردی هستند که در میان سلولهای پوششی قرار گرفته اند هسته  Interstitial Cellسلول های بینابینی )  -2

لها علاوه بر آنکه منشا  سلولهای جنسی هستند قابل تبدیل به سلول های دیگر هم هستند مثل نسبتا درشتی دارند ، این سلو

 آرکئوسیت اسفنج ها.

روی تانتاکول ه ب .( : این سلولها مخصو ا در تانتاکولها زیادند و تجمع آنها ایجاد باتری می کند Cnidocyteسلولهای گرنده )  -3

گام شکار و دفاع استفاده می شود در این سلولها اندام خا ی به نام نماتوسیست وجود دارد. سلول های دفاعی هستند و از آنها هن

، سلولی گرد یا تخم مرغی شکل است که  نیدوسیتنماتوسیست ساختمان نیش زننده ای است که از نظر آناتومی یک سلول 

خار  شده  Cnidocilو خارمانند به نام نیدوسیل دارای هسته ای درشت در بخش قاعده ای است. از انتهای سلول زائده ای سخت 

 است. نماتوسیست ها در مرجانیان تنوع فراوانی دارند و نقش های زیادی را هم بر عهده دارند. 

از نظر آناتومیکی در واقع یک سلول نیدوسیت در برگیرنده ی نماتوسیست است و قسمت نیدوسیل آن از نظر میکروسکوپ 

 تانک است.  الکترونی شبیه ساختمان

نماتوسیست شکلی کپسول مانند دارد و می تواند حاوی مواد سمی باشد که به فلج کردن شکار کمک می کند. کپسول به حالت 

 ( است و لوله پیچ و خم خورده ای یا رشته ای که داخل کپسول قرار می گیرد.  Lidعادی دارای یک سرپوش ) 

یدوسیل وجود ندارد و به جای گردن جسم مژکی مرکب دارند. سلول نماتوسیست یک در گروهی از مرجانیان به نام آنتوزوآ ، ن

 است ارنش سلول دفاعی است که داخلش یک کپسول وجود دارد. کپسول در حالت استراحت

است. عامل ا لی شلیک نماتوسیست در واقع تحریکات عصبی است که   Cnidocilعامل ا لی شلیک در نماتوسیست ، نیدوسیل 

نیدوسیل شبیه سلولهای عصبی و حسی دریافت می شود و سرانجام توسط نیدوسیل به کپسول نماتوسیست منتقل می شود.  توسط

تانکی است که از سطح برخاسته باشد و در گروه آنتوزوآ وجود ندارد. فضای داخل نیدوسیت توسط کپسول نماتوسیست پوشانده 

پوشانده شده است، مکانیسم پرتاب نماتوسیست  Opercalumیا  Lidبه نام  شده و همچنین رشته باریک انتهای آن با درپوشی

ظاهرا مربوط به تغییری است که در قابلیت نفوذ دیواره رخ می دهد در اثر تحریکات مشترک مکانیکی و شیمیایی که توسط 

ول بالا می رود و رشته مارپیچی نیدوسیل دریافت و منتقل می شود. سرپوش نیدوسیت باز می شود. فشار هیدروستاتیک داخل کپس

خار  می شود. پرتاب نیدوسیت احتمالا می تواند در اثر تحریکات عصبی  ادره از سلولهای عصبی که به انتهای نیدوسیت اتصال 

دارند ، نیر  ورت بگیرد. شاید ارتباط عصبی بین نماتوسیست ها عامل این امر باشد که موجب شلیک ) تخلیه( دسته جمعی آنها 

 می شود. 

یک نماتوسیست پرتاب شده خواه از نیدوسیت جدا شود یا از قسمت قاعده به آن متصل باشد یک کپسول و یک لوله نخ مانند 

است که طول رشته انواع مختلف متفاوت است. لوله یا رشته مربور معمولا در اطراف قاعده مجهر به خارهایی است که نوک 

 30. تنوع در نحوه ی استقرار و طول خارها و قطر رشته به حدی است که بر اساس آن بیش از خارها ممکن است باز یا بسته باشد

 نوع نماتوسیست تشخیص داده شده است و از نظر رده بندی اهمیت زیادی دارد. 
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 شکل: سلول های نماتوسیست

نوع نماتوسیست  4 در هیدر آب شیرین نوع نماتوسیست تشخیص داده شده است. مثلا 7تا  1در گونه های مختلف از مرجانیان از 

 هستند.  Battryوجود دارد که روی تانتاکولها در دستجات خا ی به نام 

شامل تعداد زیادی نماتوسیست است که در داخل فرورفتگی یک سلول پوششی عضلانی قرار گرفته و هنگامی که  Batteryهر 

 ده می شوند. تانتاکول گسترده می شود باتریها بصورت زگیل مانند دی

 %25مطالعاتی که روی هیدر انجام شده است ، نشان می دهد که جانور برای شکار یک آرتیما ) سخت پوست کوچک (  

 ساعت دوباره ساخته می شوند.  48نماتوسیست های تانتاکولهای خود را از دست می دهد که در ظرف 

رم هیدر یافت می شوند. مخصو ا در  فحه ی قاعده ای و مانند سلولهای ترشح کننده مواد موکوسی : این سلولها در اپید -4

 .مواد ترشحی آنها به چسبیدن هیدر کمک می کند .سلولهای پوششی عضلانی دارای یک دنباله قابل انقباض اند

ی ( : سلولهای حسی و عصبی گروه مهم دیگری از سلولها Sensory Cell( و حسی )  Nerve Cellسلولهای عصبی )  -6و  5

موجود در اپیدرم هستند. سلولهای حسی ، سلولهای طویلی هستند که در جهتی عمود بر سطح اپیدرم قرار گرفته اند. هر سلول در 

قاعده به تعدادی سلول عصبی و در انتهای دیگر به زائده ای کروی شکل یا مویی مانند که حسی است ختم می شود. سلولهای 

مانند نیدوسیت ها ممکن است در فرورفتگی های سلولهای پوششی عضلانی جای بگیرند. سلولهای مربور در تانتاکولها زیادترند و 

در قاعده اپیدرم چسبیده به مروگله و به موازات آن قرار  .عصبی کم و بیش شبیه سلولهای عصبی چند قطبی جانوران دیگر هستند

 گرفته اند. 

ی تا حدی شبیه اپیدرم است. سلولهای گاسترودرمی که مقابل سلولهای گاسترودرمیس: لایه داخلی بدن که از نظر بافت شناس

پوششی عضلانی لایه اپیدرم هستند سلولهای تغییه ای عضلانی نامیده می شوند که هر دوی این سلولها تقریبا هم شکل اند ولی 

ای ترشح کننده ی آنریم به طور عضلانی سلوله –در میان سلولهای تغییه ای یه ای عضلانی معمولا تانکدارند. سلولهای تغی

پراکنده قرار گرفته اند. این سلولها کروی شکل و تانکدارند و انتهای باریک شونده به سمت مروگله است. بقیه ی سلولهای 

گاسترودرمی همانند آن چیری است که در اپیدرم یافت می شود. سلول ها ی موکوس ساز در اطراف دهان و در دیسک پایه 

 لولهای عصبی نیر به تعدادی کمتر در این لایه موجود اند. س .فراوانند

) در آنتوزوآ و سیفوزوآ در این لایه  .لایه ی گاسترودرم در انواع مختلف مرجانیان بخصوص در هیدروزوآ فاقد نماتوسیست است

ت با جلبکها همریست در برخی گونه های هیدر سلولهای گاسترودرمی ممکن اس .ممکن است به ندرت نماتوسیست دیده شود (

 باشند که به این واسطه مقدار فراوانی محصولات فتوسنتری تولید می شود و موجب می شود که هیدر سبر دیده شود. 
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 لایه ی مروگله در مرجانیان لایه نسبتا نازکی است و  رفا یک ماتریکس پروتئینی و فاقد هر گونه سلول است. 

 
 انواع سلول ها در بدن هیدرشکل: 

 :(رکت در مرجانیان ) هیدرح

( نقش مهمی به  Entronعروقی )  –. مایع درون حفره ی معدی انقباض و انبساط و خم شدن هستند تنه و تانتاکولها در هیدر قابل

در اثر ورود آب به دهان که در نتیجه ضربان تانکهای سلولهای لایه ی  .عنوان یک اسکلت هیدروستاتیک ایفا می کند

میلی متر هم می رسد در حالت انقباض  20گاسترودرمی  ورت می گیرد ، ممکن است طول بدن هیدر که در حال استراحت تا 

شمرده می شوند ولی تا اکن( )سبا وجود اینکه انواع مختلف هیدر  رفا پولیپ  .میلی متر کاهش یابد 5/0عضلات اپیدرمی به 

حدودی قادر به تغییر مکان اند ، بدین منظور تانتاکولها و انتهای دهان به یک سو خم می شوند و نهایتا این قدر خم می شوند که به 

می  همرمان با این عمل پایه ا لی از تکیه گاه کنده می شود و جانور روی دهانش قرار .تکیه گاه می رسند و به آن می چسبند

در مرحله ی بعد انتهای بدن دوباره خم می شود و به تکیه گاه در نقطه ای جدید می چسبد و ا طلاحا می گویند هیدر معلق  .گیرد

می زند. فعالیت نماتوسیست های چسبنده در هنگام این نوع حرکت در اتصال تانتاکولها به تکیه گاه و لنگر انداختن آن کمک 

 بررگی است. 

لی حرکت هیدر شناور شدن در آب است. هیدر از تکیه گاه جدا می شود و از قسمت پایه حبابهای گاز تولید می طریقه ی معمو

کند که این امر سبب شناور شدن هیدر در آب و جابجایی آن در سطح آب می شود. یکی از ویژگی های رفتاری در انواع هیدر 

کوتاه شده و به  ورت کروی در می آید. انقباضات که انبساط را به دنبال انقباضات متناوب و ناگهانی است که در اثر آن جانور 

دقیقه اتفاق می افتد و در شب در فوا ل طولانی تر که شاید این امر به منظور آزمایش متناوب و  10یا  5دارد در هنگام روز هر 

 قباضی غول پیکر عمل می کند. منظم آب محیط باشد. در واقع هیدر در این حالت به تمامی همانند یک واکوئل ان

 تغذيه :

هیدر ها مانند اغلب مرجانیان گوشتخوارند و اغلب از سخت پوستان کوچک استفاده می کنند. تماس طعمه با تانتاکولها سبب 

ت پرتاب نماتوسیست ها می شود در نتیجه شکار فلج می شود و توسط تانتاکولها در بر گرفته می شود و سپس به طرف دهان هدای

می شود. دهان در این حالت باز است و انقباض و خم شدن تانتاکولها به سوی دهان و باز شدن دهان در این هنگام عکس 

العملهایی هستند که با آزاد شدن ذرات کوچک غیایی در اثر سوراخ شدن طعمه توسط نماتوسیست ها  ورت می گیرد. ثابت 

د ( در اکسیداسیون مواد در برخی مرجانیان نقش ایفا می کند و سبب آغاز شدن شده است که کاهش میران گلوتاتیون ) تری پپتی
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واکنش های تغییه ای می شود و مشخص شده است که در انواع مختلفی در هیدروزوآ و آنتوزوآ مولکولهای دیگر از قبیل پرولین 

 فعال کننده ی ا لی عکس العمل های تغییه ای است. 

عروقی راه  –ی کند. دهان نیر می تواند تا حد زیادی باز شود و سرانجام طعمه به حفره معدی ترشحات موکوسی به بلع کمک م

پیدا می کند. به دنبال آن سلولهای آنریم ساز ، آنریم های پروتئولیتیک ) تجریه کننده ی پروتئین ها ( به داخل آنترون آزاد می 

ضربان تانکهای گاسترودرمی به  .ه کم کم به شکل سوپ در می آیدکنند که سبب گوارش مواد پروتئینی می شود و بافتهای طعم

اختلاط مواد کمک می کند. بر اساس مطالعات انجام شده احتمال می رود که در جریان این مرحله از گوارش فقط تا حد تبدیل 

 به پپتیدهای کوچک تجریه می شوند. 

اد به طریق داخل سلولی ادامه پیدا می کند. بدین منظور سلول پس از پایان این مرحله که هضم خار  سلولی است ، گوارش مو

عضلانی پاهای کاذبی ایجاد می کنند و ذرات کوچک بافت های طعمه را در بر می گیرند و به درون خود می  –های تغییه ای 

 می شوند.  کشانند و ضمن ادامه ی گوارش مواد پروتیدی، چربیها نیر در داخل واکوئل های سلولهای مربور گوارش

یی را پشت سر می گیارند که این از ویژگی اواکوئل های غیایی در مرجانیان در طی گوارش داخل سلولی ، مراحل اسیدی و قلی

محصول گوارش از طریق انتشار به همه ی بدن می رسد و مازاد آن به  ورت گلیکونن و چربی ذخیره می  .های پروتوزوآ است

 طریق دهان و با انقباضات بدن به بیرون ریخته می شود. شود. مواد غیر قابل هضم از 

 تنفس و دفع مواد:

هیدر فاقد اندام ویژه دستگاه تنفسی و دفعی است. تبادلات گازی از سطح بدن، و مواد زاید ناشی از متابولیسم که بیشتر به  ورت 

داومی از آب از خار  به داخل برقرار است. آب آمونیاک است توسط انتشار و از طریق سطح بدن دفع می شود. در هیدر جریان م

اضافی به بافت ها که نسبت به مایعات سلولی فشار اسمری کمتری دارد وارد می شود و در اثر انقباضات متناوب دیواره ی بدن از 

 کند. عروقی در هیدر همانند یک واکوئل انقباضی برر  عمل می –بنابراین حفره ی معدی  .طریق دهان خار  می شوند

 دستگاه عصبي:

سیستم عصبی در هیدر ساده و ابتدایی است. سلولهای عصبی به  ورت شبکه ای نامنظم در زیر اپیدرم جای گرفته اند و رشته های 

عصبی مخصو ا در اطراف دهان متمرکراند. هیدر فقط دارای یک شبکه ی عصبی اپیدرمی است ، در  ورتیکه بسیاری از دیگر 

متقارن هستند بدین معنی که تحریک عصبی می در هیدر بکه عصبی گاسترودرمی نیر هستند. برخی سیناپس ها مرجانیان دارای ش

. بنابراین نورونهای مرجانیان در )انتقال دو طرفه پیام در سیستم های عصبی( تواند از هر یک از طرفین سیناپس شروع به انتقال کند

طبی اند. ساختاری به نام نورون اولین بار در بدن مرجانیان غیر متقارن به وجود آمد. مقایسه با سلولهای عصبی جانوران دیگر غیر ق

 قطبیت در مرجانیان  دق نمی کند جریان عصبی دوسویه است هم از آکسون به دندریت و هم از دندریت به آکسون.

 تولید مثل:

 د و این در واقع معمولی ترین شیوه ی تولید مثل در ماهانواع هیدر به طریقه ی غیر جنسی و از راه جوانه زدن تولید مثل می کنن

 یک جوانه از برآمدگی دیواره ی بدن به سمت خار  و نفوذ انترون به داخل آن بوجود می آید.  های گرم است.

به هیدر مستقلی دهان و تانتاکولها بعدا در انتهای دیگرش بوجود می آیند و جوانه کم کم از پایه یعنی از هیدر والد جدا می شود و 

با توجه به سهولت تولید مثل غیر جنسی در هیدر و دیگر مرجانیان می توان به راحتی قدرت ترمیم در آنها را  تبدیل می شود.

 حدس زد که این توانایی در مرجانیان چقدر بالا باشد.

 تولید مثل جنسي:
، زیرا تخم ها قادرند شرایط زمستان را پشت سر بگیارند و تولید مثل جنسی در هیدر به ویژه در فصل پاییر به وقوع می پیوندد 

سبب بقای نسل شوند. اکثریت هیدرها، دوپایه می باشند. مانند تمام مرجانیان ، سلولهای زاینده از سلولهای بینابینی سرچشمه می 

 گیرند. این سلولها در اثر تکثیر و تجمع ، بیضه ها یا تخمدان ها را می سازند.
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اختلاف در محل استقرار  مولا بروی اپیدرم نیمه ی فوقانی و تخمدان ها در نیمه ی تحتانی بدن هیدر ظاهر می شوند.بیضه ها مع

در هر تخمدان فقط یک تخمک تولید می  گنادها، همچنین در مورد تعداد اندکی از گونه های هرمافرودیت نیر  ادق است.

ده ی تخمدانی مشارکت دارند منحصرا وظیفه ی تغییه ی تخمک را بر عهده گردد و بقیه ی سلولهای بینابینی که در ساختن تو

با برر  شدن تخمک گسیختگی در ناحیه ای از اپیدرم که تخمک در زیر آن قرار گرفته رخ می دهد و تخمک در  .دارند

 حالیکه به دیواره ی بدن متصل است بروی سطح بدن به طور عریان قرار می گیرد.

ز ساختمان مخروطی شکل متورمی که در انتها مجهر به برآمدگی پستانک مانندی جهت تراوش اسپرم است. بیضه عبارت است ا

اسپرمها از بیضه آزاد شده در آبی که تخمک را احاطه کرده شناور می شوند و سرانجام از سطح عریان آن به داخل نفوذ کرده و 

 عمل لقاح انجام می گیرد.  

تسهیم می شود و همرمان پوسته ای کیتینی آن را می پوشاند. پس از تکمیل شدن پوسته ، جنین  پس از لقاح سلول تخم دچار 

ر ، پوسته ع فصل بهابا شرو .پوسته دار از مادر جدا می شود و به آب می افتد. فصل زمستان را در داخل کپسول سپری می کند

  .فته می شود و هیدر جوانی از آن سر بیرون می آورداشک

ولید مثل جنسی در هیدر قابل تطبیق با گروههای دیگر مرجانیان نیست، زیرا اکثر مرجانیان در مراحل تولید مثل جنسی ، الگوی ت

 ( می کنند. Planulaتولید لارو مژه داری به نام پلانولا ) 

 

 
 شکل : تولید مثل غیرجنسی و جنسی
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 د:رده تقسیم می کنن 4از نظر رده بندی شاخه مرجانیان را به 

1- Hydrozoa  2- Scyphozoa           3- Cubozoa  4- Anthozoa 

 

Cubozoa- :طول  رشته های شانه مانند در امتداد غالبا بیضی شکل یا گردند. گونه اند.100شاخه بسیار کوچکی است که حدود

ای دو لایه اکتودرم وآندودرم اند و بین دار تقارن شعاعی دارند. است به همین دلیل به آنها شانه داران می گویند. بدن کشیده شده

 فاقد لایه گویند. 3آنها مروگله است که درون آن سلولهای پراکنده ورشته های فیبرعضلانی دیده میشود به همین جهت گاهی 

ل دستگاه گوارش شام که سلولهای اختصا ی این شاخه است. colloblastدرمقابل سلول های چسبناکی به نام ,نماتوسیت هستند

 مخر  را انجام می دهد. انتهای کانال به بیرون راه دارد و کار معده وتعدادی کانال که از معده خار  شده است.,حلق,دهان

در منطقه مقابل دهانی اعضای حسی که عمدتا شامل استاتوسیت ها هستند که برای حف   دستگاه عصبی بصورت شبکه ای است.

 تولید نور دارند.)تولیدنورطبیعی(غالبا خا یت  یا نرند یا ماده.,هرمافرودیت نیستند ند.تعادل است. جنس نر وماده شبیه هم هست
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Anthozoa-  
دریازی اند. درآبهای  پ هایی هستند با ظاهری شبیه گل و به جانوران گل مانند معروف اند. درآنها مرحله مدوز وجود ندارد.پولی

بصورت  ازنظراندازه بسیارمتنوع اند. قطبی وآب های گرم استوایی هم وجود دارند. درنواحی سرد عمق و عمیق دیده میشوند. کم

زیررده تقسیم این رده به سه  ند.بسیاری از آنها اسکلت آهکی یا ترکیبات معدنی دار ی شوند.هم بصورت کلنی دیده م انفرادی و

 میشود. 

1)Zoantharia  یاHexacorallia همین طور تنوعی از  ف اند که شامل مرجان های سخت است وکه به خیارهای دریایی معرو

 شکلها دیده میشود.

2)Ceriantipatharia ای یا شقایق های لوله ای ومرجان های خارداراست. که شامل خیارهای لوله 

3)Octocorallia یاAlcyonaria برنهای دریایی یا قلم های  نرم که به آنها باد که شامل مرجان های تیغه دار یا مرجان های خاردار و

 دریایی می گویند.

تانتاکولهای لوله ای وساده دارند  است. 6مضربی از  دارای یک طرح شش شعبه ای یا بازویند. 6یپاتاریا زیررده زوآنتاریا و سریانت

 اند.دراطراف دهان مرتّب شده

تانتاکولها اطراف  فحه  هشت تایی است. همیشه به  ورت شانه های )پرهای( و بازویند(8ند )ا شعبه ای Alcyonaria 8زیر رده 

 هستند. دهانی

گویند  Septum(Septa)بخش بخش است که به این دیواره ها در آنتوزواها حفره معدی عروقی برر  است وتوسط دیوارهایی

درواقع هر سپتوم در دیواره داخلی حفره معده عروقی کشیده است در مقابل آن یک سپتوم دیگر ایجاد شده است گاهی سپتوم به 

                                                                                            . ورت زو  پهلویی هم هستند که به آنها سپتوم های زو  گویند

معمولا دو تا دو تا هستند این گروه بعداز دهان دارای یک محفظه حلق طویلی اند  سپتوم حالت ویژه ای است و,در زوآنتاریا 

       وانتهای حلق به حفره معدی عروقی و ل می شود.

 (Cو  B( برش عرضی حلق و زیر حلق )Aشکل: ساختار پولیپ آنتوزوآ، برش طولی )                                                                
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هر سلول یا دسته ای از سلولی که منشی و مروگله دارای تعدادی سلول مرانشیمی اند)هر سلول منفرد یابیرون از ساختار بافتی 

مرانشیم ها سلولهای آمیبی اند یک گرایش کلی به سوی تقارن شعاعی  هند مرانشیم اند(مرودرمی دارند وتشکیل بافت نمی د

سلول کلنی  ین تقارن به هم خورده اند گاهیهرچند دربرخی ا درآنها دیده می شود شکل آنها حالت عمومی ازتقارن شعاعی اند.

سکلت آنها می ماند که در اثر گیشت زمان تپه های اسکلت آهکی دارند افرادی که میمیرند ا بررگی دردریاها تشکیل می دهند.

               .که بسیاری از آنها مثل یک جریره برر  مرجانی است می کنندمرجانی ایجاد
 

 

- Hydrozoa: 

در اندازه های آنها نسبتا کوچک است و تا حدودی از دید مردم نامشهودند.  .این رده شامل تعداد زیادی از مرجانیان معمولی است

بخش اعظم زندگیشان به اسکله ها و تخته سنگها می چسبند. گونه های اندکی از آنها در آبهای شیرین زندگی می کنند، هیدری 

 .که مورد مطالعه قرار دادیم از نمونه های آب شیرین بود

ا دارند. بسیاری از آنها هیدروزوئرها یا به  ورت پولیپ یا به  ورت مدوزند و گونه هایی هم در سیکل زندگی هر دو حالت ر

 تشکیل کلونی می دهند. در کلونی تا حدی افراد تخصص یافته شده اند که نمونه ی بارز کلونی ها در آنها کلونی اوبلیا است. 

افراد این رده دارای سه مشخصه ی مهم اند: اول اینکه مروگله در آنها ساختاری سلولی ندارند. دوم : گاسترودرم نماتوسیست 

. سوم: گنادها منشا  اکتودرمی دارند و تخمک و اسپرم هرگر به انترون ریخته نمی شوند بلکه مستقیما وارد محیط آب می ندارد

با وجود اینکه برخی هیدروزوئرها فقط به شکل مدوز وجود دارند ولی بیشتر آنها در سیکل زندگی مرحله ی پولیپ را هم  شوند.

 یدرها بصورت پولیپ های منفردند ولی اکثریت اشکال پولیپ تشکیل کلونی می دهند.پشت سر می گیارند. برخی انواع مثل ه

در گونه هایی از هیدروزوئرها که کلونی تشکیل می دهند جوانه ها به پایه ی مادری چسبیده می مانند و به نوبه ی خود جوانه هایی 

سبیده است. به چنین مجموعه ای از پولیپ ها کلونی می نیر بروی  آنها بوجود می آید به طوری که هر پولیپ به پولیپ دیگر چ

 گویند.

، مروگله و گاسترودرم و انترونهای یک کلونی هیدروئید ادامه یکدیگرند. بنابراین تشخیص مرز بین لایه های بدن مثل : اپیدرم

 افراد در یک کلونی تا حدی مشکل است. 

 Hydrorhizaریشه مانند طویل افقی لنگر می اندازد که به آن هیدروریرا در اکثر گونه های هیدروزوئرها کلونی توسط ساختمان 

گویند. کلونی توسط هیدروریرا به تکیه گاه ثابت می شود. از هیدروریرا پولیپ منشا  می گیرند. به تنه یا ساقه کلونی هم 

 شکل دارد: می گویند. نحوه ی بیرون آمدن هیدروکالوس از هیدروریرا دو  Hydrocaulusهیدروکالوس 
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 هر هیدروکالوس مستقیما از هیدروریرا منشا گرفته است. -1

 یک هیدروکالوس از هیدروریرا منشا گرفته و دیگر هیدروکالوس ها روی هیدروکالوس پایه قرار گرفته اند. مثلا در اوبلیا -2

ورد و در بعضی حالات هم از هیدروریرا ، هیدروکالوس می تواند خود منشا  پولیپ ها باشد و به تنهایی کلونی کاملی را بوجود آ

 .هیدروکالوس های متعددی بوجود می آید که مجموع آن ها کلونی را می سازد

افراد یک کلونی که می توانند روی یک هیدروکالوس قرار بگیرند متنوع اند، گروهی از آنها که عمل تغییه کلونی را به عهده 

ضی از آنها درپوش دارند و به اشکال گلدان مانند و فنجان مانند ممکن است دیده شوند؛ به دارند ، معمولا دارای تانتاکولند یا بع

 گویند. Hydranthیا  Gastrozoidآنها پولیپ گوارشی 

 معروفند. Gonangiumیا  Medusoidگروهی دیگر که پولیپ تولید مثلی هستند و نقش تکثیر جنسی کلونی را بر عهده دارند به 

 روئیدها پولیپ گوارشی را به  ورت درپوش دار می بینیم در حالی که در برخی دیگر فقط تانتاکول دار است. در برخی از هید

اندازه اکثر هیدروزوئرهای کلونی بیش از چند سانتی متر نیست و طول هر یک از افراد کلونی هم تقریبا به اندازه ی انتهای دهانی 

هیدر مانند ( که نتیجه پیدایش تشکیلات کلونی است اکثرا آنها حداقل در بخشی از بدن  هیدر است. با افرایش اندازه هیدروئیدها )

توسط ماده ای بی جان از جنس پروتئین و کیتین که از ترشحات اپیدرم است احاطه می شوند. این بخش بی جان را پری سارک ) 

Perisarc   و لایه ی بافتی که پری سارک آن را در برگرفته ) Coenosarc .گویند 

پری سارک ممکن است فقط منحصر به هیدروکالوس شود ولی غالبا به سمت قدامی تمایل پیدا می کند و هیدرانت و گونانژیم را 

( را می کند. ) لایه روی گونانژیم  Gonotheca( و گونوتکا )  Hydrothecaدر بر می گیرد که در این  ورت ایجاد هیدروتکا ) 

را گونوتکا گویند (. هیدروتکا معمولا زنگوله مانند است و دهانه اش باز است یا توسط سرپوشی،  که از جنس پری سارک است

 پوشیده شده است که سرپوش هنگام تغییه باز می شود و هنگام استراحت بسته است.

دو نوع افراد با ساختار و تمام کلونی های هیدروئید حداقل دارای دو نوع پولیپند. ) دو شکلی ( بدین معنی که کلونی حداقل شامل 

( و افراد تولید مثلی  Trophozoid( یا تروفوزوئید )  Gastrozoidعمل متفاوت است. افراد گوارشی ) هیدرانت ( یا گاستروزوئید ) 

نکتونها گاستروزوئیدها طعمه را شکار می کنند ، آن را می بلعند و برای کلونی غیا آماده می کنند. معمولا از زئوپلا ) گوانژیم (.

استفاده می کنند. در اکثر گونه ها، گاستروزوئیدها ) افراد گوارشی ( وظیفه ی دفاع از کلونی را هم بر عهده دارند ولی برخی 

گویند. داک تیلوزوئیدها اشکال مختلفی دارند ولی  Dactylozooidهیدروئیدها پولیپ های دفاعی مخصو ی دارند که آنها را 

نند دارند که نماتوسیست آنها خیلی زیاد است. معمولا در اطراف گاستروزوئیدها هستند. در تغییه هم بیشتر ساختمانی گرز ما

تمام هیدروئیدها به عنوان جرئی از کلونی دارای افراد تولید مثلی اند؛ افرادی که به طریق جنسی تولید  ممکن است شرکت کنند.

 ی و از طریق جوانه زدن یا روئیدن از بخشی از کلونی بوجود می آیند. مثل می کنند مدوزوئید نام دارند و به طریق غیر جنس

مدوزوئیدها ممکن است که به مدوزهای آزاد تبدیل شوند و یا در کلونی باقی بمانند و آزاد نشوند که در این  ورت آنها را 

Gonophor  را کامل می کنند.گویند. گونوفورها ، گامت ها را تولید می کنند و مرحله ی جنسی سیکل زندگی 

ساختار یک پولیپ تولید مثلی از بخشی به نام گونوتکا در بیرون تشکیل شده است که از مشتقات پری سارک است  ) اگر پولیپ 

منشا  می گیرد به نام و بعد جوانه های مدوزی در داخل آن و بخش انتهایی ) پایه ( که جوانه ی مدوزی از آن پوشیده باشد ( 

 .Blastostyleبلاستوستیل
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 ساختار ي  هیدروزوئر کلوني زی، انواع مختلف پولیپ در کلني و چرخه زندگي اوبلیاشکل: 

 ساختمان مدوزوئید:

سانتی متر است. سطح  6تا  0,5بر خلاف مدوزهای سیفوزوآ ) عروس دریایی ( مدوزهای هیدروئید معمولا کوچکند. قطرشان از 

( گویند. حاشیه ی مدوز به طرف داخل  Subumbrella( و سطح تحتانی را چتر زیرین )  Exumbrellaفوقانی مدوز را چتر زبرین ) 

گویند. این ولوم  فت مشخصه ی اکثر مدوزوئیدها است. تانتاکولهایی که از حاشیه  Velumیک پیش آمدگی دارد که به آن 

هار تانتاکول برر  در حاشیه دهان قرار دارد که چتر به طرف پایین آویران اند دارای نماتوسیست های چسبنده هستند. در ضمن چ

این تانتاکولها نقش ا لی را در گرفتن غیا دارند. دهان در وسط لوله ای است که از میانه چتر همانند دسته ی آن آویران است که 

 ( گویند. Munubriumبه آن لوله ی مانوبریوم ) 

سه با انترون ساده و کیسه مانند پولیپ ، مدوزها دارای حفره ی گوارشی مانوبریوم دارای نماتوسیست های فراوان است. در مقای

 بررگتری هستند که شامل یک سری مجاری است که مانند پره های یک دوچرخه سازماندهی شده اند. 

و به طرف ( جدا می شود  Radial Canalدهان به بخشی به نام معده در مرکر بدن و ل می شود که از معده چهار کانال شعاعی ) 

حاشیه های چتر می رود. در حاشیه های چتر کانال های شعاعی به کانالی دایره ای که دور تا دور حاشیه چتر را گرفته است به نام 

 ( منتهی می شوند. Ring Canalیا  Circular Canalکانال حلقوی ) 

 Tentacularوجود دارد که به آن پیاز تانتاکولی )  در محل اتصال هر کانال شعاعی به کانال حلقوی، ساختمان متورم پیاز مانندی

Bulb .می گویند که یک ساختار حسی است ) 

مروگله مدوز ضخیم و نلاتینی است و قسمت اعظم جثه را تشکیل داده است. در هیدرومدوزها مروگله ساختار سلولی ندارد ولی 

درم و گاسترودرم ساخته می شوند. مدوزها گوشتخوارند و از تعدادی رشته های فیبری در آن دیده می شود که احتمالا توسط اپی

 انواع مختلف جانوران از جمله ماهی های کوچکی که به تانتاکولها می چسبند، تغییه می کنند. روند تغییه مانند پولیپ ها است. 
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گیرد. سیستم عضلانی در  بیشتر تغییه درون سلولی است. گوارش در مانوبریوم ، معده و در بخش پیاز تانتاکولی  ورت می

مدوزها تا حدی تخصص یافته تر است. سیستم عضلانی به لایه ی اپیدرم محدود می شود و سلولهای گاسترودرمی فاقد استطاله 

 های موازی اند. 

 سیستم عضلانی در حاشیه ی چتر و بخش زیرین آن از رشد و نمو بیشتری برخوردار است. انقباضات منظمی در چتر بوجود می

منحصر به دور چتر عصبی  دو حلقه آید که در اثر آن آب از زیر چتر به بیرون رانده می شود و این عامل برر  حرکت است.

رشته هایی هستند که تانتاکولها ، عضلات و اندام های حسی را اعصاب دار می کنند. برخی گونه ها حتی به عقده ی عصبی هم 

 مجهر هستند. 

( دارند که در ارتباط با حلقه ی عصبی تحتانی است. حاشیه ی چتر  Statocysteبه نام استاتوسیست )  تعادلی -مدوزها عضو حسی

( که  Ocelliآزادانه به سلولهای حسی معمولی مجهر است و همچنین دارای دو نوع اندام حسی واقعی است : چشم های ساده ) 

 حساس به نورند و استاتوسیست ها.

کولها استقراردارند و یا در قاعده تانتاکولها واقع شده اند و یا با پیازهای تانتاکولی در ارتباطند. ممکن است استاتوسیست ها بین تانتا

به شکل گودال هایی باشند یا در داخل کیسه های بسته در ولوم قرار داشته باشند یا داخل ساختارهای گرزمانند بصورت آویران در 

وجود دارد. این  4Caso. در استاتوسیست ها سنگریره هایی از جنس سولفات کلسیم زیر حلقه عصبی خارجی واقع شده باشند

کج شدن حاشیه چتر احتمالا سنگریره ها را به نحوی حرکت می دهند که به  .سنگریره ها در مجاورت سلولهای حسی مژه دارند

تلوم حسی مجاور هم ممکن است تحریک مژه های حساس می خورند و آنها را تحریک می کنند و در اثر جریان مایعات ، اپی

شود.به نظر می رسد که تحریک استاتوسیست ها از انقباضات بیشتر عضلات ناحیه کج شده چتر ممانعت می کنند و سمت مقابل 

 آن منقبض می شود و سبب راست شدن چتر می شود یعنی تعادل را حف  می کند.
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 تولید مثل جنسي و سیکل زندگي در مدوزها:

ی از هیدرومدوزها قادرند از طریق جوانه زدن از ناحیه ی مانوبریوم یا پیازهای تانتاکولی مدوزهای جدیدی بوجود آورند. برخ

گروهی هم از طریق شکافتگی دو نیم می شوند. ولی در تمام مدوزها تولید مثل جنسی وجود دارد. مدوزها اکثرا دوپایه اند ) 

Diocios ولهای بینابینی اپیدرمی و یا گاسترودرمی منشا  می گیرند. بدین منظور سلولهای مربور به مکان ( گامتهای نر و ماده از سل

های ویژه ای از اپیدرم مهاجرت می کنند و دراین مکان ها بصورت توده ای تشکیل گناد می دهند. گنادها عموما در زیر کانالهای 

 ایی ممکن است گنادها در مانوبریوم هم بوجود آیند.در موارد استثن .شعاعی و در اپیدرم زیر چتر قرار دارند

لقاح ممکن است خارجی و در آب دریا بر سطح مانوبریوم  ورت بگیرد یا اینکه داخلی باشد و تخم ها مراحل تکاملی را در 

می  ایجاد((  Planulaلارو مژه دار شناگری به نام ))  و در ادامه تقسیمات در نهایت گنادها شروع کنند. تسهیم هولوبلاستیک است

دهان و حفره ی بسیار کوچک  و وپراست، تانتهای خلفی از قدامی متمایر است .شود که دراز است و دارای تقارن شعاعی است

 عروقی در آن دیده نمی شود. -معدی

ه شیئی می چسبد و در لارو پلانولا پس از مدتی شنا کردن که بین چند ساعت تا چند روز به طول می انجامد توسط انتهای قدامی ب

 اثر رشد و نمو به کلونی هیدروئیدی تبدیل می شود. 

 

 
 تولید مثل جنسيشکل: 

 

 ) عروس های دريايي ، ژله ماهي ها (: Scyphozoaرده ی 

ته ی گروهی از مرجانیان اند که غالبا به نام نله ماهیها معرفی می شوند، در این رده مدوز منفرد حالت غالب و برجسها سیفوزوآ 

سیکل زندگی و شکل پولیپی منحصر به یک مرحله ی کوتاه لاروی است. به علاوه، مدوزهای سیفوزوآ معمولا از مدوزهای 

ر است؛ حتی برخی گونه یسانتی متر متغی 40تا  2هیدروزوآ بررگترند. اکثر مدوزهای سیفوزوآ دارای چتری هستند که قطر آن از 
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متر نیر تجاوز کند. گنادها و دیگر ساختمان های  2ممکن است از  Cianea capillataند. قطر چتر ها از این اندازه نیر تجاوز می کن

 داخلی ممکن است به رن  نارنجی سیر،  ورتی یا رنگهای دیگر باشند از میان چتر بی رن  یا کمرن  قابل رؤیت اند.

رند. چتر از نظر شکل متفاوت بوده گاهی شبیه نعلبکی کم یپ را دادازه ای شکل پولاعضای این گروه از نظر ساختمان عمومی تا ان

فاقد ولوم اند. مانوبریوم به سمت  Cubomedusaعمق و زمانی مانند کلاه خودی عمیق است. این رده بجر گونه های راسته ی 

طعمه کمک می کنند، که به گرفتن و بلعیدن ست بازوی دهانی با حاشیه ی چین دار داده ا 8خار  کشیده شده و تشکیل چهار یا 

، تانتاکولها کوچکند و در لبه ی چتر تشکیل حاشیه ی  Aurelia. در از چهار تا چندین عدد متغیر است تانتاکولهای حاشیه ی چتر

، مانوبریوم و سطح چتر غالبا واجد به مراتب طویل ترند. تانتاکولها ریشه داری می دهند، لکن در گونه های دیگر تانتاکولها

، نلاتینی و رشته دار است ولی بر خلاف آنها شامل سلولهای رومدوز، ضخیمت است. مروگلیا در سیفوزوآ مشابه ی هیدنماتوسیس

 آمیبی شکل سرگردان می باشند. به نظر می رسد که سلولهای مروگلیای سیفوزوآ از اپیدرم منشا گرفته باشند. 

 

 
 

ط نواری از رشته های نیرومند حلقوی ) عضلات حلقوی ( که حاشیه سیستم عضلانی سیفوزوآ شبیه هیدرومدوز است. حرکت توس

ی زیرین چتر را احاطه می کنند عملی می شود. رشته های مربور شامل سلولهای انقباضی اند که در داخل مروگلیا قرار گرفته اند. 

انند هیدرومدوزها مروگلیا به سبب در سیفومدوزها نیر م .ضرباتی که منجر به شنا می شوند مشابه هیدرومدوزها عمل می کنند

. هر چند اغلب سیفومدوزها بوسیله ( پس از هر بار انقباض مجددا به حالت نخستین برمی گرددتن خا یت کشسان ) الاستیسیتهداش

 ی جریانات آب یا اموا  بطور افقی حرکت می کنند.

باشند که به میران زیادی نیروی فوران آب از فضای  کلاه شاپو میکیوبومدوزها دارای ساختمان ولوم مانندی شبیه به لبه ی 

 متر در دقیقه می شود. 6 بالغ برمحصورتوسط چتر زیرین را افرایش می دهد. سرعت شنای این قبیل مدوزها 
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گوارش مواد اساسا به طریقی است که در مورد هیدرها تشریح گردید. رشته های معدی منبع آنریم های خار  سلولی اند و 

 یست های گاسترودرمی احتمالا برای فلج کردن طعمه ای که هنوز زنده و فعال است مورد استفاده قرار می گیرند.نماتوس

سیستم عصبی از نوع شبکه ی عصبی است. کنترل ضربانات توسط نورون هایی است که به  ورت دستجاتی در حاشیه چتر تمرکر 

عدد در حاشیه چتر بین  16تا  4( به تعداد  Rhopaliumکوچک به نام روپالیوم ) یافته اند. هر گروه از این نورون ها شبیه به گرزی 

( قرار گرفته اند. هر روپالیوم از طرفین بوسیله ی یک جفت آویره های تخصص یافته به نام آویره های  Lappetsآویره هایی ) 

 شود.( محافظت گردیده و توسط سرپوشی پوشیده می  Rhopalial Lappetsروپالیوم ) 

ستاتوسیست در نوک گرز ) ( است. اOcellusوسیست و گاهی یک چشم ساده )هر روپالیوم شامل دو گودال حسی ، یک استات

( و گودالهای حسی در قاعده ی آن واقعند. یکی از گودالهای حسی در سمت خار  و دیگری در طرف داخل چتر روپالیوم

 استقرار یافته است.

 
ورلیا (( که چشم های ساده وجود دارند ممکن است بصورت فرورفتگی ساده ای شامل: رنگدانه و در گونه هایی مانند )) ا

واجد چشم هایی اند، که شامل یک عدسی و  Cubomedusaeسلولهای حساس به نور، باشند. لیکن کلیه ی اعضای راسته ی 

تواند به سمت نقاط کوچک نورانی جهت یابی  ساختمانی شبیه شبکیه است. ساختمان مربور متشکل از سلولهای حسی است که می

کند و به جر موارد انگشت شمار ، سیفوزوآ دو پایه اند و بر خلاف هیدروزوئرها که گنادها معمولا در اپیدرم واقعند )با منشا  

 اکتودرمی( در سیفوزوآ گنادها در گاسترودرم قرار دارند. 

عدد گناد نعلی شکل به سقف معده  4عدد سپتا می باشند.  4گناد در طرفین  8در گروههای واجد سپتا و کیسه های معدی ، تعداد 

چسبیده اند. در زمان رسیدگی گنادها تخم ها یا اسپرم ها به داخل انترون ریخته شده و از طریق دهان خار  می گردند. در برخی 
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ازوهای دهانی جایگرین می شوند. این پرورشگاه اعضای این راسته از جمله )) اورلیا (( ، تخمکها در گودی های واقع بر روی ب

 موقت ، جایگاه لقاح و گیارنیدن مراحل اولیه ی جنینی تا رسیدن به مرحله ی پلانولا است. 

تسهیم منجر به پیدایش بلاستولایی توخالی می شود که پس از تو رفتگی لارو پلانولای تیپیک بوجود می آید. پس از مدت 

نولا در کف آب ساکن شده و توسط انتهای قدامی به زیر ساخت خویش می چسبد. سپس پلانولا در کوتاهی شنای آزاد ، پلا

ستوما شباهت بسیار زیادی به هیدر ا (( تبدیل می گردد. سیفی Scyphistomaحالیکه همچنان چسبیده است به لاروی پولیپ بنام )) 

ه روش غیر جنسی از طریق جوانه زدن بوجود می آورد. جوانه ها ستوم های جدیدی با دارد. این ارگانیسم تغییه نموده و سیفی

( منشا  می گیرند. در دوره های معینی از  Stolanمستقیما از میانه ی دیواره تنه پولیپ و یا مانند اورلیا از بخش ریشه مانند آن ) 

ی که در بافت های دهانی سیفیستوما به وقوع تشکیل مدوز در اثر تقسیم افق .ستوما مدوزهای جوان بوجود می آیندا سال ، از سیفی

 ) استروبیلائی شدن ( نام دارد عملی می گردد. Strobilationمی پیوندد و 

( تولید شوند و لیا مدوزهای نابالغ که  Polystrobilation( یا گروهی )  Monostrobilationجوانه ها ممکن است بطور انفرادی ) 

لت اخیر به شکل توده ای از نعلبکی های روی هم قرار گرفته در انتهای دهانی پولیپ تشکیل می ( نام دارند در حاEphyraافیرا )

ستوما جدا گشته و در آب رها می شوند. ا گردند. وقتی تشکیل افیرا تکمیل گردید به  ورت تک تک از انتهای دهانی سیفی

 سال بطول می انجامد. 2الی  6تبدیل افیرا به مدوز بالغ مدت 

 
از استروبیلایی شدن سیفیستوما ممکن است زندگی پولیپی خود را مجددا آغاز نموده و در سال بعدی تشکیل افیرا را از سر پس 

 یک سیفیستوما ممکن است یک تا چندین سال زندگی کند. .گیرد

 



 

53 

 

53 

 Phylum : Platyhelmints      شاخه ی کرم های پهن 

شکل یا نواری شکل داشته باشند. این شاخه دارای سه رده است. نوع زندگی  اکثرا این کرم ها انگلند. ممکن است بدن برگی

برگریده است. این کرم ها s انگلی در طبیعت یک اثر ثانویه است. هیچ جانوری انگل بوجود نمی آید بلکه خودش این زندگی را

 را جدیدا انتخاب کرده اند.خیلی قدیمی هستند و پستانداران خیلی جدیدند و معلوم می شود آنها میربانهای خود 

جانوران این شاخه دارای بدنی باریک و نسبتا درازند. بدن سه لایه ای و تقارن دو طرفی دارند. در قدیم هر جانوری که بدنی دراز 

و باریک داشت به آن کرم می گفتند اما امروزه مشخص شده است که کرم ها نیر خود به گروههای مختلفی تقسیم می شوند و 

ای شاخه های متنوعی هستند. پست ترین شاخه ی کرم ها ، کرم های پهن است و در واقع اینها پست ترین جانوران دارای دار

تقارن دو طرفی اند و اندام های آنها از مرجانیان و شانه داران پیشرفته تر است و تا حدی بافت های مختلف در آنها سازمان بندی 

 است. شده و لایه ی مرودرم کاملا مشخص 

از نظر نحوه ی زیست این کرم ها در محیط های متنوعی ) دریا ، آب شیرین ، بدن جانوران دیگر ( زندگی می کنند و برخی از 

 نظر پرشکی و دامپرشکی مهم هستند.

       

 اختصاصات کلي:

 بدن آنها دارای یک اپیدرم نرم و معمولا مژه دار است یا توسط کوتیکول پوشیده شده است. -1

 برخی گونه ها دارای قلاب یا بادکش برای چسبیدن به بدن میربان اند. -2

 دستگاه گوارش منشعب و ناقص است ) فاقد مخر  ( و بعضی گونه ها اساسا دستگاه گوارش ندارند. -3

فاقد حفره ی  لایه ای عضلانی توسعه یافته و فضای بین اندامهای داخلی و دیواره ی بدن را توده ی سلولی پر کرده است و -4

 عمومی ) آسلوماتا ( اند.

 فاقد دستگاه اسکلتی ، گردش خون و تنفس اند. -5

( که به آن سیستم پروتونفریدی می  Flame cellدستگاه دفعی در آنها از تعداد خا ی از سلولهایی به نام سلول شعله ای )  -6

 ( تشکیل شده است. Protonephridiumگویند ) 

 ( Excretory System) دستگاه دفع = 

( در برخی نمونه ها ابتدایی است اما انواع پیشرفته تر دارای یک زو  گره قدامی و یا یک  Nervous Systemدستگاه عصبی ) -7

زو  طنابهای عصبی طویل اند که در سرتاسر بدن امتداد یافته و توسط رشته های عصبی عرضی به هم  3تا  1حلقه ی عصبی و یا 

 متصل شده اند.

رشد و نمو هم بطور مستقیم و هم با گیراندن  عموما هرمافرودیت اند. لقاح داخلی است. تخم ها میکروسکوپی اند و فرایند -8

 یک یا چند مرحله ی لاروی است. در بعضی گونه ها تولید مثل غیر جنسی هم وجود دارد.

 رده تقسیم می شود: 4یا  3از نظر رده بندی به 

 ) بادکش داران ( کپلکها Trematodaرده ی  -2  تورکیان ( ) Turbellariaرده ی  -1

 ) تک میربانها (  Monogeneaرده ی  -4  ) نواریان ( Cestodaرده ی  -3

 رده ی آخر قبلا جرو بادکش داران بوده اند.

 

 : Turbellariaرده ی 

 شامل انواع کرم های پهن آزاد که در دریا و آب شیرین زندگی می کنند.

 .Geoplanaو  Dugesia  ،Euplanariaعروف آنها : جنس های م
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 است که در زمین های مرطوب و آب شیرین زندگی می کند. Dugesiaنمونه ی بسیار معروف آنها جنس 

( هم می گویند را  Planariaکه به آن پلاناریا )  Dugesiaاز نظر ساختمانی این کرم ها بسیار به هم شبیه اند و در اینجا ساختمان 

 د مطالعه قرار می دهیم.مور

میلی متر است. لایه ی خارجی بدن شامل  25تا  5این کرم دارای بدنی نازک ، نرم و انعطاف پییر است. طول بدن آن حدود 

اپیدرم است. دارای رنگدانه و غدد تک سلولی فراوان است. در زیر اپیدرم لایه ی عضلات حلقوی و طولی قرار دارند که باعث 

یر طول بدن می شوند. فضای بین اندام های داخلی توسط توده ای سلولی به نام پارانشیم پر شده است؛ بنابراین جانور انقباض و تغی

حفره ی عمومی ندارد. در ناحیه قدامی و خلفی بدن دو لکه ی حساس به نور وجود دارد. تمام سطح شکمی از مژه پوشیده شده 

ه ی میانی شکم قرار دارد، که به یک حلق یا خرطوم عضلانی قابل اتساع متصل می که در تغییر مکان مؤثر است. دهان در ناحی

شود. منفی تناسلی در سطح شکمی و درعقب دهان قرار دارد. در کنار دهان و حلق در امتداد طرفین بدن غدد جنسی قرار گرفته 

قدامی و دو شاخه ی فرعی در ناحیه ی  اند. دستگاه گوارش دارای یک روده ی سه شاخه است که شاخه ی ا لی در ناحیه ی

 خلفی بدن جانور قرار می گیرند. انتهای همه ی این شاخه ها مسدود است ) مخر  ندارد (.

پلاناریا گوشتخوار است و از موجودات کوچک آبری تغییه می کند. طعمه ابتدا توسط دهان و حلق گرفته می شود و سپس وارد 

ه ی سلولهای روده ، تقریبا شبیه به هیدر  ورت می گیرد. ) هضم درون سلولی ( قسمتی از روده می شود و عمل هضم در دیوار

 .غیا در سکوم های روده ای هضم می شوند ) هضم برون سلولی (

پلاناریا فاقد دستگاه گردش خون و تنفس است و تبادلات گازی از طریق پوست بدن  ورت می گیرد. همچنین حمل مواد غیایی 

که در پارانشیم جانور وجود دارد انجام می شود به علت فقدان دستگاه گردش خون و تنفس ، طبیعی است که اندازه  توسط مایعی

ی این جانور نمی تواند زیاد برر  باشد. از نظر دستگاه ترشحی یا دفعی در این گروه ، دارای سلولهای خا ی به نام سلول شعله 

تونفریدی است که به تعداد زیادی در بدن قرار دارد. دارای مژه های مواجی است که ( یا سیستم دفع پرو Flame cellای یا ) 

حرکت دائمی این مژه ها همانند سوسو زدن یک شمع است و به همین دلیل به آن سلول شعله ای می گویند. این سلولها مواد دفعی 

می کنند و این کانالها به منافی دفعی در سطح بدن و مایعات اضافی را جمع آوری کرده و سپس آنها را وارد کانالهای دیگری 

 حیوان ختم می شوند. تعداد منافی در گونه های مختلف فرق می کند.

دستگاه عصبی پلاناریا نسبت به مرجانیان پیشرفته تر است. دارای دو عقده ی عصبی قدامی است و در واقع مغر را بوجود آورده 

که های چشمی و ناحیه ی سر رفته است. لکه های چشمی نسبت به تغییرات شدت نور است. از مغر رشته های عصبی به طرف ل

حساس اند ولی تصویر واقعی ایجاد نمی کنند. این لکه ها در واقع از یک لایه سلولهای رنگدانه دار بوجود آمده اند که روی آنها 

ساسی قرار دارند که این سلولها شکلی کشیده دارند و آنها را را اپیدرم پوشانده و در داخل این لایه رنگدانه دار سلولهای مژه دار ح

 سلولهای شبکیه هم می گویند و مجموع این سلولها همانند یک جسم حساس به نور عمل می کنند و با سیستم عصبی در ارتباطند.

امتداد یافته که این رشته همچنین از مغر رشته های عصبی طولی که معمولا تعدادشان یک زو  است به طرف ناحیه ی خلفی بدن 

های عصبی طولی توسط رابطهای عرضی به هم می پیوندند و تمام بدن پلاناریا را عصب دار می کنند. همچنین در نقاط پراکنده 

روی بدن گیرنده های حسی دیگری وجود دارد که با دستگاه عصبی در ارتباطند از جمله گیرنده های شیمیایی ، گیرنده های 

 باضی.کششی و انق
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 دستگاه تولید مثل )چپ( و گوارش )راست( در پلا ناریا

 

 دستگاه تولید مثل:

 عموما هرمافرودیت اند و دارای هر دو دستگاه تولید مثل نر و ماده اند. 

ا توسط مجاری وابران به دوکانال کوچک در هر طرف است که این بیضه ه Testisالف: دستگاه تولید مثل نر: دارای تعدادی 

( ) اسپرمیداکت و اویداکت ( به طرف ناحیه ی خلفی امتداد یافته و  Deffrent Canalران ) اباین کانالهای و آوران ختم می شوند.

این اندام متصل می شود.  Penisیک کیسه ی اسپرمی ) وزیکول سمینال ( را بوجود می آورند. این کیسه هم به اندام تناسلی نر یا 

 در داخل دهلیر جنسی قرار دارد.
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ب : دستگاه تولید مثل ماده : شامل یک تخمدان قدامی در هر طرف بدن که به اویداکت ختم می شود. اویداکت نیر که یک زو  

رده ی ( وجود دارد که ز Vitellin glandدر هر طرف است به طرف ناحیه ی خلفی امتداد یافته و در مسیر آن غدد زرده ای ) 

( ختم می شود. همچنین یک جام نطفه ای به نام  Vaginaتخم را ترشح می کنند. اویداکت در نهایت به منفی تناسلی ماده ) 

Semminal Recptacle  با وانن در ارتباط است و در واقع این بخش است که در هنگام جفت گیری ، اسپرم ها را از فرد مقابل

 که هرمافرودیت است ولی لقاح متقابل دارد. ا هنگامی که لقاح  ورت گیرد. پلاناریا با وجودیگرفته و در خود ذخیره می کند ت

 نحوه ی تولید مثل و تکثیر پلاناريا :

این جانوران از قدرت ترمیم زیادی برخوردارند بطوری که اگر آن را به چندتکه تقسیم کنید پس از مدتی هر کدام از تکه ها به 

می شود در واقع بعضی گونه های پلاناریا بیشتر از طریق غیر جنسی تولید مثل می کنند اما تولید مثل ا لی  یک جانور کامل تبدیل

به شیوه ی جنسی است به این معنی که در هنگام جفت گیری دو پلاناریا از سطح شکمی به هم می چسبند و هر کدام با اندام 

کنند. سپس از هم جدا می شوند. بنابراین لقاح داخلی است. بعد از لقاح اطراف هر تناسلی نر خود اسپرم ها را به فرد ماده منتقل می 

زیگوت را تعداد زیادی سلولهای زرده ای که از غدد زرده ترشح شده فرا می گیرد. چندین تخم در یک کپسول ) پیله ( قرار می 

ن مستقیم است و فاقد مرحله ی لاروی اند و پس از گیرند، سپس این پیله در آب رها می شود. فرایند رشد و نمو در این جانورا

 مدتی هر کدام از تخم ها به یک پلانل جوان تبدیل می شود.

 

1

2

3 4

5

و ( 4و3)، دستگاه دفعي (2و 1)دستگاه عصبي 
در ( 5)مكانيزم تكثير به ويسله قطعه قطعه شده 

پلا ناريا

 
 يا ت  میزبانه ها: Monogeneaرده ی 

 

ده ای جداگانه قرار می دهند. کرم های این رده تا چندی پیش در رده ی بادکش داران قرار می گرفتند. اما امروزه آنها را در ر

تمام نمونه ها انگلند و بروی آبشش ها و سطح خارجی بدن ماهی ها ، گروهی در مثانه لاک پشت و قورباغه زندگی می کنند. 

حتی یکی از آنها در داخل چشمان اسب آبی دیده شده است. دارای پراکندگی وسیعی هستند اما تحت شرایط عادی برای 

طر جدی ایجاد نمی کنند. در سیکل زندگی فقط یک میربان دارند. تخم های آنها پس از شکفتن بصورت لارو میربانهای خود خ

است که این لارو در داخل آب به بدن میربان می چسبد. دارای قلابهایی در ناحیه ی خلفی  Oncomiracidiumمژه داری به نام 
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است که به کمک آنها به میربان می  Opistaptorقلاب به نام  6تا  5است. در بعضی گونه ها در ناحیه ی خلفی مجموعه ای از 

است. نمونه ی دیگری به نام  Gyroductylusچسبد سپس این لارو طی مراحلی به کرم بالغ تبدیل می شود. نمونه ی معروف آنها 

Ductylogyrus  : دارند که بروی آبشش ماهیها زندگی می کند. نمونه های دیگرPolystoma مثانه ی قورباغه و  در

Polystomoidella  .در مثانه ی لاک پشت است 

 :Trematodaرده ی 

عموما دارای بدنی پهن و به شکل بر  هستند. بدن فقط از یک بند تشکیل شده است. همه به  ورت انگل زندگی می کنند و 

( وجود دارد. که جانور به کمک  Suckerن بادکش ) مخصو ا که انگل مهره داران اند. افراد بالغ آنها مژه ندارند ولی بروی بدنشا

 آنها خود را به بدن میربان می چسباند.

کرم های این رده نظر به اهمیتی که در زندگی انسان و دام ها دارند از دیرباز در پرشکی و دامپرشکی بسیار مطرح بوده اند و در 

 طول تاریخ خسارتهای سنگینی را به انسان و دام وارد کردند.

) کرم کبد گوسفند یا کپلک گوسفندی ( را مورد  Fasciola hepaticaبرای بررسی افراد این رده یک نمونه ی معروف به نام 

 مطالعه قرار می دهیم. 

دو نمونه از تك ميزبانه ها

 
 

در قسمت جلو اندکی  بدن این کرم فقط شامل یک بند است که به رن  قهوه ای مایل به خاکستری می باشد. بر  مانند است و

عریضتر از عقب و در عقب کمی باریکتر است. در ناحیه ی قدامی بدن کرم یک برجستگی مخروطی دیده می شود که بادکش 

( است و دهان در آنجا قرار دارد. در ناحیه ی پشتی این بادکش ، بادکش دیگری به نام بادکش شکمی )  Oral Suckerدهان ) 

Ventral Sucker  سانتی متر طول دارد و با  3تا  5/1این کرم حدود  .دارد. سطح باریک خلفی بدن به کلی فاقد بادکش است( قرار

( متمایر می شود.  Fasciola giganticaبدن پهنی که دارد از یک کرم بسیار خویشاوند و نردیکش به نام کرم کبد غول آسا ) 

 منفی تناسلی از بین دو بادکش به خار  باز می شود.

 تگاه گوارش:دس

دهان در جلوی بدن و داخل بادکش دهان قرار دارد و توسط یک حلق عضلانی به یک لوله ی گوارش دو شاخه که دارای 

انشعابات فراوانی است، منتهی می شود. دستگاه گوارش ناقص است زیرا مخر  ندارد و انتها ی دو شاخه بسته است. انشعابات 
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محل ا لی گوارش غیا در همین انشعابات است. ماده ی گوارش نیافته ی غیایی آنها تقریبا گوارشی سراسر بدن را پر می کند. 

 بدن میربان را جیب می کنند. گوارش شدهدر حد بسیار اندکی است زیرا انگلند و 

 

 دستگاه عصبي:

ه است که اعصاب دستگاه عصبی این کرم ها مانند پلاناریا از یک زو  گره ی عصبی مغری و چند رشته عصبی تشکیل شد

میکور از مغر به طرف ناحیه ی حلقی امتداد یافته و تعدادی اعصاب عرضی، اعضا را به هم مربوط می کند. این اعصاب به تمام 

بدن کرم منشعب می شوند. از اعصاب مغری چند شاخه ی کوچک منشعب می شود و به بادکش دهانی می رود. این کرم ها 

د دو نوع دستگاه حسی هستند. دستگاه تنفس و گردش خون نیر ندارند؛ ولی در داخل بافتهای متناسب وضع زندگی انگلی فاق

 پیوندی که فضای بدن را اشغال کرده است ، مقداری مایع وجود دارد که نقش خون یا لنف را بازی می کند.

 

 

 
 ساختار پوست در کرمهای ترماتود
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 عصبي در کپل ساختار شکل: 

 دستگاه دفعي يا ترشحي ) وازنش ( :

این دستگاه همانند پلاناریا از تعدادی لوله های باریک و همچنین سلولهای شعله ای تشکیل شده است و مواد نیترونن دار از طریق 

د دفعی را از انتهای یک یا چند منفی ترشحی به خار  از بدن هدایت می شوند. در فاسیولا یک منفی ترشحی وجود دارد که موا

 بدن به بیرون می ریرد.

 
 

 

 

 دستگاه تولید مثل:
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 تقریبا همه ی این کرم ها هرمافرودیتند و دستگاه تناسلی آنها پیچیده است. 

: این دستگاه شامل یک زو  تستیس است با انشعابات فراوان که سلولهای جنسی بعد از اینکه تکامل خود دستگاه تولید مثل نر

یان رساندند از لوله های باریک تستیس ها عبور کرده؛ این لوله ها در جلوی بدن به هم پیوسته و کیسه ای را به نام وزیکول را به پا

( وجود دارد که به مجرای تناسلی مشترک در بین  Penisسمینال ایجاد می کنند که درامتداد این کیسه عضو جفتگیری جانور نر ) 

 دو بادکش منتهی می شود. 

 این دستگاه ساختمان پیچیده تری دارد و شامل بخش های زیر است: گاه تولید مثل ماده :دست

یک تخمدان منشعب در هر سوی بدن که عمدتا در سمت راست است و در آن سلولهای جنسی ماده تکامل خود را به پایان می 

( متصل می شوند که در واقع این اووتیپ محل انجام  Ovotypeرسانند. از هر بخش تخمدان لوله هایی به کیسه ای به نام اووتیپ ) 

 لقاح است. 

جدا می شود.  Seminal Receptacleاز دو لوله ی اویداکت قبل از پیوستن به اووتیپ کیسه ی کوچکی به نام جایگاه اسپرمی یا 

ه ی باریک به نام مجاری عضو دیگر دستگاه تولید مثل ماده یک جفت غدد منشعب به نام غدد زرده ای است که توسط دو لول

( که به کیسه ی اووتیپ ختم می شوند، سلولهای زرده را وارد اووتیپ می کنند. بخش سوم دستگاه  Vitello ductزرده ای ) 

( است که از اووتیپ جدا می شود و دارای پیچ و خم های زیادی بوده و در  Uterusتولید مثل ماده لوله ی ضخیمی به نام رحم ) 

رفتگی کوچکی بین دو بادکش و در نردیک مجرای تناسلی نر به بیرون باز می شود. مجرای تناسلی نر و ماده مشترکا در داخل فرو

 ( قرار دارند. Genital atriumمحفظه ای به نام دهلیر جنسی ) 

 
 مراحل رشد و نمو:

که این کرم تکامل خود را در بدن دومیربان به مراحل رشد و نمو فاسیولا پیچیده است و مستلرم وجود دو میربان است بدین معنی 

سر می رساند ، یعنی در حین رشدونمو ابتدا وارد بدن نوعی حلرون می شود و سپس وارد میربان ا لی یعنی گوسفند و بر می شود 
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م چندین جانور بالغ در طی مراحل رشد و نمو ، تکثیر غیر جنسی هم دارد و از هر تخ .و در آنجا تکامل خود را به پایان می رساند

 بوجود خواهد آمد.

 سیکل زندگي فاسیولا هپاتیکا:

کرم بالغ در داخل مجاری  فراوی گوسفند یا بر و یا حتی انسان زندگی می کند و در آنجا جفتگیری ) لقاح متقابل ( نموده و 

روده می شوند و همراه مدفوع از بدن  تخم ها را از طریق مجاری  فراوی به درون کیسه ی  فرا می ریرد. سپس این تخم ها وارد

خار  می شوند. اگر این تخم ها در محیط آبی قرار گیرند، نمو آنها ادامه پیدا می کند و از تخم لارو شناور مژه داری به نام لارو 

Miracidium ن ، حلرونی بوجود می آید، که این لارو به کمک مژه های خود در جستجوی میربان واسط است یعنی یکی از نرمتنا

ساعت پس از انتشار تخم، حلرون را پیدا نکند خواهد مرد و اگر آن را بیابد به کمک  48؛ اگر میراسیدیوم  Limneaبه نام  

برجستگی ناحیه ی قدامی بدن، بدن حلرون را سوراخ می کند و وارد بدن حلرون می شود و در آنجا مژه هایش را از دست می 

گویند. آنگاه در بدن اسپوروسیست  Sporocystsم به خود می گیرد که در این حالت به آن دهد، شکل یک کیسه ی نامنظ

(( بوجود می آورند ) تکثیر غیر  Rediaسلولهای زاینده پی درپی تقسیم می شوند و هر دسته از این سلولها لارو جدیدی را به نام )) 

ن ردیاها، ردیاهای جدیدی ایجاد می کنند. اما اگر شرایط نامساعد باشد جنسی (. در شرایط مساعد ) بهار و تابستان ( هر دسته از ای

تبدیل می شوند که لارو دم داری مانند نوزاد  Cercariaفقط یک نسل ردیا ایجاد می شود. سپس ردیاها به لارو دیگری به نام 

ا در این حالت بدن حلرون را سوراخ قورباغه است. بقیه ی ساختمان آن شبیه کرم بالغ است. فوق العاده کوچک است. سرکاری

کرده و از آن خار  می شود و با کمک دم خودش در آب شنا می کند تا اینکه بر روی علفهای کنار آب مستقر شده دم خود را 

 یمیگو Metacercariaاز دست می دهد یک کیست اطرافش ترشح می شود که در این حالت به آن 

. 

 متاسرکر در کپلک گوسفندشکل: 

متاسرکاریا وارد بدن شده و در  ی انسان از علفهای آلوده به متاسرکاریا تغییه نمایدال اگر در این مرحله جانور علفخواری و حتح

داخل لوله ی گوارش پوسته اش پاره شده و از طریق جدار روده وارد رگهای خونی شده و به این طریق به کبد و مجاری  فراوی 

لغ تبدیل می شود که دوباره اسپرم و تخمک ایجاد می کند که این دو با هم لقاح می یابند و تخم تولید منتقل می شود و به جانور با

می شود. همچنانکه از چرخه برمی آید شرایط برای لقاح این انگل بسیار مشکل و پیچیده است، اما فاکتورهایی وجود دارند که 

 می بخشند ، دو فاکتور عبارتنداز: کار را اندکی آسان تر می کنند و امکان بقا به جانور
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 هرار تخم می گیارند (  500تعداد بسیار زیاد تخم ها ) گفته می شود که هر کدام  -1

 .تکثیر لارو به طریق غیر جنسی -2

این دو فاکتور روی هم تا حد زیادی شرایط مشکل زندگی را جبران می کند. انسان می تواند در چرخه ی زندگی فاسیولا جای 

فند را بگیرد. اگر سبری آلوده به متاسرکاریا را بخوریم احتمال اینکه شکل بالغ را در کبد ببینیم زیاد است. اگر ما کبد آلوده گوس

ی گوسفند را بخوریم چه خام خورده شود یا بد پخته شود، در فرو بردن غیا وقتی کرم جویده نشود ممکن است کرم با بادکش 

ار حلق می چسبد و فرد دچار تهوع می شود. این بیماری را )) هالروم (( گویند. که چسبیدن کرم هایش روی گلو چسبیده و به جد

 به جدار حلق است که با یک ماده ی لر  کننده و تر ) پاک کننده ( جفت کنده می شود و با اسید معده از بین می رود.
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 تا زير رده ی زير است: 3رده ی ترماتودا دارای 

1- Digenea  2- Aspidogastrea  3- Pidymozioidea 

است. زیر رده های دوم و سوم خیلی کم شناخته شده اند و اهمیت چندانی ندارند. اما زیر رده ی  Digeneaفاسیولا نمونه ای از 

را  اول که کرم کوچک گوسفند متعلق به آن است دارای اهمیت زیادی بوده و تعداد زیادی از کرم های این زیر رده تکامل خود

در بدن دو میربان و تعداد اندکی در بدن سه میربان به سر می رسانند مانند کپلک ششی و کپلک کوچک. از کپلکهای دو میربانه 

اشاره کنیم که در روده ی انسان و خوک زندگی می کند، دارای سیکل مشابه فاسیولا هپاتیکا  F. boskiی دیگر می توانیم به 

سانتی متر می رسد. میربان واسط آن حلرون آب  8ویتنام، تایلند، چین ( زیاد است. طول آن به  است. این انگل در شرق دور )

 (( است.  Planarbisشیرین به نام )) 

 paragoniomusی برند می توانیم به کپلک ششی یااز کپلکهای دیگر که سیکل زندگی پیچیده دارند و در بدن سه میربان به سر م

westermuni که کوچک و شبیه دانه ی قهوه ای رن  است. در شش انسان و س  به سر می برد. درانسان سبب بروز اشاره کنیم 

یت مهلک می شود. در ترشحات سینه ی آلوده اغلب اثر خون دیده می شود تخم این انگل با سرفه کردن بیرون می پرد و برونش

می  Mellaniaم وارد بدن یکی از حلرون های آب شیرین به نام نمو خود را در آب آلوده آغاز می کند. لارو میراسیدیوم این کر

شود و در آنجا به  ورت اسپوروسیت در می آید. در بدن این حلرون بیش از یک نسل ردیا هم ایجاد نمی کند. ردیا سپس به 

 سرکاریا تبدیل می شود.

بان واسط دوم می گردد که یکی از خرچن  های بدن حلرون را ترک می کند و درآب شیرین به شنا می پردازد و به دنبال میر 

است؛ سپس وارد بدن آن می شود در آنجا دم را از دست می دهد و تبدیل به متاسرکر می شود.  potamonآب شیرین از جنس 

اگر در این مرحله انسان یا س  از گوشت خرچن  استفاده کند و گوشت هم خوب پخته نشده باشد به متاسرکر آلوده می شود 

از پاره شدن کیست در لوله ی گوارش جدار روده را سوراخ می کند وارد حفره ی عمومی می شود سپس از روده پس متاسرکر 

 .می گیرد و وارد شش می شود و در آنجا به کرم بالغ تبدیل می شود
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 :Schistosomaکپلکهای خوني جنس 

)  schistosomiasisانسان و سایر پستانداران تولید بیماری این کپلکها که زیستگاه ا لی آنها داخل عروق خونی است، در 

میلیون نفر از مردم دنیا به آن بیماری مبتلا هستند. مهمترین اختلاف این کپلکها با  300یازیس ( می کنند. حدود شیستوزوم

 کپلکهای قبلی جدا جنس بودن آنها است.

دو شاخه به هم می پیوندند و یکی می شوند. همچنین لارو سرکاریای  آنها دارای لوله ی گوارش دو شاخه اند که در ناحیه خلفی

که  Gynocophorآنها دو شاخه است. کرم نر از کرم ماده بررگتر بوده و در روی بدن دارای یک کانال یا شیار برر  است به نام 

دارای گونه های مختلفی  Schistosomaکرم ماده در این کانال قرار می گیرد و فقط برای تخم ریری از آن خار  می شود. جنس 

 است ولی سه گونه آن خیلی مهم است و در انسان ایجاد آلودگی می کند که این سه گونه عبارتند از :

 1- mansoni 2 .که بطور عمده در داخل سیاهر  های برر  داخلی به سر می برد- japonicum  که در سیاهرگهای کوچک

خار  شوند اگر از بدن میربان در سیاهرگهای مثانه به سر می برد. تخم ها به هر نحوی که  که hematobium -3زندگی میکند. 

داخل آب قرار بگیرند تبدیل به لارو میراسیدیوم می شوند که بسته به گونه ی کرم به دنبال میربان واسط ) حلرون ( خویش می 

پوروسیت می شوند و سپس یک نسل دیگر اسپوروسیست ایجاد گردد و به محض پیدا کردن به بدن آن نفوذ می کند و تبدیل به اس
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می کنند. بعد اسپوروسیست ها به سرکاریا تبدیل می شوند ) چرخه ی زندگی مرحله ی ردیا وجود ندارد (. سرکاریا که دارای 

 دمی دو شاخه است بدن حلرون را ترک می کند و به علفهای کنار آب می چسبد. 

نا می کند. اگر شخصی با پاهای برهنه وارد آب شود، سرکاریا پوست پا را سوراخ می کند و وارد قبل از آن با دمش در آب ش

سیاهرگهای پا می شود و از طریق رگهای خونی به طرف کبد می روند و پس از مدتی زندگی در کبد و بالغ شدن بسته به نوع 

و در آنجا سیکل زندگی را دوباره تکرار می کنند. عده  انگل از کبد خار  می شوند و به زیستگاه اختصا ی خودشان می روند

ای معتقداند که انسان با نوشیدن آب آلوده هم مبتلا می شود. اما اگر هم چنین باشد این راه ا لی نیست مگر اینکه سرکاریا بتواند 

 ر  می شود.به دهان و حلق بچسبد و از طریق رگهای این منطقه به کبد برود ولی ورود آن به معده موجب م

 

 
 

 
 

 : Cestodaرده ی 

کرم های این رده از بسیاری جهات با گروههای قبلی اختلاف دارند. آنها دارای بدنی پهن و دراز بوده که دارای بندهای زیادی 

 ( می گویند. بدن دارای سه قسمت مشخص است:  Proglotidاست. به هر یک از بندهای بدن ا طلاحا پروگلوتید ) 

 ( معروف است. Scolexی سر که همواره با بادکش و قلاب است، این ناحیه به اسکولکس ) ناحیه  -1

( وجود دارد که به آن گردن )  Germinativeاندکی پایین تر از اسکولکس یک لایه ی زاینده به نام نرمینال یا نرمیناتیو )  -2

Neck  بندهای جدید بدن از این منطقه منشا می گیرند. بندها به ( می گویند که در واقع مرکر ا لی تولید پروگلوتیدها است و

محض ساخته شدن از ناحیه ی گردن رو به طرف پایین حرکت می کنند و بند جدید جای آنها را می گیرد و به عبارت دیگر 

  .پروگلوتیدهای جدید، پروگلوتیدهای قدیمی تر را به طرف عقب هل می دهند

نردیک شویم پروگلوتیدها از نظر جنسی بالغ تر می شوند به طوری که پروگلوتیدهای انتهایی از نظر بنابراین هر چه به انتهای کرم 

) حامله ( می گویند. در این مرحله پروگلوتیدها، رحم پر از تخم می باشد و  Gravideیا  .Ripe pجنسی کاملا بالغ اند که به آنها 

اند. این پروگلوتیدهای کاملا رسیده ارتباطشان با بدن سست می شود و هر بار دیگر اندام های موجود در آن تقریبا از بین رفته 

هنگامیکه محتویات روده ی شخص به بیرون ریخته شود، چند عدد از آنها کنده شده و به بیرون دفع می شود. در بسیاری از کرم 
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گاه تناسلی نر و یک دستگاه تناسلی ماده اند که های نواری هر کدام از پروگلوتیدها از نظر جنسی مستقل اند یعنی دارای یک دست

 ( می گویند. کرم های انگل انسانی عموما از این گروهند. Polyzoicبه آنها پلی زوئیک ) 

به غیر اسکولکس و منطقه ی گردن بخش سوم بدن که در واقع ا لی ترین بخش بدن است و از تعداد زیادی پروگلوتید تشکیل 

( معروف می باشد. این کرم ها برخلاف کرم های قبلی فاقد دهان اند، دستگاه گوارش هم  Strobila) شده است به استروبیلا 

ندارند و مواد غیایی شان را از طریق پوست و به شیوه ی اسمری جیب می کنند. از نظر اندازه هم طیف وسیعی را در بر می 

 گیرند. 

 متراند ) کرم نواری گاو و ماهی (. 12ی کوتوله ( و بعضی هم بیش از بعضی از آنها چند میلیمتر بیشتر نیستند ) کرم نوار

 کرم های این رده را به دو زیر رده ی ا لی تقسیم می کنند:

 Cestodariaزیر رده ی  -Eucestoda   2زیر رده ی  -1

Cestodaria: 

برخی مهره داران پست دیده می شوند.  همه به شکل انگل زندگی می کنند. بدن آنها به پروگلوتیدها تقسیم نمی شود. در بدن

عدد قلاب است. از  10( گفته می شود. لارو آنها دارای  Monozoicدارای یک دستگاه تناسلی اند، بنابراین به آنها مونوزوئیک ) 

 می باشند که در بدن کوسه ماهی ها زندگی می کنند. Amphilinaو  Acanthobotriumجنس های این رده 

Eucestoda: 

زیر رده شامل کرم های نواری است که مرحله ی بلوغشان در بدن مهره داران است. مرحله ی لاروی نیر در بدن مهره داران  این

است. این زیر رده دارای گونه های انگلی زیادی است که به شرح یکی از نمونه ها به نام کرم نواری گاو یا کرم کدوی گاوی ) 

Teania saginata :می پردازیم ) 

ن کرم به علت عدم وجود قلاب در منطقه ی اسکولکس به کرم نواری غیر مسلح هم معروف است. حالت بالغ آن در روده ی ای

متر هم طول داشته  12تا  10انسان و لاروش در ماهیچه های گاو به سر می برد. کرم بالغ بسیار طویل است و ممکن است بیش از 

است. یک گردن کوتاه اسکولکس را به استروبیلا متصل کرده است. تعداد  باشد. اسکولکس فقط دارای چهارعدد بادکش

 عدد باشند. 2000بندهای استروبیلا ) پروگلوتیدها ( ممکن است بیش از 

 

 مروری بر ساختارها در کرم کدوی گاوی:

عقده های عصبی در منطقه ی  : ساختار این دستگاه در این کرم تقریبا همانند کرمهای ترماتودا است. دارای )شکل( دستگاه عصبی

اسکولکس است که شامل چندین عدد می باشند. عقده ی عصبی مغری، شکمی و یک حلقه ی عصبی که عقده های عصبی را تا 

حد زیادی به هم و ل می کند و چند رشته طناب عصبی طولی که توسط طنابهای عرضی به هم و ل می شوند و سراسر بدن را 

 عصب دار می کنند.
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 شکل:دستگاه عصبي کرم کدوی گاو

دفعی : سیستم دفع نفریدی است که از سلولهای شعله ای تشکیل شده است همانند آنچه در مورد توربلاریا گفته  -دستگاه ترشحی

 شد.

رسیدگی این  دستگاه تولید مثل : این کرم ها هرمافرودیتند و در هر بند بدن هم دستگاه تناسلی نر و هم ماده وجود دارد ولی بلوغ و

دو دستگاه همرمان نیست. ابتدا در بندهای تازه بالغ شده، دستگاه تناسلی نر بوجود می آید که عبارت از تعداد زیادی تستیس های 

کروی و کوچک در دو طرف هر بند است که این دو توسط مجاری ریر وابران سلولهای جنسی را به یک مجرای ا لی به نام 
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نند. این مجرا که همان لوله ی اسپرمیداکت است توسط یک عضو جفتگیری در پهلوهای هر بند به بیرون مجرای آوران وارد می ک

 باز می شود.

در بندهای پایین تر در مراحل متکامل تر وقتی که بند رسیده تر شد دستگاه تولید مثل ماده بوجود می آید. این دستگاه از دو عدد  

یل گردیده است و از تخمدان ها مجاری اویداکت جدا شده که اویداکتها وارد قسمت تخمدان در دو طرف پایین هر بند تشک

 یا زرده ساز به اووتیپ متصل می شود. Vitelogenکیسه مانند اووتیپ می شوند و از قسمت پایین تر نیر غده ی توسعه یافته 

پ و ل می شود و از انتهای آن مجاری تناسلی رحم بخش نسبتا بررگی است که ابتدا به  ورت یک لوله واحد از بالا به اووتی

 ماده به منفی تناسلی پهلویی متصل می شود.

ارای انشعابات بسیار ح یافته وارد رحم می شوند. رحم دلقاح در این کرم ها در بین بندهای مختلف  ورت می گیرد. تخم های لقا

کند و عملا بقیه ی اعضا  از بین می روند. در این مرحله است زیادتری می شود که در مرحله ی بلوغ کامل تمام بند را اشغال می 

 که پروگلوتید، گراوید ) حامله ( حساب می شود و آماده جدا شدن از بدن است. 

 چرخه ی زندگي کرم کدوی گاوی:

قرار بگیرند و هنگامیکه تخم این کرم همراه با مدفوع شخص از بدن خار  می شود، اگر تخم ها در داخل آب و یا بروی علف ها 

گاو آنها را ببلعد در داخل دستگاه گوارش گاو پوسته ی تخم پاره می شود و از آن یک لارو معروف به لارو شش قلابی به نام 

Oncospher  بوجود می آید. سپس این جنین دیواره ی روده ی گاو را سوراخ می کند و وارد رگهای خونی ) لنفی ( می شود و

تبدیل می شود.  Cystycercusط می رسد. در آنجا دچار تغییراتی می شود و به لارو دیگری به نام سرانجام به عضلات مخط

Cystycercus  قسمتی بادکنک مانند پر از مایع است که اسکولکس آن به طور وارونه در قسمت کپسول فرورفته است این لارو در

ه به خوبی پخته نشده است توسط انسان خورده شود، در دستگاه این مرحله در بدن گاو باقی می ماند و اگر گوشت گاو آلوده ک

بیرون می آید و به دیواره ی روده می چسبد و در آنجا پروگلوتیدهای  Cystycercusگوارش انسان اسکولکس از داخل بدن 

مت بادکنک مانند از بین هفته کرم بالغ در روده ی انسان ایجاد می شود و قس 3تا  2جدید از ناحیه ی گردن ساخته شده و پس از 

 می رود. یک شخص آلوده ممکن است در روز تعداد زیادی پروگلوتید آلوده حاوی تخم از بدن خود دفع کند.

 (: solium niaaeTکرم نواری خوک ) 

این کرم به حالت انگل در روده ی کوچک انسان و به حالت لاروی در داخل عضلات مخطط خوک زندگی می کند. طول بدن 

تا هفت متر هم می رسد. در ناحیه ی اسکولکس هم بادکش و هم قلاب دارد و کرم کدوی مسلح نامیده می شود. از نظر  کرم

چرخه ی زندگی تا حدی شبیه کرم کدوی گاو است. انسان با خوردن گوشت خوک آلوده که به طور کامل نپخته باشد به این 

می تواند روده ی انسان را سوراخ  Cystycercusاز نوع اولی است زیرا لارو انگل مبتلا می شود. این کرم به مراتب خطرناک تر 

 کند و به اندامهای مختلف مهاجرت کند. 

اگر شخصی تصادفا تخم های انگل را ببلعد، جنین ها در لوله ی گوارش آزاد می شوند و به اندامهای مختلف مهاجرت کرده و به 

Cystycercus ستی سرکوزیس تولید می کنند. یعنی لارو هم می تواند در بدن وجود داشته باشد. این تبدیل می شوند و بیماری سی

 لارو در داخل چشم و مغر متمرکر می شود و باعث ایجاد عفونت می شود و به مراتب از کرم کدوی گاو خطرناک تر است.
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 Phylum Nematoda     شاخه ی کرم های نماتود
 

گونه از آنها شناخته شده است. تعداد گونه های مجهول فوق  10000وه سلوم داران کاذبند. بیش از این شاخه مهمترین شاخه ی گر

هرار گونه داشته باشد. این  500العاده بیشتر است. به گونه ای که برخی جانورشناسان بر این اعتقادند که این شاخه بایستی حدود 

جانوران و گیاهان به  ورت انگل به سر می برند و از نظر پرشکی و کرمها در انواع محیط های آب دریا، آب شیرین و بدن 

 دامپرشکی خیلی مهم اند.

 مشخصات کلي:

 دارای تقارن دو طرفی اند. سلوم کاذب دارند. بدن غیر بند بند و سه لایه ی جنینی را دارند. -1

 سانتی متر. 30ری هم دارند. آسکاریس: مت 1اندازه ی آنها خیلی کوچک است. اکثرا میکروسکوپی اند. ولی نمونه ای  -2

 سطح بیرونی بدن دارای کوتیکول ضخیم و واجد سلولهای چند هسته ای. -3

 فاقد دستگاه گردش خون و تنفس اند. -4

 دستگاه گوارش آنها کامل است، یعنی دارای مخر  نیر هستند. -5

 حلق آنها عضلانی و توسعه یافته است. -6
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 عضله ی طولی وجود دارد.دردیواره ی آنها فقط  -7

دستگاه دفع عبارت از کانالهای نفریدی است که سرانجام به محفظه ای به نام کلواک در انتهای بدن باز می شوند. کلواک  -8

. در جنس ماده محفظه ای است که مجاری ترشحی،تناسلی و گوارشی ، هر سه به آن باز می شوند. فقط در جنس نر دیده می شود

 بدن باز می شود. جلوی 3/1در 

دستگاه عصبی شامل عقده های عصبی مغری و نیر یک گردنبند عصبی مغری در ناحیه ی سر است که به اعصاب طولی متصل  -9

است. همچنین   Amphidو  Phasmidمژه داری به نام  اعضایاست و سراسر بدن را عصب دار می کند. اندامهای حسی آنها شامل 

 ها برجستگی های حسی وجود دارد. بر روی بدن در برخی گونه

دستگاه تولید مثلی شامل غدد جنسی و مجاری مربوط به آن است و تقریبا همه جدا جنسند. جانور ماده عموما از جانور نر  -10

 بررگتر است. تخم میکروسکوپی و پوسته کیتینی دارد.

وی ندارند (. در مواردی هم ممکن است چند مرحله ی فرآیند رشد و نمو در اکثر آنها به شکل مستقیم است) مرحله ی لار -11

 لاروی مشاهده شود.

 

 ساختار و عمل در کرمهای نماتود:

مهمترین مشخصه ی این کرمها بدن باریک و لوله ای شکل آنهاست و نیر کوتیکول غیر زنده ای که دارای خا یت انعطاف 

ت بدن فقط از نوع طولی است و فاقد عضلات حلقوی اند. حلق کند و عضلاتحرین جانوران فاقد مژه یا تانک مپییری است. ا

 آنها عضلانی است و در فروبردن طعمه کارایی زیادی دارد.

این کرمها دارای یک اسکلت هیدرواستاتیک هستند که در عمل نگهداری حیوان و نیر تغییر مکان آن نقش عمده ای دارد. در 

 شدن بافتهای مختلف بدن تحت اثر فشار مایعات و محتویات آن. واقع اسکلت عبارت است از سخت شدن یا فشرده

سانتی متر طول دارند. در زیر لایه ی اپیدرم آنها عضلات طولی وجود دارد و لوله ی گوارش آنها شامل:  5اکثر نماتودها کمتر از 

مها نسبت به کرمهای پهن تا حدی دهان، حلق عضلانی و یک لوله ی نسبتا طویل که به مخر  باز می شود. دستگاه عصبی این کر

پیشرفته تر است. عقده های عصبی مغری در آنها بیشتر است. برجستگی های حسی در ناحیه ی سر یا دم حیوان متمرکراند که 

 تعداد و نوع این برجستگی ها و نیر نحوه ی قرار گرفتن آنها در رده بندی این جانور مورد استفاده قرار می گیرند. برجستگی های

 حسی عمدتا دو نوع اند:

Amphid  یک زو  اندام حسی بسیار پیچیده است که در دو طرف سر به خار  باز می شود که در داخل این عضو حفره ی :

کوتیکولی عمیقی با مژه های حسی وجود دارد که عضو حسی مهمی برای جانور است. آمفید در کرمهای نماتود انگل تحلیل رفته 

اند که از نظر ساختمان و  Phasmidدهای انگل در نردیکی انتهای خلفی بدن دارای یک زو  اندام دیگر به نام است اما اکثر نماتو

 را ندارد. Amphidاست ولی کارایی  Amphidعمل تا حدی شبیه 

سوزن نماتودها جدا جنسند. حیوان نر از ماده کوچکتر است و در انتهای خلفی بدن جانور نر معمولا یک زو  یا یک عدد 

( که در انتقال اسپرم نقش مهمی دارد. انتهای بدن کرم نر معمولا پیچ خورده است.  Capulatory spiculeجفتگیری وجود دارد ) 

فرایند لقاح در این کرمها داخلی است و تخم های آنها معمولا تا مدتی در رحم نگهداری می شوند. بعد از اینکه جنس در داخل 

ع کرم ممکن است لارو جوانی از پوسته ی تخم خار  شود. معمولا در این کرمها چهار مرحله ی تخم شکل گرفت بر حسب نو

 نوزادی وجود دارد که هر کدام با یک پوست اندازی مشخص می شود.

 رند.بسیاری از نماتودها که در حالت بالغ انگل اند، در حالت نوزادی زندگی آزاد دارند. بعضی از آنها به میربان واسط نیاز دا
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 Renetteیاد آوری: در برخی از نماتودهای دریازی اندام دفعی ساختار ویژه ای دارد و از سلولهای به خصو ی به نام یاخته های 

تشکیل شده است که معمولا این یاخته ها یک یا دو عددند که در قسمت میانی بدن همانند کیسه ای هستند که از آنجا به بیرون باز 

 فقط در نماتودهای دریازی است. Renette cellsمی شود. 

 مروری بر مهمترين نماتودهای انگل انسان:

بسیاری از کرمهای این شاخه زندگی انگلی دارند و برای بسیاری از مهره دارن و بی مهرگان ایجاد بیماری های وخیمی می کنند 

 که از مهمترین آنها می توان موارد زیر را نام برد.

 ( : lumbricoides arisAscآسکاريس معمولي ) 

یکی از معروفترین نماتودهای انگل است که از سالیان خیلی دور شناخته شده است. در بسیاری از نقاط دنیا پراکندگی دارد. دارای 

 گونه های متعددی است.

می برد. از  که در روده ی خوک به سر A.soliumکه در روده ی اسب زندگی می کند و  A.megalocephalaنمونه های دیگر: 

 نظر ظاهری همگی شبیه هم هستند.

 15از نظر شکل ظاهری آسکاریس بدنی کشیده و استوانه ای شکل دارد که انتهای آن باریکتر و بدن شیری رن  است. جانور نر 

ر را از خار  غشا  سانتی متر هم می رسد. انتهای بدن جانور نر خمیده است. بدن جانو 20سانتی متر و جانور ماده در نوع انسانی تا 

ضخیمی می پوشاند. درروی بدن تعدادی خطوط عرضی و حلقوی که شماره ی آنها برای هر کدام مشخص است و تعدادی 

 خطوط طولی یافت می شود. 

خطوط طولی معمولا به موازات چهار شیار در بدن است. شیار پشتی، شکمی و دو شیار جانبی. دهان در جلوی بدن قرار دارد و آن 

ا سه لب یا سه آرواره احاطه کرده اند که بخشی از آنها ضخیم و کیتینی است. اندکی پایین تر از دهان مجرای ترشحی جانور به ر

خار  بازمی شود و مخر  جانور در انتهای بدن و در سطح شکمی به سمت خار  باز می شود. در جانور مجرای خروجی دستگاه 

 ن کلواک می گویند قرار دارند. جانور ماده کلواک ندارد.تناسلی و مخر  در یک فضایی که به آ
 

دستگاه گوارش: عبارت است از دهان در جلو که به حلق و مری عضلانی و مکنده و سپس به روده منتهی می شود. قسمت اول 

ی شود.  جدار روده لوله ی گوارش را ورقه ی نازکی از اپیدرم پوشانده است و گاهی در داخل آن تعدادی قطعات کیتینی یافت م

 فقط از یک لایه سلول تشکیل شده است و بطور مستقیم تا انتها ادامه می یابد. قسمت آخر لوله ی گوارش را اپیدرم می پوشاند.

از نظر دستگاه تناسلی: این کرم جدا جنس است. دستگاه تناسلی نر از یک لوله ی دراز و بن بست به نام تستیس درست شده است 

یچ و خم های زیادی است. این لوله در انتهای بدن کرم در نردیکی مخر ، در فضای کلواک به بیرون باز می شود. که دارای پ

دستگاه تناسلی ماده از تخمدان تشکیل شده است. در قسمتهای میانی بدن تخمدان ابتدا به مجرایی به نام اویداکت متصل می شود 

 3/1و در به بالا می آید  Uود که تا انتهای بدن پیش می رود و دوباره به شکل سپس اویداکت به بخشی به نام رحم متصل می ش

 بالایی بدن به بیرون باز می شود. تخمدان ها در این جانور زو  اند.

 سیکل زندگي :

  برده می هرار تخم می گیارد که از طریق مدفوع به خار 200این کرم به حالت بالغ در روده ی انسان زندگی می کند. روزانه تا 

شوند. اگر در جای مرطوب و یا در خاک قرار گیرند در طی دو هفته در آنها جنین تشکیل می شود. آفتاب مستقیم و حرارت تخم 

ها را از بین می برد. اما تخم ها در شرایط نامساعد دیگر مانند کمبود اکسیژن و حتی هضم در دستگاه گوارش بعضی جانوران ریر، 

 مقاومت می کنند.

اگر تخم های حاوی جنین از طریق آب یا سبری آلوده و یا بازی بچه ها در جای آلوده وارد دهان شود، در داخل روده پوسته  

تخم باز می شود و نوزاد از آن خار  می شود. این نوزاد دیواره ی روده را سوراخ می کند و وارد رگهای خونی می شود. از 
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ه طرف شش ها می رود. سپس از طریق نایژه ها وارد نای می شود. اگر در این حالت طریق جریان خون وارد قلب می شود و ب

 تعداد آنها در شش زیاد باشد می توانند باعث ذات الریه شوند.

بعد از اینکه کرمهای جوان از طریق ترشحات سینه شخص وارد دهان شوند، چون مقداری از ترشحات سینه ای بلعیده می شوند، 

ماه طول می  2و سپس معده و روده می شوند و پس از رسیدن مجدد به روده، دوباره بالغ می شوند. این سیکل  کرمها وارد حلق

کشد. در روده می توانند ایجاد واکنش های آلرنیک کنند. اگر تعدادشان زیاد باشد روده را می بندند. گاهی اوقات روده را 

  سوراخ کرده و به پرده ی  فاق هم آسیب می رسانند.
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 Entrobius vermicularisکرم سنجاقي، کرم  يا  

در د بالغین به آن مبتلا  16 د بچه ها و در 30ل در دنیا می باشد که حدود ین کرم یکی از رایج ترین کرمهای نماتود انگا

انی نمی کند. این کرم در روده برر  و سکوم زندگی می هستند. بیماری آن خفیف است و در اغلب اوقات  ایجاد بیماری چند

ت می کنند. در میلی متر است شبها برای تخم گیاری به ناحیه مخر  فرد آلوده مهاجر 12کند. کرمهای ماده که طول آنها حدود 

او به تخم کرم آلوده  سهای خواب و همینطور تخت خواباارش می کنند که با این عمل دستهای فرد مبتلا و لباین ناحیه ایجاد خ

ساعت به مرحله آلوده کننده می رسند. اگر در این  6کرده و در دمای معمول بدن طی  ومی شوند. تخمها به سرعت رشد و نم

 ( شکفته شده در روده برر  بالغ می شوند. Duodenumمرحله بلعیده شوند در بخشی از روده کوچک )
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 های فیلاريا:کرم

گونه از نماتودهای فیلاریایی شناخته شده اند که قادر به آلوده کردن انسان می باشند و برخی از آنها موجب بیماریهای  8اقل حد

میلیون نفر از مردم نواحی حاره ای دنیا  250یکی از این کرمها است که حدود  Wuchereria bancroftiجدی در انسان می شوند. 

میلی متر طول دارند در سیستم لنفاتیکی میربان زندگی میکنند. علامت  10می باشند. این کرمها که ماده های آنها  به آن آلوده

مشخصه بیماری آنها تورم در سیستم لنفاوی میربان است. ماده ها در بدن انسان لاروهایی زنده و نیمه تکامل یافته ای به نام میکرو 

 و به درون خون و لنف آزاد می کنند. وقتی انواعی از پشه های خون خوار از بدن فردی ( تولید Microfilariaeفیلاریا )

تعدادی از این میکروفیلاریاها را نیر می بلعند. در بدن پشه مراحل تکاملی لارو طی شده  تا به مرحله آلوده  آلوده خون می خورند

لم شده و ا نیش برند تعدادی از میکرو فیلاریاها وارد بدن فرد ساکنندگی می رسد. در این هنگام اگر این پشه آلوده فرد سالمی ر

شکل رشد زیاد بافت پیوندی و اهر شدید بیماری در افرادی که مکررا و به طور شدید مبتلا می شوند به او را مبتلا می کنند. تظ

دهد که به طور کلی به آن فیل پایی یا  و بازوها خود را نشان می تورم بسیار زیاد مناطق آلوده شده مثل کیسه اسکروتوم، پاها

Elephantiasis  .می گویند 

، ناقل آن هم پشه ها هستند  نام دارد  Dirofilaria immitisف است ویکی دیگر از کرمهای فیلاریا که به کرم قلب س  هم معر

 .وه بر س  در موش، گربه، شیر دریایی و ندرتا انسان هم ایجاد بیماری می کندکه علا
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 نیای سلوم داران واقعيد
 

 Phylum  Annellida   شاخه ی کرمهای حلقوی 

افراد متعلق به این شاخه شامل پیشرفته ترین و تکامل یافته ترین کرمها و در عین حال یک گروه بسیار قدیمی اند که از کامبرین 

رد فیلوننی این کرمها در بین جانورشناسان تاکنون زندگی می کنند ولی به دلیل نرم بودن بدن فسیل های زیادی ندارند. در مو

اختلاف نظر زیادی وجود دارد. گروهی معتقدند این گروه از اجدادی شبیه کرم های پهن مشتق شده اند و مهمترین دلیل آنها 

است که اگر چه جرو حلقویان طبقه بندی می شود ولی دارای بعضی خصو یات کرم  Lobato cerebrumوجود یک کرم به نام 

های پهن است ) مژه دار بودن اپیدرم و فقدان سلوم (. برخی معتقدند که کرم های حلقوی از اجداد جداگانه ای مشتق شده اند، 

 ارتباطی با کرمهای پهن ندارند. 

لوها عده ای به پلی فیلیتیک بودن کرمهای حلقوی معتقدند. بدین معنی که اعتقاد دارند هر کدام از رده های این شاخه خصو ا زا

از تنه اجدادی واحدی مشتق شده اند. یک فرضیه ی دیگر پیشنهاد می کند که کرمهای حلقوی و بندپایان از یک تنه ی اجدادی 

واحد تکامل پیدا کرده اند و گروهی دیگر معتقدند که حلقویان خویشاوند نرمتنان هستند و مهمترین دلیل آنها وجود لارو 

 و شیروس بودن آنها و دارا بودن تسهیم مارپیچی است.  Trochophoreرو مشترکی در این دو گروه به نام لا

 دارای اعضای بندبند هستند مثل: ماهیچه ها و نفریدی ها شبیه کرم های حلقوی. Neopilinaهمچنین برخی نرمتنان ابتدایی مثل 

 ه آنها موفق تر بوده اند.به هر حال آنچه مسلم است این کرمها نسبت به گروههای قبلی پیشرفته ترند و نسبت ب

 ويژگیهای کرم های حلقوی:

 عموما دارای بدن بندبند و بدن از تعداد زیادی حلقه تشکیل شده است. حلقه ها مشابه اند. -1

 سه لایه ی جنینی را دارند. دارای سلوم واقعی اند. ایجاد سلوم به شیوه ی شیروس است. تسهیم مارپیچی و معین. -2

امل یک زو  گره عصبی مغری، یک حلقه ی دور مری و دو رشته عصب طولی که سراسر بدن را طی می دستگاه عصبی ش -3

 کند. هر حلقه ی بدن دارای یک گره ی عصبی است.

 لوله ی گوارش بطور مستقیم از دهان تا مخر  کشیده شده است و مخر  در انتهای بدن است.  -4

 دارد. در بسیاری از آنها رنگدانه ی تنفسی از جمله هموگلوبین یافت می شود.دارای دستگاه گردش خون است که حالت بسته  -5

لوله های دفعی سیستم نفریدی است. لوله های نفریدیوم سلوم را به بیرون ارتباط می دهند. معمولا در هر یک از حلقه های بدن  -6

می شوند. نفریدی علاوه بر دفع مواد در تولید یک زو  نفریدی مشاهده می شود. گاهی مجاری تناسلی هم به نفریدی ها و ل 

 مثل هم نقش دارد.

 و بطور مستقیم در دو رده ی کم تاران و زالوها است. تاراناینها بطور غیر مستقیم است، در پرفرآیند رشد و نمو در 

 دستگاه تنفس ویژه ای ندارند و تنفس بیشتر از راه پوست انجام می گیرد.

 

 ی:رده بندی کرم های حلقو

 این شاخه به سه رده تقسیم می شود:

 Polychaeta  رده ی پرتاران  -1

 Oligochaeta  رده ی کم تاران  -2

 Achaeta or Hirodinaرده ی بی تاران ) زالوها (    -3
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 : Polychaetaرده ی 

می  شاخه را در بر %70وهی از کرمهای حلقوی است که بیشتر در آب به سر می برند. این رده بررگترین رده است و شامل گر

متر هم  3است که طول بدن تا  Eunisgiganteaبررگترین نمونه ی آنها  است.  mmسانتی متر و عرض چند  10گیرد. طول آنها 

 را مورد مطالعه قرار می دهیم. Nereisوفی از آنها به نام : می رسد. جهت مطالعه اعضای این رده نمونه ی معر
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 شکل ظاهری ) ريخت شناسي يا مورفولوژی ( :

حلقه تشکیل شده است. ناحیه ی سر از دو  200بدن این کرم دراز و باریک است. در سطح پشتی اندکی محدب است. بدن از 

) دور دهان ( تشکیل شده است. علاوه بر این در قسمت سر  Pristomimum) پیش دهان ( و  Prostomiumقسمت مشخص به نام 

در اطراف دهان و پالپهای اطراف دهان قابل  Ciriجرئیات دیگری از قبیل: تانتاکولها، چشم ها و همینطور تانتاکولهای ریری به نام 

ده است. حلقه های انتهایی کرم را ا طلاحا از تعدادی حلقه های مشابه که در امتداد هم قرار دارند تشکیل ش تنه ی نرئیسذکرند. 

 گویند. Pygidiumدم یا 
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ایجاد می کند. پاراپودیوم در  Parapodiumجدار بدن در سمت راست و چپ در هر حلقه توسعه بیشتری دارد و زوائدی را به نام 

یک پاراپودیوم از دو قسمت مشخص به  تغییر مکان جانور نقش دارد. عامل شنا است و در تنفس هم نقش دارد. از نظر ساختمانی

در  شده است. بر روی هر پاراپودیوم همدر سطح شکمی تشکیل  Neuropodiumدر سطح پشتی و  Notopodiumنام 

Notopodium  و هم درNeuropodium  تعدادی رشته ی کیتین باریک به نام ابریشم یافت می شود که تعداد و نحوه ی قرار

هم گفته می شود در رده بندی کرمها مؤثر است. همچنین قطعه کیتینی در داخل نورو  Setaآن )) سه تا ((  گرفتن ابریشم ها که به

 می گویند. Aciculumو نوتو وجود دارد که همانند یک ستونک استحکامی عمل می کند و به آن 

یگر دیده می شود که آنها را دو زائده ی د Neuropodiumو در بخش شکمی  Notopodiumعلاوه بر اینها، در بخش پشتی 

در واقع آخرین حلقه ی  Pygidiumگویند. ناحیه ی دم یا  Ventralcirusشکمی  و سیروس های Dorsalcirusسیروس ها ی پشتی 

بدن است که مخر  بر روی آن قرار دارد. این بند با سایر حلقه ها در بدن اختلاف دارد زیرا در آن اثری از پاراپودیوم و سلوم 

 ه نمی شود.دید

 

 ساختمان ي  حلقه از نرئیس:

ساختمان ظاهری حلقه ها در تمام حلقه ها یکسان است. هر حلقه از یک اپیدرم و یک درم ) پوست ( و یک طبقه ماهیچه حلقوی 

قسیم و یک طبقه ماهیچه ی طولی تشکیل می شود. اعضای داخلی حلقه توسط دیواره ای به دو کیسه بسته به نام کیسه ی سلومی ت

 می شوند که فضای داخل هر کیسه را مایعی بی رن  شبیه لنف پر می کند و هر کیسه توسط یک نفریدیوم به خار  راه دارد. 

سلولهای پوششی که جدار حفره را می پوشانند در وسط هر حلقه کنار هم قرار می گیرند وساختاری شبیه پرده ی  فاق ایجاد می 

ش و رگهای پشتی شکمی را احاطه می کند. یعنی سلوم حقیقی دارند. در سطح شکمی هر حلقه کنند که این پرده لوله ی گوار

یک گره ی عصبی وجود دارد و سلولهای پوششی دو حلقه متوالی در محل اتصال دو حلقه کنارهم قرار می گیرند و پرده ی 

ی حلقه متوالی را از هم جدا می کنند. همچنین در ( ایجاد می کنند. این تیغه ها حفره های عموم Septumنازکی به نام سپتوم ) 

 داخل هر بند بخشی از دستگاه گوارش و دستگاه گردش خون که به سمت بند بعدی می رود، دیده می شود.
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 :دستگاه گوارش

ماهیچه ای در  کامل است و بطور مستقیم از دهان تا مخر  ادامه دارد. از میان تمامی حلقه ها می گیرد. جدار لوله از یک طبقه 

خار  و یک سری سلولهای پوششی در داخل تشکیل شده است. قسمت قدامی لوله ی گوارش نسبتا توسعه ی بیشتری دارد و یک 

گفته می شود و دو قطعه  Paragnathaحلق عضلانی را ایجاد می کند. در داخل حلق تعدادی قطعات کیتینی کوچک که به آنها 

 اره وجود دارد.یا آرو Gnathaبررگتر به نام 

هنگامی که جانور به قصد  ید حلق خود را از دهان خار  می کند دو قطعه بررگتر آرواره به سمت جلو امتداد پیدا کرده و 

مجموعه ی حلق و ضمائم، یک خرطوم ایجاد کرده و جانور توسط آن طعمه را می گیرد. طعمه به طرف مری و سپس روده 

 و مواد زائد از انتهای روده دفع می شوند.است هم متمایر نیستند. هضم خار  سلولی هدایت می شود. روده و معده از 
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 دستگاه گردش خون:

دستگاه گردش خون بسته دارند. این دستگاه از این نظر با دستگاه گردش خون بسته در مهره داران اختلاف دارد که جدار داخلی 

 رگهای آن از سلولهای پوششی مفروش شده است.

ره داران لایه داخلی بافت لطیف و نازک و لایه سنگفرشی خا ی است که از قلب کشیده شده است. ) بافت اندوتلیوم (؛ در مه

جدار رگها در نرئیس فقط از دو لایه ی غشایی که از جنس روده بند هستند تشکیل شده است. دستگاه گردش خون شامل دو 

به جلو می رود و یک ر  شکمی که خون در آن از جلو به عقب در ر  ا لی است، یک ر  پشتی که خون در آن از عقب 

 جریان است. تعدادی شاخه های عرضی این دو را به هم و ل کرده است.

ساختار قلب به طور واضح دیده نمی شود. جریان خون توسط انقباض ر  پشتی و انقباض عمومی عضلات بدن تیمین می شود. 

 ر خون دارای خون قرمر رن  است. ) تعدادی گلبول سفید هم دیده شده است. (نرئیس، به دلیل وجود هموگلوبین د

 دستگاه تنفس :

دستگاه تنفس خا ی در این جانوران دیده نمی شود. تبادلات از سطح بدن و پاراپودیوم ها انجام می شود. برخی کرمهای پرتار 

 می کنند.اندامی شبیه آبشش بروی پاراپودیوم ها دارند که به کمک آن تنفس 

 دستگاه دفع :



 

82 

 

82 

دستگاه دفع از لوله های نفریدی است که مواد دفعی نیترونن دار را از داخل حفره ی عمومی و از هر حلقه ی بدن جمع آوری می 

 ورت می گیرد. مواد جمع آوری شده وارد نفریدیوم می شود. این  Nephrostomاین عمل توسط یک قیف مژه دار به نام  کنند.

به بیرون راه دارد. هر بند یک زو  نفریدی دارد. قسمت  Nephridioporeمولا در هر حلقه بدن از طریق منفیی به نام لوله ها مع

آخر نفریدی اندکی حجیم شده و بخشی را به نام مثانه بوجود آورده است. به غیر از نفریدی ها در هر یک از حلقه های پرتاران 

عمومی وجود دارد که در آن تعدادی سلولهای بیگانه خوار هستند. انواع مربور ذرات یک فرورفتگی مژه دار در جدار حفره ی 

 مواد جامد و زائد را که در حفره ی عمومی یافت می شوند در خود جمع می کند.

 
 دستگاه عصبي:

سطح شکم  دستگاه عصبی در پرتاران از یک زو  گره ی عصبی مغری و یک حلقه ی دور مری و یک رشته عصبی ا لی که در

امتداد دارد تشکیل شده است. رشته ی عصبی مربور در هر حلقه بدن گره ی عصبی آن حلقه را ایجاد می کند. از هر یک از گره 

 های عصبی تعدادی رشته های نازک عصبی جدا می شود و قسمت های مختلف بدن را عصب دار می کند.

 دستگاه تولید مثل:

ای معدودی جداجنس اند و در بعضی گونه های پرتاران شکل جنس ها با هم متفاوتند. ) دو شکلی اکثر پرتاران به استثنا  نمونه ه

جنسی (. با اینکه نمونه های این رده به طریقه ی جنسی تولید مثل می کنند اما به طریق غیر جنسی ) قطعه قطعه شدن ( هم می 

. مجاری تولید مثل و منفی تولید مثلی ندارند و گنادهای جنسی در توانند تولید مثل کنند. غدد تناسلی در آنها چندان مشخص نیست

بدن چندان معلوم نیستند. سلولهای جنسی نر و ماده از تعدادی سلولهای زاینده که در نردیک سلول نفریدی قرار دارند ایجاد می 

نمونه ها از طریق مجاری نفریدی به بیرون می شوند. در دوره ی بلوغ، این سلولها به تدریج که تکامل را به پایان رساندند در بعضی 

روند و لقاح در آب دریا  ورت می گیرد. اما در بعضی کرمها شبیه نرئیس گامتها از طریق نفریدی دفع نمی شوند و تنها راه 

ولیدمثل این خرو  سلولهای جنسی از بدن پاره شدن دیواره ی بدن است. در روزهای خا ی از سال، در اوایل تابستان که هنگام ت

جانوران است کرمهای نرئیس در گروههای بسیار بررگی در بعضی از مناطق دریای ناپن به نردیکی سطح آب می آیند و در این 

هنگام جانور ماده ماده ای ترشح می کند که این ماده موجب پاره شدن بدن کرم نر می شود و به این وسیله سلولهای جنسی آزاد 

 می شوند. 

د شدن سلولهای جنسی نر، از بدن کرم نر هم موادی ترشح می شوند که بدن کرمهای ماده را پاره می کند و سلولهای در اثر آزا

جنسی ماده بیرون می ریرند. لقاح در آب است و به دنبال این عمل معمولا کرمهای والد می میرند. یعنی تولید مثل با مر  والدین 

 ثل کرم نرئیس (( گویند.همراه است. این را )) تراندی تولید م
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پس از لقاح تسهیم مارپیچی شروع می شود. در بسیاری از کرمهای پرتار از نمو تخم، لاروی با یک کمربند مژه دار و یک ارگان 

بوجود می آید. این لارو شناور است. دارای نفریدی، چشم، ساختار گوارشی متمایر با  Trochophorررسی در بالا، به نام لارو 

 بالغ و پلانکتون خوار است. از دگردیسی این لارو کرمهای حلقوی پرتار بوجود می آید. جانور

 
 

 
 

 

                 Oligochaetaرده ی کم تاران 
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کرمهای این رده شامل انواع کرمهای خاکی و وابستگان آنهاست. شامل کرمهایی هستند که پاراپودیوم ها و ابریشم های آنها 

گونه از آنها شناسایی شده است که بیشتر آنها در آب شیرین، معدودی هم در آب  2400هرمافرودیتند. حدود  اندک اند. عموما

دریا، برخی نیر در زمین های مرطوب زندگی می کنند. امروزه اعتقاد بر این است که کرمهای کم تار از کرمهای پرتار مشتق شده 

 اند.

(( است که آن را مورد مطالعه قرار  tresstris Lumbricusمعمولی با نام علمی ))  یکی از معروفترین اعضای این رده کرم خاکی

 می دهیم.

 ساختمان کرم:

سانتی متر، در دو انتهای بدن گردتر، سطح شکمی پهن تر از پشت، سطح پشتی  30تا  20بدن کرم استوانه ای شکل، حداکثر طول 

یر یسی پیشرفته است. بدن به حلقه هایی تقسیم شده است که تعداد آنها متغتیره است. بر خلاف نرئیس فاقد سر مشخص و اندام ح

عدد است. دهان بر روی اولین حلقه بدن است. در بالای دهان یک زائده ی کوچک به نام پیش دهان یا  150است ولی معمولا 

ناحیه ی ویژه ای وجود دارد که به  37تا  32پروستومیوم قرار دارد. مخر  بر روی آخرین بند بدن قرار دارد و بروی بندهای 

(( معروف است. این کمربند در فصل تولید مثل بسیار مشخص است و پیله ای را ترشح می کند که  Clitellumکمربند تناسلی )) 

 تخم ها درون آن قرار می گیرند و لقاح در آنجا انجام می شود.

قرار دارد و تعداد آنها نسبت به نرئیس  Setaابریشمی به نام )) سه تا (( در هر بند بدن غیر از اولی و دومی دو زو  زائده باریک 

 کمتر است. به غیر از دهان و مخر  منافی دیگری بروی بدن قرار دارد که به قرار زیرند:

 ، بسته به گونه فرق می کند. 11و  10یا  10و  9منافی مربوط به جایگاه اسپرمی به تعداد دو زو  در بندهای  -1

  14یک زو  منافی مربوط به اویداکتها بروی حلقه ی  -2

 .15یک زو  منفی برای اسپرمیداکت در بند  -3

و بند آخر، منفی جایگاه اسپرمی با  3،  2،  1یک زو  منافی ترشحی ) نفریدیوپور( در سطح شکمی هر بند به غیر از بندهای  -4

 منفی اسپرمیداکت فرق می کند.
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ول نازک قرار گرفته است که توسط اپیدرم ترشح می شود و توسط مخاط ترشحی از غده های تک بروی بدن کرم یک کوتیک

سلولی اپیدرم مرطوب می شود. در زیر اپیدرم یک لایه ی نازک از عضلات حلقوی و لایه ی ضخیم از عضلات طولی وجود 

 دارد که انقباضات این عضلات امکان ایجاد حرکات مختلفی را فراهم می کند.

 
 

 ساختمان داخلي:

کرم خاکی دارای بدنی همانند دو لوله ی تودرتو است. لوله ی بیرونی دیواره ی بدن و لوله ی درونی مجرای دستگاه گوارش و 

 فضای بین این دو لوله سلوم است که این حفره در کرم خاکی توسط دیواره عرضی تا سپتومها مرزبندی شده است. 

ای داخلی توسط بافتی پوششی،  اف و نازک احاطه شده و توسط پرده ی  فاق پوشیده شده حفره ی عمومی در تمام اندامه

 است. 

 

 دستگاه گوارش:

 کامل است و شامل قسمتهای زیر است:

 منفی دهان و حفره ی دهانی که در بندهای اول تا سوم قرار دارد. -1

 ته های عضلانی و غدد احاطه شده است.یک حلق کوتاه که در بندهای چهارم و پنجم قرار دارد و توسط رش -2

 قرار دارد. 14تا  6یک مری باریک که در بندهای  -3

 .16و  15یک چینه دان با دیواره ی نازک در بندهای  -4

 ، سطح داخلی سنگدان را کوتیکول پوشانده است. 18و  17یک سنگدان با دیواره ی ضخیم تر در بندهای  -5

ویل وجود دارد که بطور مستقیم تا مخر  کشیده شده است. روده دارای دیواره ی نازکی است. بعد از سنگدان یک روده ی ط -6

 در سطح پشتی آن شیاری به نام تیفلوزول وجود دارد.

تیفلوزول بخشی است که سطح جیب مواد را افرایش داده است، زیرا بیشترین حجم مواد موجود در دستگاه گوارش کرمها، 

شده درون خاک که ارزش غیایی زیادی ندارد، ضروری است که کرم بتواند حداکثر استفاده را از این خاک است و مواد فاسد 

در واقع چیری شبیه پرزهای فلوزول کمک بررگی به این کار می کند مواد که از نظر غیایی کم ارزش اند، انجام دهد. شیار تی

 د غیر قابل جیب از مخر  دفع می شوند.روده در پستانداران است که سطح جیب را افرایش می دهد. موا
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 دستگاه گردش خون:

خون کرم خاکی به علت دارا بودن هموگلوبین قرمر رن  است. در داخل خون برخی از گلبولهای سفید از نوع آمیبوسیتها وجود 

 دارد. این کرمها دارای دستگاه گردش خون بسته اند و رگهای ا لی آنها عبارتند از: 

 پشتی که روی لوله ی گوارش قرار دارد. یک ر  ا لی -1

 یک ر  ا لی شکمی که بین لوله ی گوارش و زنجیر عصبی است. -2

 یک ر  زیر عصبی ) ساب نروال ( و رگهای جانبی در هر طرف بدن. -3

ط اند. که با زو  رگهای عرضی که به قلب هم معروفند و در ناحیه ی مری قرار دارند به هم مرتب 8تا  5رگهای ا لی بدن توسط 

انقباض خود باعث گردش خون در سراسر بدن می شود. به علاوه دو ر  ا لی پشتی و شکمی نیر تا حدی دارای ضربان اند. 

 جهت گردش خون در ر  پشتی از عقب به جلو و در ر  شکمی به عکس از جلو به عقب است.

 

 دستگاه تنفس:

ه اند و تنفس  رفا از طریق پوست انجام می گیرد و بنابراین سطح پوست در از نظر دستگاه تنفس فاقد یک ساختمان سازمان یافت

 این جانوران همواره باید مرطوب باشد.

 

 دستگاه دفع:

به غیر از بندهای اول تا سوم و بند آخر، یک زو  اندام ترشحی لوله مانند ) نفریدی ( در هر بند بدن وجود دارد که ساختمانی شبیه 

رتار دارد. یک شیپور مژه دار به نام نفروستوم که مواد دفعی را از حفره ی عمومی جمع آوری می کند. بعد نفریدی در کرمهای پ

از آن دارای یک لوله ی پیچ و خم دار است، در انتهای این لوله قسمت متورمی به نام مثانه دارد. مثانه به منفی ترشحی ) نفریدیوپور 

 حیه ی هر بند هستند.نفریدیوپورها یک زو  در نا ( و ل است.

زو   3تا  2(( است که تعداد آنها  Calciferous glandبه غیر از لوله های نفریدی کرم خاکی دارای غددی به نام غدد آهکی )) 

 خون نقش مهمی دارند. PHاست و در دیواره ی حلق قرار دارند. این غدد در تنظیم یون های کلسیم، کبالت و 

وجود دارد که در  Chloragogenر  ا لی پشتی سلولهای خا ی به نام سلولهای  مها و درجداردر جداره ی روده ی این کر

 تجمع چربی و توزیع مواد غیایی و دفاع شیمیایی از بدن نقش دارند. چیری شبیه به کبد در مهره داران.
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 شمای کلی قسمتهای جلویی دستگاه گوارش در کرم خاکیشکل: 
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گوارش، یت میانی بدن که در آن مقطع لوله قعوم خاکی و همچنین برشی از مردستگاه گردش خون و عصبی در کنمای کلی لوله گوارشی، 

 تم دفعی نشان داده شده است.سسیستم عصبی، رگهای خونی و سی

  

 دستگاه عصبي:

 این کرمها دارای دستگاه عصبی نسبتا پیشرفته ای هستند که عبارتست از: 

) مغر ( ، یک حلقه ی دور مری و طناب عصبی شکمی که سراسر بدن را در ناحیه ی میانی شکم یک زو  عقده ی عصبی مغری 

طی می کند و در هر بند بدن یک گره ی عصبی ایجاد می کند. از هر گره ی عصبی دو زو  اعصاب جانبی خار  می شود و به 

ی خار  می شود و جلوی بدن را عصب دار می اندامهای مختلف می رود. همچنین از گره ی عصبی مغری رشته های عصبی نازک

 کند.

( هم می توانند نقش  Setaبه غیر از دستگاه عصبی در روی سطح بدن کرم سلولهای حسی ویژه ای قرار دارند. همچنین سه تاها ) 

 حسی داشته باشند.

کنند و آنها را توسط رشته های حسی )  .. ( را دریافت می.سلولهای حسی اپی تلیوم و پشتی پیام های حسی ) لامسه، گرما، سرما و

شیارهای حسی ( به داخل بدن هدایت می کنند و به نورون های جمع آوری کننده در داخل بدن سیناپس می دهند و این نورون ها 

با نورون های حرکتی در سیناپس اند که پیغام حرکتی توسط نورون های میکور به عضلات مخابره می شود و عکس العمل 

 گویند. Reflexط بیان می شود. این مسیر رفت و برگشت را قوس مربو

 

 دستگاه تولید مثل:

 کرم خاکی هرمافرودیت است و هر دو دستگاه تناسلی نر و ماده را دارد.

 الف( دستگاه تناسلی نر:

بین بیضه ها و  این دستگاه عبارتست از دو زو  تستیس کوچک که در عقب هر کدام یک شیپور اسپرمی وجود دارد. که رابط

 اسپرمیداکتها است.
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به خار  باز می شود. همچنین دو زو  کیسه  15اسپرمیداکتها در هر طرف بدن امتداد یافته و به منفی تناسلی نر واقع بر روی بند 

 ذخیره می کنند.های اسپرمی که نسبتا بررگند در ارتباط با دستگاه تناسلی نر یافت می شود که اسپرمها را در خود قبل از جفتگیری 

 ب( دستگاه تناسلی ماده:

عبارتست از یک زو  تخمدان که تخمکهای رسیده را به داخل حفره ی عمومی رها می کند. در آنجا تخم ها توسط شیپورهای 

 .متصل می شوند 14اویداکتی جمع آوری شده و به طرف اویداکتها هدایت می شوند. اویداکتها هم به منفی تناسلی ماده در بند 

منفی آنها به بیرون باز می شود و در طی جفتگیری،  10و  9دستگاه تناسلی ماده دارای دو زو  جام نطفه ای است که در بندهای 

 اسپرم را از کرم مقابل دریافت و در داخل خود ذخیره می کند.
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 مکانیسم تولید مثل:

در فصول گرم و مرطوب. جفتگیری معمولا در شب روی کرمهای خاکی در اکثر طول سال قادر به تولید مثل هستند. بخصوص 

به هم می چسبند و در  10و  9ساعت طول می کشد. درطی این فرایند دو کرم بطور سر و ته از ناحیه ی بندهای  3تا  2می دهد و 

 این زمان هر یک از کرمها یک لوله ی مخاطی نازک اطراف بدن ترشح می کند.

( اسپرمها بیرون آمده و در این لوله مخاطی جریان پیدا می کنند وارد سمینال رسپتاکل  15) بند سپس از طریق منفی تناسلی نر  

می شوند. بعد از این عمل کرمها از هم جدا می شوند. در این هنگام کمربند تناسلی هرکرم  10و  9کرمهای مقابل در بندهای 

دریافت  14ناحیه ی قدامی کرم حرکت می کند، تخمکها را از بند متورم می شود و پیله ترشح می کند. این پیله کم کم به طرف 

می گیرد. در پیله لقاح  ورت می گیرد. پیله به حرکت خود  10و  9می کند، به حرکت خود ادامه می دهد و اسپرمها را از بند 

و براقش می بندد و در یک حفره ادامه می دهد و در آخر از ناحیه ی سر به زمین می افتد. کرم دو سر پیله را با مواد مخاطی 

مرطوب قرار می دهد. پس از چند هفته از هر پیله کرم جوان بوجود می آید. فرایند رشد و نمو مستقیم است و مرحله ی لاروی 

 وجود ندارد.
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 Hirodina  رده ی زالوها 

ی می کنند، معدودی هم در زمین های این رده شامل انواع زالوهاست که عمدتا در آب شیرین و تعدادی هم در دریاها زندگ

مرطوب زندگی می کنند. بیشتر شکارچی اند، بعضی هم از مواد موجود در آب و عده ای هم به  ورت انگل در سطح خارجی 

 بدن جانورانی که رنیم خونخواری دارند، یافت می شوند. انواع خونخوار از قدیم مورد توجه انسان بوده اند. 

است که زالو می تواند با مکیدن خون بسیاری از بیماری های خونی را برطرف کند. که این کار در بعضی مناطق  اعتقاد بر این بوده

مرسوم است اما از نظر علمی اینکار  حیح نیست. زیرا زالو هنگام مکیدن خون می تواند انواع بیماریها و انگل ها را به بدن وارد 

 کند. 

Hirudo ه است که جهت بررسی آنها به مطالعه یکی از معروفترین آنها به نام زالوی طبی یا گونه زالو شناسایی شد 500بیش از 

medicinalis :می پردازیم 

 ساختمان خارجي:

بند واقعی است که تعداد این بندها  34تا  33استراحت بدن لوله ای یا شبکه ای است که بطور پشتی شکمی دارای  تدر حال

 همواره ثابت است.

دد از این بندها در ناحیه ی بادکش خلفی متمرکرند. در ناحیه ی قدامی بدن دهان و بادکش دهانی قرار دارند. اگر چه ع 8یا  7

عدد است. هر بند  100عدد است با این حال تعداد بندهای ظاهری که از بیرون دیده می شود حدود  34یا  33تعداد واقعی بندها 

 واقعی شامل چند بند ظاهری است.

بندهای واقعی تشریح است و در هر بند واقعی یک گره ی عصبی وجود دارد. جانور دارای دو بادکش است یکی در ناحیه ملاک 

تا آرواره ی تبر مانند و سفید رن   3ی دهان قرار دارد که دهان را در برمی گیرد، بادکش دهانی بیضی شکل، کوچک و درون 

زی بیشتر در  ست و ته آن بسته می باشد. این بادکش ها در گونه های آزاددیده می شود. بادکش خلفی بررگتر است. گرد ا

حرکت و چسبیدن به تکیه گاه و در گونه های انگل در چسبیدن به بدن میربان مؤثرند. زالو یک سیستم عضلانی قدرتمند دارد و 

 قابلیت انعطاف زیادی دارد.



 

92 

 

92 

 
ا کشیده شده است. همچنین سطح پشتی اندکی محدب است و رن  در سطح پشتی زالو خطوطی نارنجی رن  خصو ا در پهلوه

آن زیتونی می باشد. سطح شکمی تخت تر است و دارای لکه های تیره ای می باشد. مجاری دفعی و تناسلی در سطح شکم باز می 

 شوند، مخر  در بندهای انتهایی به روی بادکش خلفی و بروی سطح پشتی باز می شود.

      
 ( b( و سطح شکمی )(aسطح پشتی 

 :  دستگاه گوارش

شامل دهان است که توسط بادکش قدامی احاطه شده است و سپس حلق، مری و معده وجود دارد. معده دارای سکومهای متعدد 

است که حجم ا لی دستگاه گوارش را اشغال کرده است. در نمونه های انگل سکومها محل ذخیره ی خون است. بعد از معده 

 باریک است که به مخر  باز می شود. مخر  بروی بادکش خلفی قرار دارد. یک روده ی

دو سکوم انتهایی معده بررگتر و به موازات روده تا نردیکی های انتهای بدن کشیده شده اند در گونه های انگل در طی  

نها را کم کم مصرف می کند. خونخواری این کیسه های کور یا سکوم همگی پر از خون می شوند و جانور در زمان استراحت آ

 وجود دارد که از انعقاد خون میربان در موقع مکیدن خون جلوگیری می کند. Hirodineدر براق زالو آنریمی به نام 
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 :دستگاه گردش خون

می کنند  بسته است و خون در نتیجه ی ضربان رگها در بدن گردش می کند. مویرگها در زیر کوتیکول به عنوان اندام تنفسی عمل 

 یعنی از طریق مویرگهای سطحی تبادلات گازی  ورت می گیرد.

 :  دستگاه دفع

زو   17دفع مواد نیترونن دار توسط نفریدی های زو   ورت می گیرد که تعداد آنها نسبت به کرم خاکی کمتر است. معمولا 

 کنند. نفریدیها اعضای نعل اسبی شکل هستند. این نفریدی ها با مکانیرمی که قبلا شرح داده شد مواد دفعی را جمع آوری می
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 :  دستگاه تولید مثل

زالوها عموما هرمافرودیت اند و غده ی جنسی آنها داخل سلوم قرار دارد. همچنین اندام تناسلی نر و ماده در محلی نردیک به هم 

 در سطح میانی شکم به خار  راه دارد.

زو  تستیس است که در دو طرف بدن قرار دارند و مجاری آنها سرانجام به دو مجرای ا لی  6: شامل حدود ناسلي نردستگاه ت

به نام اسپرمیداکت می پیوندند. اسپرمیداکتها به طرف بالا می روند و تشکیل کلافی را در هر طرف بدن به نام اپیدیدیم می دهند. 

به بیرون باز می شوند توسط  10و  9این مجاری به هم می پیوندند و در سطح شکمی بند  از هر اپیدیدیم، مجرایی خار  می شود.

( که رشته ی سفید بسیار نازکی است. غده ی پروستات، دو مجرای خار  شده از اپیدیدیم را در بر  Penisاندام تولید مثل نر ) 

 گرفته و عامل تغییه کننده سلول جنسی نر است.

قرار گرفته اند. از تخمدان دو مجرای اویداکت  10زو  تخمدان است که معمولا در بند  یک: شامل دهدستگاه تولید مثل ما

د. در ضمن روی اویداکتها را هم غدد غیا نبه بیرون باز می شو 10خار  می شود. اویداکتها به هم می پیوندند و در همان بند 

 دهنده فراگرفته است.
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 نحوه ی تولید مثل:

هرمافرودیتند و دارای لقاح متقابل می باشند. انتقال اسپرم در آنها به طور مستقیم و غیر مستقیم است و هم از طریق یک این کرمها 

 .است( Spermatophorبسته ی اسپرمی به نام اسپرماتوفور ) 

 9می شود و معمولا در بندهای  لبعد از اینکه جانور ماده اسپرمها را وارد دستگاه تناسلی خود کرد در اغلب گونه ها پیله ای تشکی

سپس پیله حا له، تخم های لقاح یافته را دربرمی گیرد. سپس این پیله از بدن زالو می افتد و جانور پیله را در آب یا است.  10و

 .جاهای مرطوب می اندازد بعد از مدتی زالوهای جوان از آن بیرون می آیند. رشد و نمو مستقیم و فاقد مرحله ی لاروی است

که پیله را تشکیل می دهند مشابه کمربند تناسلی در کرم خاکی اند ولی در اینجا کمربند تناسلی تحلیل رفته و دیده  10و  9بندهای 

 نمی شود و فقط در فصل تولید مثل می توان اندکی آن را مشاهده کرد. 

 لقاح داخلی است و پیله تخم های لقاح یافته را دربرمی گیرد.

ار در مناطق حاره در جاهای مرطوب بسیار فراوانند و به  ورت خطری جدی برای مهره داران خصو ا ماهیهای زالوهای خونخو

لاغری میربان شده و ناقل بسیاری از بیماری های انگلی اند. با پرکردن  آبهای شیرین می باشند زیرا با مکیدن خون باعث ضعف و

ماه از این خون ذخیره استفاده می کنند و بعد در  دد یافتن میربان  6ود. حدود کیسه های معدی از خون، از بدن میربان جدا می ش

 جدید برمی آیند.

 Maerobdellaو  Homupisنمونه های دیگر زالو: 

دستگاه عصبی: در زالو همانند کرم خاکی است. از عقده ی عصبی مغری و حلقه ی دور مری و یک رشته عصب طولی و شکمی 

کرده و در هر بند واقعی بدن دارای یک گره ی عصبی است، تشکیل شده است. همچنین رشته های اعصاب  که سراسر بدن را طی

 جانبی هم در زالو وجود دارد. از گره ی عصبی انشعابات ریر و متعدد خار  می شود که سراسر بدن را عصب دار می کند. 

 

 

 

 

 

 

 

 


