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فواید پرسلولی بودن

افزایش نسبت سطح به حجم•
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Origin of matazoa
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Origin of matazoa

• Syncytical ciliate hypothesis    

• Colonial flagellate hypothesis

• Polyphyletic origin
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تقارن

شعاعی و دو شعاعی•

دوطرفی•
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تشکیل سر

قطبی شدن •

7



8

phylum: Opisthokonta  = Animalia

ر رسمی که سلسله جانوران را بر اساس برخی صفات جنین شناسی و آناتومیکی در چند تاکسون غی

.از سلسله کوچکتر و از شاخه بزرگ تر است نیز رده بندی می کنند

Mesozoa شامل یک شاخه به نام Mesozoa : شعبه  الف

:  Parazoaیا شاخه  Poriferaیا ( اسفنج ها)و شعبه ج Placozoaشعبه ب 

.دارد(  Grade ) شامل همه شاخه های جانوری دیگر که دو درجه  Eumetazoa : شعبه پ 

Ctenophora و Knidaria  دارای تقارن شعاعی شامل دو شاخه Radiata : 1درجه 

دارای تقارن دو طرفی شامل دیگر شاخه ها که به دو گروه  تقسیم می 

.شوند Bilateria : 2درجه 
شامل شاخه های زیر Protostomia گروه

شامل شاخه های Platyhelminthes, Gnatostomulida, Nemertea: الف 

Acoelomates
Rotifera, Gastrotricha, Kinorhyncha, Nematoda, شامل شاخه هایی مثل

Pseudocoelomates Nematomrpha, Acanthocephala, Entoprocta

Mollusca, Annelida, Arthropoda, Tardigrada, Onychophora,… شامل شاخه های

Eucoelomates
شامل شاخه های Deuterostomia: گروه ب

زیر
Phoronida, Ectoprocta, Brachiopoda, Echinodermata, Hemichordata, Chordata



طرح های بدن جانوران
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طرح های بدن جانوران
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Diploblastic لایه های سلولی جنینی

Mesozoa

Triploblastic

Eumetazoa

دارای فقط دو 

لایه جنینی

دارای سه لایه جنینی

...بخش های احشایی و اسکلت بندی و : مزودرم 

بخش های خارجی و عصبی: اکتودرم 

بخش های داخلی و گوارشی: اندودرم 



در جانوران مختلف( حفره عمومی )وضعیت سلوم 

Acoelomates

Pseudocoelomates

Eucoelomates

بدون سلوم

سلوم کاذب

سلوم واقعی
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Metamerism (Segmentation)

14



Porifera

• Porus + fera

• Why they are called parazoa?
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( اسفنج ها) Porifera  شاخه Parazoa شعبه

دارند و نیاز به جریان آب... همگی آبزی و اغلب دریازی، موجوداتی ثابت اند که برای تغذیه تنفس و: ب 

نام گذاری آنها . به همین دلیل بدن آنها دارای سوراخهای زیادی است آب از آن طریق وارد بدن شود

رت در واقع آنها توده ای از سلول اند که ارتباطات محدودی دارند و به صو. نیز به همین دلیل است

گرفته این توده سلولی در در ماده زمینه ژلاتینی قرار. ساده تنوع شکلی و عملکردی نشان می دهند

یکول و رشته اند و  اسکلتی متشکل از سوزنک هایی از جنس کربنات کلسیم یا سیلیس موسوم به اسپ

.های پروتئینی به نام اسپونژین بدن موجود را حمایت می کند



ویژگی های اسفنج ها
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تقسیم بندی اسفنج ها بر اساس نوع کانال های آب و میزان توسعه یافتگی

Asconoid

Genus : Leucosolenia

Syconoid

Genus : Sycon

Leuconoid
Euspongia

Only in calcarea
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انواع سلول ها در اسفنج

Pinacocyte

Choanocyte

Archaeocyte ( Amoeboid cell)

سلول های مسطحی که سطح خارجی و بعضا داخلی اسفنج را 

بعضی ها قابلیت انقباض دارند و اندازه اسفنج را می. می پوشانند

بعضی ها هم بزگ و کشیده شده و اطراف . تواند تغییر دهد

سوراخ های ورود آب قرار می گیرند و  

.معروفند porocyte مقدار آب ورودی را می تواند تنظیم کند که

به  دیواره داخلی در نوع اول ، داخل مجاری در نوع دوم و داخل هجره 

. ومسئول دریافت ذرات غذایی هستند. هارادر نوع سوم می پوشاند

هضم . سلول های متحرک در مزوهیل که کار های مختلف انجام می دهند

ذرات غذایی  هستند، یعنی می توانند به انواع مختلفی از دیگر سلولها  با 

totipotentکارایی  نظیر سلول های زیر. این سلول ها   متفاوت تبدیل شوند x
sclerocyte

spongocyte

collenocyte

lophocyte

ودر بعضی نمونه ها به سلول های 

جنسی 

ترشح اسپیکول

ترشح رشته های اسپونژین

ساخت رشته های کلاژن

ترشح کلاژن
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ساختار اسکلت

ه های پروتئینی اساسی ترین ماده سازنده اسکلت بین سلولی پروتئین کلاژن است که تشکیل کلاف

. به نام اسپونژین می دهد

س و شکل در بین رشته های این پروتئین ودر داخل ماده ژلاتینی اسپیکولها قرار دارند که جن

.آنها در تاکسون های مختلف متفاوت است



نحوه ترشح اسپیکول توسط سلولهای اسکلروسیت
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تغذیه
غذیه می وابسته به جریان آب، از ذرات معلق در آب ، پلانکتونها و باکتریها ت

ذرات ریز توسط خود سلول های یقه دار فاگوسیتوز می شود و ذرات بزرگ به سلول های .کنند

ی است و هضم درون سلول. البته پس از صاف شدن در منطقه یقه. آرکئوسیت جانبی سپرده می شود

ت ریز را سلول های پیناکوسیت نیز ذرا. به نظر میرسد در داخل سلول های آرکئوسیت انجام میشود

.می بلعد

نه دفع مواد زائد نیز از طریق انتشار انجام می گیرد و در نمو

.های آب شیرین واکوئل های انقباضی یافته شده است
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لتولید مث
عضی از است و ب( جنین زایی سوماتیک)تولید مثل غیرجنسی از طریق جوانه زدن یا قطعه قطعه شدن 

ن هم اسفنج های آب شیرین و دریایی در شرایط نا مساعد محیطی ایجاد ژمول می کنند که به واسطه آ

دا قطعات وجوانه ها ممکن است در کنار والد بماند یا ج. نسل خود را حفظ کرده وهم پراکنده می شود

.شوند و پایه جدیدی ایجاد کنند تولید مثل جنسی
.اسپرم از تغییر شکل سلول های یقه دار درست شده است. تک پایه اند و لقاح متقابل دارند

و بعضی از اعضای رده ( Calcarea) تخمک ها در رده اسفنج های آهکی 

Demospongiaوه ودر دیگر گر. از تغییر شکل سلول های یقه دار ایجاد می شود

سط در نمونه های زنده زا اسپرم تو. ها از تغییر شکل آرکئوسیت ها ایجاد می شود

یک فرد در آب رها شده و وارد مجاری فرد دیگر شده، توسط سلول های ناقل که 

تخم . شودنوعی سلول تغییر شکل یافته یقه دار است به تخمک در مزوهیل منتقل می

. در در بدن والد می ماندamphiblastulaتا ایجاد لارو مژکدار 
در نمونه های دیگر اسپرم و تخمک در آب رها می شود و لارو شناگر 

paranchymulaایجاد می شود  .
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رده بندی

اسپیکول هایی از ( : Calcarea) رده اسفنج های اهکی

ر می اندازه آنها به ده سانتی مت. جنس کربنات کلسیم دارند

نمونه های . از هر سه نوع کانال دارند. رسد

Leucosolenia وSycon این رده انداز  .

اسپیکول های ( : Hexactinelidae) رده اسفنج های شیشه ای 

ه ای سیلیسی شش شاخه ای که  که به هم متصل می شوند و شبک

ای در اعماق زیاد زندگی می کنند و نمونه ه. محکم ایجاد می کنند

مثل . سانتی متر هم می رسند130زیبایی را شامل می شوند که تا 

سبد گل ونوسEuplectelaنمونه 
گونه های % 95بزرگترین رده شامل : Demospongiaeرده 

یا مثل امروزی که اسپیکول یا سیلیسی است به اشکال مختلف و

.  یازیندهمگی لکونوئیدند و اغلب در. اسفنج حمام اسپیکول ندارند

.  شامل نمونه های با اندازه متفاوت تا چند متر هم می شوند

.اسپیکول ها تشکیل شبکه نمی دهند


