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راعیشعاتقارنثانویهطوربهفعالحرکتبرعلاوهکهکنندهگیجگروه:(Echinodermata)خارپوستانشاخه
ازشکلمت.کنندمیکسبراتقارنایندیسیدگرطیدراستطرفیدوتقارندارایکهآنهالارو.اندکردهکسب
وستپرویآهکیهایخارازبرگرفتهآنهانام.دریاییهایخیاروتوتیاشکننده،هایستارهدریایی،هایستاره

وخوردهجوشهمبههانمونهبعضیدرکهآهکیهایاستخوانچهازآهکیاسکلتدارایآنهاهمه.آنهاست
جانوراناین.استشدهتبدیلحرکتجهتآبگردشویژهدستگاهبهبهسلومیمحفظه.رسدمینظربهیکپارچه
ازبیشماقاعتاساحلیمناطقازشوردریاهایدرهمگیوندارندنیزدفعیدستگاهندارند،رااسمزیتنظیمتوانایی

یستمسوخارجیلقاحوجنسجدااکثرا.شناگرندبعضاامااندبنتیکاغلبآنها.کنندمیزندگیمتریهزارده
.استسادهمثلیتولید

بازو و خزنده در سواحل 5خارپوستانی ستاره مانند، اغلب دارای : Astroidea(sea star, starfish)رده 
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زیرصبیعشبکهخود،سلولیترکیباتبااپیدرم:بدندیواره
هانچهاستخوا.هااستخوانچهوهمبندبافتشاملدرماپیدرمی،

.ندکنایجادراخارهاوباشندبرآمدهبدنسطحدراستممکن
عضلات.هستند(پدیسلاریا)گیرهدارایهمهانمونهبرخی

وصفاق

شکل دیواره بدن

ده و از سلوم درست ش: رگی و حرکت-سیستم آبی
دریا با سلول های مژه دار فرش و با مایعی شبیه آب

سلول با این تفاوت که دارای پروتئین،پتاسیم و) 
.پر شده است( های آمیبی است
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لول پوشش لوله گوارش از سلول های غده ای و س.لاشه خوار یا شکارچی و گوشتخوار هستند:تغذیه و گوارش
.  آنزیم ها توسط دیواره معده و سکوم ها ترشح و هضم و جذب در سکوم ها انجام می شود. های مژه دار است

و یا سکوم ها می توانند محل ذخیره غذای گوارش یافته باشند. مواد دفعی از طریق راست روده دفع می شوند
.غذای جذب شده از طریق سیستم ابی در بدن پخش شود

ام می از طریق انتشار از پاپولا و پاهای لوله ای انجتبادل
.  گیرد

هحفردرموجودسلومیمایعطریقاز:موادگردش
فرشدارمژههایسلولباکهصفاقداخلبدنی
ندانیچگسترشخونیسیستم.شودمیانجامشده

شامل.استنشدهتعییندرستیبهآنهانقشوندارد
دیگرسینوسیفضاییکتوسطکههاییسینوس

Prehemalنامبهشدهاحاطه

ازک با انتشار از نواحی ن( آمونیاک) دفع مواد زائد
. دبدن مثل پاهای لوله ای و پاپولاها انجام می شو
همچنین سلوموسیت ها مواد زائد را گرفته و از 

.   طرق مذکور به خارج می برند
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راکنده سلول های حسی در سطح بدن پ: حسی-سیستم عصبی
تجمع آنها روی مکنده های پاهای(. نور، تماس و شیمیایی) اند

.  لوله ای، تانتاکول های حسی و حاشیه شیار آمبولاکر است

لکه چشمی در انتهای بازوها

قدرت ترمیم بالایی دارند: ترمیم

اغلب جدا جنس و لقاح خارجی و شامل مراحل : تولید مثل
لاروی
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.  خارپوستان هستندبزرگترین گروهOphioroidea:(brittle star)رده 
پهن دارای پنج بازو باریک یا منشعب که به طور ناگهانی از دیسک مرکزی

که به صفحات آهکی بزرگ درم.شیار آمبولاکر هم ندارند.شده منشا می گیرند
بازو ها حاوی . موسومند نیز از زیر اپیدرم مشخص هستند( shield)سپر

ردیف های خارهای بزرگی هستند که به اهرم شدن در هنگام حرکت کمک 
.  می کنند

:اسکلتوبدندیواره
مژه،فاقداغلباپیدرم

درآهکیپهنصفحات
بازوهادر.اپیدرمزیر

آهکیصفحاتبرعلاوه
چهاستخواناپیدرمی،زیر

مهرهشبیهبزرگیهای
باردیفیکدرهم

وجودمربوطهعضلات
سلومکهبطوریدارد

استشدهکوچکخیلی

رگیمسیستردهایندربازوها،وسیلهبه:حرکت
نقشموارداغلبدروشدهکوچکآبی–

سفتلایهباپودیاونداردحرکتدرخاصی
درموجودعضلاتکمکباحرکت.شدهپوشیده

نگهدارندهنقشهمخارها.شودمیانجامهابازو
.دارند

اسکن از کتاب بارنز
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ایگوشتخوارخوار،پالوده:گوارشوتغذیه
بهبازوهاکمکبهغذاوهستندخوارلاشه
توسطلزومصورتدروشدهمنتقلدهان

گوارشدستگاه.شوندمیترخردهاآرواره
هابازووارد.کوچکوانشعابفاقدوساده
دیسکبهگوارشیهایاندامشودنمی

.ندارندهممخرجورودهومحدودمرکزی
چنداستممکنکهمعدهدرجذبوهضم
.شودمیانجامباشدلوبی

ه کیسه های به وسیله تورفتگی سطح بدن ک: تنفس
د دفع مواد زائ. را تشکیل می دهد( مژه دار) بورسا

ا و سلوموسیت ها احتمالا از دیواره همین بورس
ان گردش خون و عصبی هم مثل ستاره سان. است

.  هستند

ترمیم دارای قدرت اتوتومی و: ترمیم و تولید مثل
ارای د. ، تولید مثل غیر جنسی در برخی نمونه ها

نمونه های جداجنس یا هرمافرودیت، لقاح و 
ل تکوین اغلب خارجی اما بورسا ممکن است مح

در نمونه هایی هم در درون . پرورش نوزاد باشد
.   سلوم یا رحم پرورش انجام می گیرد
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و باز. سطح بدن آنها پوشیده از خارهای بلند و متحرک است: Echinoideaرده 
(.  استخوانچه ها پهن و یکپارچه شده است) دارای اسکلت یکپارچه اند . ندارند

.نمونه های مثل توتیا و دلارها

.با خار های کوچک تر  در شن نقب می زند( sand dollar) دلارهای شنی 

ست،ابسترسمتبهدهانیقطبتوتیادر
اده،دشکلتغییرایلولهپایجفت5درای

رکانبوخارهاومانندبوتهآبششجفت5
)مخرجدهانیمقابلسمتدر.هستندها

periproct)همربوطاستخوانیصفحاتو
هرکهتناسلیبزرگصفحه5.گیردمیقرار
ودارمنفذیکی)گونوپوریکداراییک

کوچکصفحه5و(داردمادرپوریتنقش
دهبهرجانداکره.هستندبیناییصفحاتتر

وآمبولاکرصفحه5شامل(صفحه)بخش
هر.ودشمیتقسیمآمبولاکربینصفحه5

هصفحدرکهاستردیفدوشاملصفحه
خروجبرایمنافذهایردیفآمبولاکر

سمتازوگیردمیقرارایلولهپاهای
خارهای.شدهکشیدهدهانیمقابلتادهانی
کمهترویبرخارها.استتربلندکرهوسط
.ندکمیحرکتعضلاتباوگیردمیقرار
اسفریدیای.استسمیهانمونهبرخیدر

تحرک.شودمیدیدههماستاتوسیتحاوی
.استایلولهپاهایوخارهاکمکبه

اسکن
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تر از جلبک ها و مواد آلی روی بس: تغذیه و گوارش
.تغذیه میکند

.گردش مواد از طریق مایع سلومی انجام می شود
دفع به کمک سلوموسیت ها، و تبادل از طریق

.آبشش و پاهای لوله ای انجام می شود
:عصبی

جداجنس و لقاح خارجی : تولید مثل

Holothroidea:(seaرده cucumber)
–دهانیمحوردرجانوردریاییخیارهای
یدهانسطحرویبرجانوروشدهکشیدهمخرجی

محوردربدنسمتیکبلکهگیردنمیقرار
شکمیسطحآنبهوگیردمیقراربستربراصلی

تسمدر.شودمیگفتهپشتیمقابلسمتو
حرکتوتغذیهدرکهدهانیهایتانتاکولدهان

ولکوتیکیکباخارجیسطح.داردقرارموثرند
کلمتشدرممژه،فاقداپیدرموشدهپوشیدهنازک

صفحاتتعدادکهپراکندههایاستخوانچهاز
وشدهپذیرانعطافجانداروشدهکماستخوانی
.گیردمیقرارنوارچنددرکهطولیعضلات
طولیعضلاتوایلولهپاهایکمکبهحرکت

از بارنز
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دخوارنمعلقیاخواررسوب:تغذیه
هاتانتاکولبوسیلهغذاییموادو

.شودمیمنتقلدهانبهوگرفته
لاتعضکمکبههاتانتاکولوحلق

اطرافدر.شوندمیحمایتخاص
.داردقرارآهکیصفحاتحلق
.رودهدرجذبوهضم

یمانجامسلومدربعضاموادگردش
تمسیسهانمونهبعضیدراماشود

.استشدهایجادموادگردش
حاویبعضاهاسلوموسیت
اسلیتنعصبی،.هستندهموگلوبین
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