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   چکیده

را به حداقل برساند. در  بر مصرف آب، اتلاف آن شتریب تیریروزافزون بحران آب بشر را بر آن داشته تا با مد ریزه تاثامرو

باشد. اما در روستاها و یاز اقدامات  قابل توجه م یکی یفاضلاب خانگ هیو تصف يآورجمع يهاطرح يراستا اجرا نیا

تانک،  کیبه نام سپت نیمدفون در زم یبتن يهاباشد، از انبارهیصرفه نم فاضلاب متعارف به يهاطرح يکه اجرا هاشهرك

و  یتانک بتن کیسپت ياسازه یگزارش با بررس نیا در .شودیاستفاده م یفاضلاب خانگ هیتصف تایونها ه،یجهت ماند، تجز

و...  یکیتراف يره، بارهااز سربا یناش يهاخاك، تنش یفشار جانب ریآن، نظ یبا در نظرگرفتن عوامل موثر در طراح

 عنو نیطرح اختلاط بتن مورد استفاده در ا نیو همچن رفتهیصورت پذ یمصرف يآرماتورها زینوع و سا يمجدد برا یطراح

یمجدد نشان م یطراح جینتا .قرار گرفت یابیو ارز یمختلف مورد بررس ياو مصالح دانه مانیسازه با استفاده از انواع س

محصول،  ییکم در مقاومت نها اریبس راتییبا تغ دکهیفراهم نما یطیتواند شرایآرماتور مناسب مونوع  زانیدهدکه م

دوام  شیبر افزا يادیز اریبس ریتاث ،يشنهادیاستفاده از طرح اختلاط پ نیشده آن را به حداقل رساند. همچنتمام نهیهز

  بتن خواهد داشت.

  

  .هاي ایمنها، سازهبع هدف، محدودیتسازي، متغیر تصمیم، تابهینه کلیدي: هايواژه
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   مقدمه .1

نشده هستند.  هیتصف يهاکند فاضلابیم دیرا تهد يجار يهاوآب ینیزمریز يهاکه آب ییهاندهیآلا نیترازمهم 

را نشان  هايباکتر آب با یاز آلودگ ییدر مناطق انتخاب شده از لوزاکا انجام گرفته است سطح بالا 2010که در سال  یمطالعات

موجود  ياز راهکارها یکیروند  نیکردن ا الامکان کندیحت ایآب  یآلودگمتوقف کردن روند  ي]. لذا در راستا1داده است[

متمرکز فاضلاب در محل ما را به دوره ریغ هیتصف باشد.یشده توسط انسان م دیتول يهافاضلاب هیتصف يهاطرح ياجرا

قادر به  ستمیس يضرور اجزاءبر  هینموده که در آن طراحان با تک تیوکارا هدا شرفتهیفاضلاب پ هیتصف يهاستمیاز س يدیجد

مورد انتظار در  تیفیدوام و ک ،و ساخت با ثبات یبا طراح دیکه با یاند. اجزائکمتر شده يهانهیبهتر با صرف هز جیکسب نتا

 ستمیس نیا دینسل جد تیموفق يبرا ياز اجزاء ضرور کیزن سپت. از آنجا که مخندیمطلوب خود را حفظ نما ییدرازمدت کارا

معمولا شامل سه  کیسپت ستمیس .]2[و...  در حال تحول است سلامت ،يتانک از لحاظ ساختار کیسپت است، فاضلاب هیتصف

تانک  کیسپت نیها نشان داده که ایبررس جینتا هیتخل ربست ریو خاك در ز یزهکش دانیم کیتانک،  کیسپت: باشدمی بخش

 یمطلوب است که در محدوده از هر دو استاندارد پساب مل زانیبه م FC وBOD ،TSS،  PH  قادر به کاهش غلظت يابتکار

 يهادر مکان یمورد بررس يهااستفاده از تمام نمونه در .قراردارد یداخل يهاها و آبرودخانه قبل از دفع و ورود به یالمللنیو ب

 یاز خروج شده یبررس يهانمونه. ]3[ است ستیز طیموثر، کارآمد، بادوام و سازگار با مح دیجد کیتسپ ستمیس نیا مختلف

 ،٪68 کل ، ازت٪50از فاضلاب خام   BODمتوسط کاهش زانینشان داده است که م Pisagh فاضلاب در ستمینوع س نیا

تعفن به  يهافاضلاب در انباره هیتصف یکل طور به. ]4[ ونددیپیم به وقوع ستمیس نای در ٪64 و فسفرکل٪97 اكآمونی

تر آسان نیزم شود که دفع فاضلاب بهیناقص تنها موجب م هیتصف نیمحدود. ا یتیجمع يهم برا آن ردویگیطورناقص انجام م

 يرادر هر صورت دا یوارد سازد. ول ستیز طیرا به مح يکمتر انیز نیزم يدر رو یعیانجام گرفته و دفع آن به منابع طب

شده در  نیاز مواد ته نش یاست که قسمت بیع نیا يدارا زیتانک از نظر کار خود ن کیباشد. سپت یناقص م هیتصف کی بیمعا

- یتانک م کیگاز به سطح فاضلاب در انباره آمده و موجب اختلال در کار سپت نیگازها همراه ا دیکف انبار به علت تعفن و تول

قابل نفوذ  ریغ نیکه جنس زم یمناطق يبرا کی. مخزن سپتدیآ رونیفاضلاب ب اهمرمواد ه نیممکن است ا نیشود. همچن

 يهادور از دسترس شبکه ایو  ییروستا یکه در نواح یمنازل و مؤسسات يجاذب سود جست و برا يهاباشد و نتوان از چاه

 ینینشمخزن ته کیدر واقع  کیپتمخزن س فاضلاب باشد. هیروش قابل قبول تصف کیتواند یفاضلاب قرار دارند، م يآورجمع

 .دیآیبه حالت معلق در م يهوازریغ يهايفاضلاب در آن تحت اثر باکتر ،یزمان ماند طولان لیباشد که به دلیکوچک م

در کاهش  کیکه مخزن سپت یتینظر به اهم باشد. ینامطبوع م ياز مزاحمت بو يرینمودن آن به منظور جلوگ دهیسرپوش

فاضلاب منزل  هیروش کل نیرود. در ایکار مهراه حل موقت دفع فاضلاب ب کیدارد، اغلب به عنوان  اضلابف یو مواد آل یآلودگ

 شیعبارتست از پالا ردیگیصورت م کیکه در مخزن سپت یگردد. فعل و انفعالاتیساختمان وارد مخزن م يروفاضلاب لهیوسهب

-یرا م هیاز تصف یشوند مراحلیم نیرونش ایو  نینشته مخزنکه در  ياست، حتماً مواد ینینشفاضلاب که همان ته ییابتدا

 ونیلیتعداد هفده م 1974تا سال  کایمتحده آمر الاتیدر ا تنها .]5[گفتگو خواهد شد يمختصر زیگذرانند که درباره آن ن

. ]2[است  دهیرس ونیلیتعداد به چهل م نیا 1997در سال  و ]6[به کار گرفته شده است  یتانک در منازل مسکون کیسپت

از نصب  هدف. ]7[ سنگ اجرا گردد ای و آجر از جمله بتن و یبا مصالح و يارهیدا ای یلیتواند به شکل مستطیتانک م کیسپت

ادامه  قیمتمرکز از طرریو غ یمحل فاضلاب ستمیدر س هیمرحله اول تصف يبرا طیمح کیاست که با ارائه  نیتانک ا کیسپت

هر دو حجم  يسازرهیدهد تا ذخیمخزن اجازه م ن،ی. علاوه بر اردیفاضلاب انجام گ یآل موادي هوازیهضم ب ،یکیزیف ینینشته

ي برا کیاز مخازن سپت استفاده ].8[ ردیحذف آن صورت گ کهی باشد تا زمان ریپذمواد جامد هضم نشده امکان و عاتیما یعنی

 یتاکنون کارشناسان بهداشت آغاز شده است، 1880متحده در اواخر  الاتیابار در  نیاول يبرا یخانگ يهافاضلاب  هیاول هیتصف

وکمبود  یپراکندگ غالبا به علت که ،ییفاضلاب روستا تیریروش مد نیو قابل اعتمادتر نیترتانک را به عنوان امن کیسپت

حل  يمطلوب را برا نهیگز يزیربرنامهي هاروش .]9[ اندشناخته تیباشد به رسمیم يواقتصاد ییاجرا هیتوج اقدف تیجمع

 شیاز پ يابه مجموعه ازیآن ن يحال، اجرا نیتانک ارائه داده است. با ا کیاز سپت يو نگهدار يدر بهره بردار یفعل يکمبودها
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 رد .]10[ مدت یطولان يمدت و اجرا انیاقدامات م ،يشرط خواهد شد که در سه مرحله انجام شده است: اقدامات فور

حداقل  قرار دهد. رینصب گردد که ثبات  ساختمان را تحت تاث یتیدر موقع یستیسازه نبا نیتانک ا کیسپت ییخصوص جانما

تانک  کیسپت یطراح. ]11[ باشد یمجاور م يها تیسا ایها و متر ازساختمان 5/2تانک  کینصب سپت يفاصله مناسب برا

تانک  کیسپت محل .باشدمی و ابزار مواد  کارلازم، نییو تعابعاد ،مخزن  تیمحاسبۀ ظرف مخزن، يمحل برا کیشامل انتخاب 

 ییاز محدوده نها متر 3و گانیاز جمله همسا آب، نیمحل تام نیکترینزد متر از 15  حداقل و یبیسراش ریمس کیدر  یستیبا

 نکهیا ایاشد و ب يجار يهاآب ریسا ایآب باران  ریمس در قرار داده شود که یدر محل یستینبا کیملک باشد. مخزن سپت

 ساختي را. ب]12[ نباشد هینقل لیتردد وسا ریالامکان در مسیحت نیآن وجود نداشته باشد، همچن يآب بر رو ستادنیاحتمال ا

 يهاتانک با حجم کیشده که سپت استفاده لنیات یو پل برگلاسیفا  درجا، ایساخته شیمعمولا از بتن مسلح پ کیمخازن سپت

عدم وجود مواد مناسب، چوب مورد  لیباشند. در گذشته، عمدتا به دلیساخته مشیبه طور معمول پگالن،  6000کمتر از 

معمولا به علت مقرون به صرفه بودن،  مسلح. بتنستیقابل قبول ن گرید یبه طور کل لحمصا نیگرفت، اما ایاستفاده قرار م

تانک  کیساخت سپت جهتی ماده انتخاب قاومت در برابر رانشو م آب بودنضد  ،یمقاومت در برابر خوردگ  ،ياسازه یکپارچگی

- میمطلوب  يرینفوذ ناپذ يارادو  بوده سبک وزن دارند که قرار برگلاسیو فا لنیاتیپل يهاتانک کیباشد. در مقابل سپتیم

- ینصب م قابلدر محل  لیرثقجنیاز به  باشد و بدونیتر مآسان زیها نحمل و نقل آنبوده و تر مقاوم یودر برابر خوردگ باشند

مستعد  بالاست ینیزمریکه سطح آب زی در مناطق لیدل نیبه هم هستند و یبتن يهاتر از تانکها سبکتانک نیاما ا باشند.

از نقاط  امر یکی نید و انپر از آب نگه داشته شو همواره دیها باآن هاییمکان نی. در چنباشندمی نیشناور شدن وخروج از زم

 یستیبوده وبا دیو حمل و نقل پس از تول يریقادر به مقاومت در برابر بارگ دیتانک با کیسپت .]9[ شودها محسوب مینآضعف 

ی نیز و خارج یداخل یکیدرولیو در برابر فشار ه دیخاك سربار تحمل نما بارهاي بر علاوه را پوندي 2500بار چرخ  کیبتوانند

 وارهیباشد. دمگاپاسکال  27 يفشار هروز 28مقاومت  يدارایی نترل شود تا محصول نهابه دقت ک دیباشد. مخلوط بتن با مقاوم

 20حدود کننده با فاصله مرکز به مرکز تیتقو يهالهیم 5با شماره  مترسانتی 10معمولا به ضخامت حدود  یمخازن بتن

-یساخته م ايدایره ای یضی، ب یلیمستط يهادر شکل کیگفته شد مخازن سپت شتریکه پ گونههمان .]9[ باشدمی مترسانتی

بتواند حداقل  دیمخزن با .تانک ندارد. اما اندازه مخزن مهم است کیدر عملکرد سپت یچندان تیشوند. البته شکل مخزن اهم

هر  موجود در ياز تعداد اتاق خواب ها یمخزن تابع دازهان د،ینما رهیخانه را ذخ یفاضلاب خروج انیساعت) از جر 48دو روز (

 تیتقو یبه درست یستیتانک با کیکه البته بتن سپت تر هستندمتداول یمکعب یبتن هايتانک کیسپت. ]13[ باشدمیخانه 

کننده تیتقو باشد. فولاد یمناسب نهیهز يبا دوام، با ثبات ودارا ،يقو یبه اندازه کاف یستیبتن با شده(مسلح شود) و مخلوط

از بتن  مترسانتی 5/2پوشش حداقل  تحت شهیفولاد هم کهاجرا گردد  ياگونه به دیتانک با کیسپت يهاوارهیمورداستفاده در د

فولاد  یبلکه خوردگ مقاومت بتن به خطر خواهد افتاداینکه نه تنها  رد،یمش در معرض فاضلاب قرار گ میس ای لگردیباشد. اگر م

بر  یسولفات طیمخرب مح ریتاث آرام است. یتن به طور کلدر ب بیتخر روند. ]14[ دیخواهدگردنیز مخزن  شتریب فیباعث تضع

 يهابه نمونه دیشد یطیمح طیشده اجازه اعمال شرا عیآزمون تسر يهاروش شود.یم انیبتن در طول چند سال نما

 يهادهاز دا استفادهسازد. با یم سریدوره کوتاه از زمان را م کی دریی به مرحله شکست نها دنیرس جهیودر نت یشگاهیآزما

تمام شده  نهیهز در. ]15[ نمود ینیبشیبتن پ بیتخر يرا برا يداده و روند میرا تعم جیتوان نتایتر مسخت طیاز شرا یناش

از جمله قدرت،  ياریبس يایمزا ياستفاده از بتن دارا .]16[ شودیم لگردیها صرف بتن ومنهیهز %55تانک بالغ بر  کیسپت کی

از  یخاك غن ایاز گوگرد و  یکه بتن در تماس با آب غن يحال، در موارد نیبا ا رفه بودن است. و مقرون به ص یعمر طولان

 دهیشیلازم اند داتیاعمال شود. اگر تمه یقبل از استفاده از مخازن بتن دیبا اطیو احت دیباشد، مراقبت شد هسولفات قرار داشت

 کیساخت سپت ياستفاده شده برا بتن.  ]17[ دنزودرس برس ییممکن است به نارسا طیشرا نیدر ا کیسپت يهاستمینشود، س

 يمقاومت فشار یستیو نبا زدرا برآورده سا عاتیحفظ ما يبرا یبتن يهاسازه AS 3735 و AS 3600 الزامات یستیتانک با

 يفضا  د،متر باش 1بزرگتر از  یستیتانک نبا کیسپت يعمق پوشش خاك بر رو .مگاپاسکال باشد 25روزه آن کمتر از  28

در  یستیبا ی تیتقو يلگردهایم تمام باشد، میلیمتر220از شتریب یستینبا سقف ریتا ز کیدر مخزن سپت عیسطح ما نیب ییهوا
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 شتریب )،تریگرم در لیلیم 250از  شتریموجود در آب بالاباشد (ب سولفات زانیکه م یمناطق در. ]11[ مرکز قرار داده شوند

 هیاستفاده نمود. اقدامات توص یاز بتن پر مقاومت در برابر خوردگ یستیموارد با گونه نیشد. در ابا یم يدیاس يدیتول يگازها

 استاندارد و متوسط) یسولفات طیدر برابر مح ممقاو( 2تیپ  مانیسي ریکارگه ب شاملASTM C150  شده در استاندارد

ASTM C150  بالاتر از  یداخل یپوشش سطوح بتن ای) و دیشد یسولفات طیمقاوم در برابر مح( 5تیپ  مانیس يریکارگه ب

مورد استفاده  ماده .ردیاز بتن انجام گ يشتریاست که محافظت ب یاپوکس ایو  آسفالت، قطران زغال سنگ سطح آب توسط

 اشدوجود نداشته ب ینیرزمیز يهاآبی خطر آلودگ نیرطوبت به بتن نشود. همچن دنیمقاوم بوده و مانع رس دیدر برابر اس دیبا

- یم ایباشد آیاز وجود فاضلاب م یکه ناش یتانک بتن کیموجود در داخل سپت يدیاس به شدت طیبا تمرکز بر مح حال. ]14[

 ینیگزیجا با با افزود و آنخاص به بتن بر دوام وطول عمر  يهایکاربردن افزودنه که با ب دیبتن رس يبرا یتوان به طرح اختلاط

  دست یافت.تانک  کیسپت يبرا يانهیبه طرح به هاکنندهسایر تقویتبا  لگردیم

  نحوه ساخت و اجرا .2

سپتیک تانک یک انبار مدفون در داخل زمین است که براي نگهداري فاضلاب واعمال یک سري فعل وانفعالات شیمیایی 

  دهد.نمایی کلی از مراحل انجام کار سپتیک تانک را نمایش می 1شکل  .شودبر روي آن ساخته می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مراحل انجام کار سپتیک تانک  –1شکل                                                    

  

  تحلیل و طراحی سپتینک تانک .2,1

 اقتصادي ملاحظات و  م در اجراي مخازن بتنی، طراحی نقش بسیار مهمی را در کارایی، ایمنی، دوامگا اولین عنوان به

 اضافی هايهزینه صرف اینکه یا و افتدمی خطر به آن دوام و ایمنی یا باشد، نشده انجام درستی به مخزن طراحی چنانکه. دارد

یین نامه هاي معتبر طراحی، بهترین ابزار براي انجام یک طراحی آ از استفاده و فنی دانش. شودمی مالی منابع اتلاف باعث

  اي است.دقیق و حرفه

 BS 8007  ،BSچون معتبري   هاينامه آیین براساس و پروژه هر شرایط به توجه   طراحان هم اکنون مخازن بتنی را با

5337  ،ACI 350 R-83   تحلیل و طراحی مخازن بتنی به شرح زیر  انجام مراحل. کنندمی طراحی و تحلیل 123 نشریه و

  است:

  طراحی اولیه براساس فرآیند و معماري مخزن .1

  ايسازي مخزن در نرم افزارهاي تحلیل سازهمدل .2

  ارگذاري و اعمال ترکیبات بار استانداردب .3

  هاتحلیل و تعیین نیروها و تنش .4

  اي براساس تحلیل انجام گرفتهطراحی سازه .5

  هاي اجراییتهیه نقشه .6
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  یابی سپتیک تانکمکان .2,2

در جهت مخالف و  دور از مسیر نهرها و آبگیرها باشد، در سطحی هموار ساخته شودمکان قرارگیري سپتیک تانک باید 

  .بادهاي غالب ساخته شودوزش 

  چند نکته:

  کنند.برابر پهناي آن انتخاب می 4تا  2طول انباره مستطیل شکل را  

  متر باشد، عمق موثر عبارتست از فاصله آزاد فاضلاب تا کف تانک. 2/1عمق موثر براي انباره باید  

  متر باشد.سانتی 40تا  30فاصله سطح فاضلاب تا سقف انباره حداقل باید  

 سازندکه حجم قسمت اول را دو ها را دو یا سه مخزنه میسازي بهتر فاضلاب معمولاٌ سپتیک تانکي زلالبرا

سطحی فاضلاب و  کنندکه این امر به منظور جلوگیري از نوساناتهاي بعدي طراحی میبرابر حجم قسمت

  گیرد.تر کردن تخلیه لجن صورت میطولانی

 شود.درصد در نظر گرفته می 80ولاٌ برابر ضریب تبدیل آب مصرفی به فاضلاب معم  

  15تا  12میزان تولید فاضلاب با توجه به سرانه مصرف آب و ضریب تبدیل آن به فاضلاب براي زمان ماند 

  گردد.ساعت (به دلیل عدم حضور پرسنل عملیاتی در طول روز) طراحی می

وسیله ه گردد، ممکن است این امر بمتر برقرار میسانتی 15تا  10هاي با قطر جریان فاضلاب بین مخازن توسط لوله

د انجام گیرد تا مواد شناور وشمتر از سطح آزاد فاضلاب تعبیه میسانتی 40تا  30هایی که در دیواره جداکننده به فاصله سوراخ

منظور خروج ه ب گیرند.ر میسانتی متر در نظ 30 را هاها و یا سوراخاز انباره فاضلاب سرریز نشود. فاصله مرکز تا مرکز لوله

شود. براي جلوگیري از متر استفاده مییسانت 10اي به قطر گازهاي ایجاد شده از تجزیه فاضلاب در فضاي سپتیک، از لوله

گیرند. همچنین براي متر بالاتر از ارتفاع بالاترین ساختمان در نظر می 5/1ارتفاع لوله تهویه را حداقل  بوي نامطبوعایجاد 

کنند و یا گیرد: یا در انتهاي آن توري نصب میگیري از ورود و یا افتادن جانوران و پرندگان به لوله تهویه دو کار صورت میجلو

براي بازدید، تمیزکاري و تعمیرکردن  گردانند.درجه امتداد دهانه خروجی لوله تهویه را به طرف زمین بر می 90با نصب زانوي 

منظور جلوگیري از حرکت اغتشاشی فاضلاب ورودي که ه ب .رسدبه نظر میضروري  براي ایجاد دسترسی ايتانک، تعبیه دریچه

کنند. این مانع ممکن است با نصب سه ممکن است موجب خروج کف ناشی از عمل تجزیه فاضلاب گردد از مانع استفاده می

 30ي عملی گردد. معمولاٌ انتهاي لوله ورودي را حدود لوله ورودي داخل تانک از حالت افقی به عمود راهی و تغییر جهت دادن

در حال حاضر حداکثر  کنند.تر از سطح آزاد فاضلاب نصب میسانتی متر پایین 45سانتی متر و انتهاي لوله خروجی فاضلاب را 

با  ه شده است.نفر توصی 400تا  300ها را با سپتیک تانک تصفیه نمود نآجمعیتی که می توان فاضلاب حاصل از فعالیت 

که حجم فضاي مربوط به ورود  طوريه کنند، بنصب دیواره در داخل فضاي سپتیک تانک حجم آن را به دو قسمت تقسیم می

  فاضلاب دو برابر حجم فضاي قسمت خروجی باشد.

 محاسبات سپتیک تانک .2,3

حجم  روز در ساختمان ضروري است.آوري شده در شبانهبراي محاسبه حجم سپتیک تانک اطلاع از مقدار فاضلاب جمع      

آوري شده در اگر حجم فاضلاب جمعبه طوري که الف)  است  سپتیک تانک بر حسب مقدار فاضلاب تخلیه شده در آن متفاوت

متر مکعب باشد، حجم  6تا  2حجم فاضلاب  ب) اگر شود.متر مکعب منظور می 3متر مکعب باشد، حجم تانک  2روز تا شبانه

متر مکعب باشد حداقل حجم تانک مطابق رابطه  60تا  6اگر حجم فاضلاب ج)  گردد.ابر حجم فاضلاب محاسبه میبر 5/1تانک 

  آید:دست میه زیر ب

V= 4500 + 0.78Q  
  باشد.میحداقل حجم سپتیک تانک  Vو روزآوري شده در شبانهمقدار فاضلاب جمع Qکه در آن 
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پزخانه بزرگ و در موسساتی که مقدار فاضلاب آشپزخانه زیاد باشد، حوضچه هاي مجهز به آشدر ساختمان گیرحوضچه چربی

لیتر می  120لیتر براي هر نفر کافی است و حداقل حجم قابل قبول نیز  5گیر گیر ضروري است. حجم حوضچه چربیچربی

  باشد.

 اجرا .2,4

هاي دو شود. در تانکساخته می صورت منفرد یا دو انبارهه اي یا مستطیلی بانواع سپتیک تانک در مقاطع دایره 

رود و انبار دوم براي ته نشینی مجدد کار میه نشینی، هضم لجن و انبارکردن لجن بانباره، انبار اول براي ماند لجن،ته

گیرد. از طرف اند مورد استفاده قرار میو پیشگیري از حرکت  لجن و یا مواد جامد دیگري که از ته انبار اول رد شده

کند. راه هاي گاز در درون مایع مخزن تا حدودي سیر طبیعی ته نشینی مواد جامد را مختل میود حبابدیگر صع

- حل این مشکل ساختمان یک مخزن دو انباره است. به این ترتیب که مواد معلق سبک که از انباره اول خارج می

ن کار به خصوص در مواقعی که حجم لجن شوند. ایشوند با شرایط مساعدتري در محیط آرام انباره دوم ته نشین می

هاي لوله  باشد. درسپتیک تانک ها، بسیار موثر میباشدهوازي سریعاً در حال گسترش نشین شده زیاد و تجزیه بیته

شوند و از قسمت ساخته می Tشکل ه گردد که معمولاً براي پیشگیري از گرفتگی لوله بورودي و خروجی تعبیه می

ها ضوابطی وجود دارد از جمله اینکه قطر لوله ورودي گیرد. در خصوص این لولهتخلیه صورت می بالایی لوله عمل

متر باشد یک لوله ورودي و اگر بیشتر  2/1تر از باشد. اگر عرض تانک مساوي یا کوچک مترسانتی 10نباید کمتر از 

ها بر قرار است. در سرتاسر مین محدودیتهاي خروجی نیز هتعداد لوله باشد دو لوله ورودي لازم است و در مورد

هاي ساخته شده براي شود. کف تانکسانتی متر از دیواره تانک نصب می 15فاصله ه عرض سپتیک تانک مانعی ب

نفر سطح قسمت اول تانک  30هاي بیشتر از نفر مسطح و بدون شیب است ولی براي تانک 30هاي کمتر از جمعیت

صورت شناور در ه در سپتیک تانک بار فاضلاب (مواد جامد) ته نشین شده و مواد روغنی بدار اجرا گردد. باید شیب

-روبی میبار از ته تانک لجن ها هم در دو تا چهار سال یکشود که این لجنآیند و لجن نیز در ته تانک انبار میمی

ها انجام و غیره در این تانک PHل کردن، کنتریند مصنوعی از قبیل اختلاط، گرمآگونه فر که هیچ شوند. از آنجا

 120ها مطمئن بود. عمق مؤثر براي تانک سپتیک حداقل توان از هضم کامل لجن در این تانکگیرد لذا نمینمی

ها ممکن عمق با توجه به حجم کلی سپتیک تانک نباشد. ایمی سانتی متر است که همان ارتفاع سطح آزاد فاضلاب 

اي صادق است. معمولاً از سطح آزاد فاضلاب هاي استوانهبته این امر بیشتر در سپتیک تانکمتر برسد که ال 4است تا 

هاي  بزرگ با حجم بالا از نظر اقتصادي شود. در تانکمتر فاصله در نظر گرفته میسانتی 40تا 30تا سقف نیز حدود 

بهتري است.   مؤثر کمتر داراي بهره ولی از نظر کار سپتیک تانک عمق لازم است عمق مؤثر بیشتري در نظر گرفت

وسیله ه جریان فاضلاب بین دو قسمت یا ب .قسمت ورودي معمولاً حجمش در حدود دو برابر قسمت خروجی است

هایی به قطر متر از سطح آزاد فاضلاب سوراخسانتی 45تا  30فاصله ه سرریز بوده و یا از بدنه دیوار داخلی ب

گیرند تا فاضلاب بین دو قسمت جریان نظر میمتر در سانتی 30ل محور تا محور برابر فاصله فواصه متر و بسانتی10

  :برابر بودن حجم قسمت ورودي نسبت به قسمت خروجی دو دلیل است دو داشته باشد.

 کند بدین معنی که تا حدودي از نوسانات سطحی  روز تحملتغییرات شدید حجم ورودي فاضلاب را در طول شبانه

  .لوگیري کندوهمواره در سطح فاضلاب تلاطم به وجود نیایدفاضلاب ج

 گردند بیشتر بوده لذا حجم بیشتري لازم می باشد. مقدار مواد جامدي که در این قسمت ته نشین می  

  مراحل اجراء .2,5
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مورد نیاز در  هاياجراي سپتیک تانک در مکان

  پذیرد.قالب مراحل زیر صورت می

صورت پیشها در کارگاه به ابتدا نمونه .1

 شود.ساخته با بتن مسلح ساخته می

عملیات خاکبرداري در محل اجرا انجام می .2

 شود.

 شود.ضمن تسطیح کف بتن مگر ریخته می .3

ساخته با ملات ماسه سیمان به قطعات پیش .4

یکدیگر متصل شده و درزها آب بند می

 گردند.

قطعه محافظ و درپوش بر روي قطعات قرار  .5

ز کف خیابان تنظیم گرفته و سطح آن با ترا

 گردد.می

اطراف نمونه خاکریزي شده و درون زمین  .6

 گردد.محبوس می

مراحل اجراي سپتیک تانک را نشان می 2شکل 

 دهد.

 نظر مد نیز دیگري ویژه نکات که است لازم بتنی هايسازه عمومی ملاحظات بر علاوه بتنی، مخزن یک ساخت هنگام به

 ساخت هنگام در هاآن رعایت براي چه اگر. گردید خواهد مخزن عمر و دوام کارایی، افزایش ثباع نکات این رعایت. گیرد قرار

هاي گزاف ناشی از تعمیر و نگهداري و تخریب مخزن شود، اما همین هزینه کم از تحمیل هزینهی صرف نمیچندان هزینه

 کند. برخی از این نکات عبارتند از:می يجلوگیر

 جهت کاهش نفوذپذیري و خوردگی آرماتورها کنترل نسبت آب به سیمان .1

 هاي حرارتیتعبیه صحیح درزهاي اجرایی، انقباضی و انبساطی جهت کنترل تنش .2

 رعایت حداقل پوشش بتنی روي آرماتورها جهت جلوگیري از خوردگی زودرس  .3

 استفاده از مواد افزودنی جهت افزایش مقاومت و کارایی و کاهش نفوذپذیري  .4

 بند (واتر استاپ) به منظور جلوگیري از عبور سیال از درزهاکاربرد صحیح آب .5

 شدگی بتنهاي ناشی از جمعریزي در دماي استاندارد جهت کنترل تركبتن .6

 با استفاده از بتن ناتراوا هابند نمودن سپتیک تانکآب .7

  

  تحلیل و بررسی .3

و  گیـرد هم براي جمعیتی محـدود انجـام مـی    آن ناقص هاي تعفن به طورگونه که گفته شد تصفیه فاضلاب در انباره همان      

  هاي زیـاد یا پیشگیري از صرف هزینه واصولا توجیه اجراي چنین طرحی در جهت مواردي است که به علت کم بودن جمعیت و

انجـام   تـر شود که دفع فاضـلاب بـه زمـین آسـان    نباشیم. این تصفیه ناقص تنها موجب می ب به اجراي تصفیه خانه فاضلا  قادر

زیست وارد سازد ولی در هـر صـورت داراي معایـب    گرفته و سرایت آن به منابع طبیعی در روي زمین زیان کمتري را به محیط

نظر به اهمیتی که مخزن سپتیک در کاهش آلودگی و مواد آلی فاضلاب دارد، اغلب به عنـوان یـک    ناقص می باشد. یک تصفیه

-سـاختمان وارد مخـزن مـی    يرووسیله فاضلابه . در این روش کلیه فاضلاب منزل بودرکار میه راه حل موقت دفع فاضلاب ب

نشـینی اسـت،   گیرد عبارتست از پالایش ابتدایی فاضلاب کـه همـان تـه   گردد. فعل و انفعالاتی که در مخزن سپتیک صورت می

مراحل اجراي سپتیک تانک  –2شکل   
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در مدت  .مانداخل سپتیک تانک باقی میبین یک تا سه روز در د شود که فاضلاب ورودي به آن تقریباًمخزن به نحوي طرح می

سنگین فاضلاب به صورت لجن در کف مخزن ته نشین شده و بیشتر مواد معلق سبک از جمله روغن و  نسبتاً مذکور مواد معلق

نتیجه فعل و انفعالات مزبور، کـاهش قابـل ملاحظـه حجـم      گردد.چربی به تدریج به شکل کف غلیظی در سطح مایع شناور می

   یابد.سال یکبار بر حسب زمان ماند اولیه ضرورت می 4تا  2باشد و به همین دلیل معمولاً تخلیه لجن مخزن هر لجن می

شـود.  ساخته است که در حال حاضر به وسیله ملات سیمان انجـام مـی  ها محل اتصال قطعات پیشیکی از نقاط ضعف این سازه

هاي مناسـب تـري بـراي اجـراي ایـن درزهـا       باشد لذا بررسی روشف میاین درز از نظر مقاومت و همچنین آب بند بودن ضعی

ها تاثیر بسزایی داشته باشد. با توجه به این که فشار جانبی خـاك پـس   تواند بر ایمنی این سازهتر قطعات نیز میواتصال مناسب

ها و خـاك اطـراف سـازه    ز حرکت آناز پرکردن گودبرداري اطراف آن و فشار سربار ناشی از حرکت خودروها و ارتعاشات ناشی ا

توانـد  هاي مناسب در هنگام پرکردن گودال اطراف مـی تواند بار مضاعفی بر قطعات سازه اعمال کند لذا ایجاد تراکم به روشمی

 تاثیر زیادي بر کاهش نیروهاي وارد بر سازه داشته باشد.

باشـد. شـبکه   ها موضوع حفـظ بهداشـت محیطـی جامعـه مـی     هیکی از مسائل مهم به هنگام وقوع حوادثی مانند انفجارها و زلزل

هاي شهري اهمیت فراوانی در تامین این امر دارد و این شبکه لازم است در هـر شـرایطی از   فاضلاب به عنوان یکی از زیرساخت

خت ایمـن  جمله شرایط بحرانی به فعالیت و خدمات خود ادامه داده و دچار خسارت و صدمات کلـی نگـردد. لـذا طراحـی وسـا     

ها بـه  باشد. سپتیک تانکها میاي این شبکه یکی از موارد ضروري در جلوگیري از افزایش تلفات وخسارات ناشی از بحرانسازه

  کننده این مهم باشد.  تواند تامینعنوان راه حلی مناسب می

تواند جـایگزینی بسـیار   واقع بحرانی میتر از سیستم فاضلاب معمولی در متر و ایمنها به دلیل ساختاري اقتصاديسپتیک تانک

 هاي خاص و مقاوم در برابر خوردگی، ضـربه، ارتعـاش  هاي با ویژگیمناسب در جهت حفظ بهداشت محیط باشد. استفاده از بتن

تواند در بهبود کیفیت این سازه و دوام بیشتر آن نقش موثري داشته باشد. همچنین طراحی بهینـه طـرح   و جذب آب کمتر می

  تواند اقدامات مفیدي در جهت افزایش عمر آن باشد.لاط بتن، مقدار میلگردها و شکل سازه میاخت

  گیرينتیجه .4

تواند از نظر سلامت و بهداشت جامعه مفید واقع شده ها در شبکه خدمات شهري میبه طور کلی استفاده از سپتیک تانک

ها و صدمات وارده گردد.  وجود سپتیک تانک در شبکه و در شرایط بحرانی موجب جلوگیري از افزایش مخاطرات، آسیب

تواند به وسیله جداسازي فاضلاب جامد و مایع در ابتداي مسیر شبکه، تاثیر زیادي بر افزایش عمر آوري فاضلاب شهري میجمع

-ل شبکه جمعهاي شبکه فاضلاب شهري داشته باشد و باعث کاهش رسوبات و اخلال در عملکرد انتقامفید تاسیسات و لوله

آوري فاضلاب گردد. در صورتی که بتوان راهکارهایی براي تهویه مطبوع و تخلیه آسان سپتیک تانک و در صورت امکان تخلیه 

آوري هاي سنتی جمعتواند بسیار مفید بوده و مشکلات مربوط به شبکهبینی کرد استفاده از این سیستم میگروهی آن پیش

تواند در بهبود کیفیت عملکرد سیستم هاي جدید (اگو) را مرتفع نماید. رعایت موارد زیر میکههاي جذبی) و شبفاضلاب (چاه

  سپتیک تانک مفید واقع شود:

ترین نوع تصفیه خانه تک واحدي که تصفیه مکانیکی (ته نشینی) و تصفیه سادهتواند به عنوان میسپتیک تانک  .1

 در نظر گرفته شود. گیردآن انجام میزمان در هوازي همهاي بیزیستی با کمک باکتري

تواند در ساخته، نحوه نصب و خاکریزي اطراف میاي این سیستم شامل طراحی و ساخت قطعات پیشاستحکام سازه .2

هنگام شرایط بحرانی موثر باشد لذا براي جلوگیري از تخریب سیستم و عملکرد بهینه آن در این شرایط که باعث 

گردد بایستی در تمام مراحل ذکر شده اصو ل و استانداردهاي لازم رعایت گردد و میحفظ بهداشت محیطی جامعه 

بندي را از دست نداده و شرایط آب اي طراحی گردد که در مقابل ضربه،  لرزش و انفجار کارکرد خودسیستم به گونه

 آن حفظ گردد.
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ا از قبیل شکل قطعات، نوع و مقدار بتن، توان شرایط ساخت و اجراي این سیستم ربا بررسی و تحقیقات بیشتر می

بندي کل سیستم پس از اجرا با شر ایط بهتر و مناسب تري پیشنهاد و اجرا میلگردمصرفی، نحوه اتصالات در محل و نحوه آب

  .حفظ نمایدنمود تا به عنوان یک سازه زیر ساختی شهري شرایط ایمنی و استحکام خود را 
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