






Eucoelomates



The Molluscs



(  Mollusca)شاخه نرم تنان 

پاهاشتهوهاحلزونخوراکی،هایصدفانواعنظیرجانوریهایگروهترینشدهوشناختهبزرگترینازتناننرم
شیرینآبساحلی،دریایی،مختلفهایمحیطدرمتری20هاینمونهتابینیذرهازمختلفهایاندازهدرکههستند

هاانساناقتصاددرمهموایتغذیهمختلفهایسبکدارای.شوندمیدیدهخشکیو



ویژگی های نرم تنان

• 1. Molluscs are one of the major groups of true coelomate 
animals. (Limited coelom)



ویژگی های نرم تنان

2. They belong to the protostome branch, or schizocoelous
coelomates, and have spiral cleavage and determinate 
(mosaic) development.
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ه است که دارای پا و توده احشایی تشکیل شد-در شکل تعمیم یافته و احتمالا اجدادی بدن از دو بخش سر•
مختلف پا در اشکال. سر شامل دهان و اندام های حسی و بعضا بازو های بزرگی است. تقارن جانبی است

ان خون در پا حرکت آن نیز به جری. عضلانی است و دارای ترشحات مخاطی جهت چسبیدن به بستر است
.بستگی دارد و وظایف مختلف دارد

• Features unique to the phylum are the radula and the muscular foot

• The highly developed direct eye of cephalopods is  similar to the indirect 
eye of vertebrates

• but arises as a skin derivative in contrast to the brain eye of vertebrates.

• Larvae and sex
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ویژگی های نرم تنان
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(  Radula)ساختار دهان و رادولا : تغذیه 

امروزی ها عادات . تغذیه از جلبک های اولیه

.  غذایی متنوع دارند



ویژگی های نرم تنان

• They have a fleshy mantle that in most cases secretes a shell and is 
variously modified for a number of functions.
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و فضای جبه ای و تشکیل صدف( mantel) جبه 

از کربنات کلسیم و پروتئین



• So, there is no typical mollusc

• Most, but not all, have shell 
consisting primarily of calcium 
carbonate set in a protein matrix

• Organic material, up to 35% 
shell’s dry weight in 
gastropod species, 70% of the 
dry weight of shell in bivalves

• Shells of most molluscs (including, 
all gastropods and bivalves) have

• A thin, outer organic layer 
(periostracum)

• A thin, innermost calcareous 
layer (nacreous layer)

• And, a thick, calcareous middle 
layer (prismatic layer)



• If a small foreign body (sand, grain, parasite), traps between 
the mantle and the shell’s inner surface

• Pearl’s formation during a few years

• Natural pearl formation is rare, 1 oyster in 1000

• Surgical implantation of pieces of shells or plastic spheres between 
the shell and the mantle of mature oysters

• Keeping them alive for 5-7 years and picking the pearls



ویژگی های نرم تنان

• In molluscs gaseous exchange occurs not only through the body surface 
as in phyla discussed previously, but also in specialized respiratory 
organs in the form of gills or lungs.



آبشش های اولیه شبیه 

آبشش های دوکفه ایها 

و شکم پایان ابتدایی 

.است



• The countercurrent exchange system, with 
exception of squids and other cephalopods, occurs 
in all molluscs

• What if the water and blood flow in the same 
direction



ویژگی های نرم تنان

• ventral body wall muscles develop into a locomotory or 
clinging foot 



ویژگی های نرم تنان

4. Because molluscs are not metameric, they must 
have diverged from their common ancestor with 
annelids before the advent of metamerism.

5. All organ systems are present and well developed.
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ویژگی های نرم تنان

• Most classes have an open circulatory system with pumping heart, 
vessels, and blood sinuses

• In most cephalopods the circulatory system is closed.

• The efficiency of the respiratory and circulatory systems in the 
cephalopods has made greater body size possible

• Invertebrates reach their largest size in some cephalopods.
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ویژگی های نرم تنان

• 3. Many molluscs have a trochophore larva similar to 
trochophore larvae of marine annelids and other marine 
protostomes

• Developmental evidence thus indicates that molluscs and annelids 
share a common ancestor.
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• Mollusca (mol-luska) (L. molluscus, soft) is one of the 
largest animal phyla after Arthropoda.

• Between 50,000 and 120,000 living species, and some 
35,000 fossil species

• Very divers group from morphology point of view
• Clam, snails, and octopuses are all in this phylum



• Reduced to its simplest dimensions
• the mollusc body plan may be said to consist of a head-foot portion and a 

visceral mass portion

• The head-foot is the more active area, containing:
• the feeding organs
• cephalic sensory organs
• and locomotory organs

• It depends primarily on muscular action for its function



• The visceral mass is the portion containing:
• Digestive organs
• Circulatory organs
• Respiratory organs
• and reproductive organs

• The visceral mass depends primarily on ciliary tracts for its 
functioning.

• Two folds of skin, outgrowths of the dorsal body wall, make up a 
protective mantle which encloses a space between the mantle and 
body wall called the mantle cavity



• The mantle cavity houses gills (ctenidia) or a lung, 
and in some molluscs the mantle secretes a 
protective shell over the visceral mass.

• Modifications of the structures that make up the 
head-foot and the visceral mass produce the great 
diversity of patterns observed in Mollusca

• Greater emphasis on either the head-foot portion 
or the visceral mass portion can be observed in 
various classes of molluscs.



گردش خون



• Foot

• The molluscan foot may be variously adapted for:
• Locomotion

• attachment to a substratum

• or for a combination of functions

• It is usually a ventral, solelike structure in which waves of 
muscular contraction effect a creeping locomotion



• There are many modifications such as:
• the attachment disc of limpets
• the laterally compressed “hatchet foot” of bivalves
• or the siphon for jet propulsion in squids and 

octopuses.

• Secreted mucus is often used as an aid to adhesion 
or as a slime tract by small molluscs that glide on 
cilia



• In snails and bivalves the foot is extended from the body 
hydraulically

• by engorgement with blood

• Burrowing forms can extend the foot into the mud or sand, 
enlarge it with blood pressure, then use the engorged foot 
as an anchor to draw the body forward



)  لوم نفروستوم در حفره س:سیستم دفعی

قرار دارد و مواد زائد از ( پریکارد

فره دیواره قلب و غدد پریکاردی به این ح

در ادامه پس از بازجذب . ترشح می شود

مواد لازم، مواد دفعی وارد حفره جبه می

.شود

-پشتیبخشدرهاگناداند،جنسجدااغلب:مثلتولید

ومسلبهواسپرمتخمک.داردقرارسلومطرفدودرجانبی

شودمیرهاخارجمحیطبههانفریدیطریقازوشدهوارد

لاروهبتبدیلیافتهلقاحتخمواستداخلییاخارجیلقاح

لاروهببعضاوبالغموجودبهبعضاکهتروکوفورشناگر

.شوندمیتبدیلولیگرنامبهدیگری



ناب در حالت ابتدایی دارای حلقه دور مری و دوجفت ط:سیستم عصبی

یگری طولی و در حالت پیشرفته تر ارتباطات و انشعابات وتجمعات د

اندام های حسی مثل اسفرادیا روی سلول های . نیز ایجاد شده است

واد جامد پوششی آبشش و دارای نقش گیرنده شیمیایی وتعیین مقدار م

. می باشد( استت: گیرنده نور ) آب، استاتوسیست و چشم 

اسفرادیا

استت







اغلب دارای . نددارای لارو ولیگر هست. بزرگترین و متنوع ترین گروهند و به محیط های خشکی نیز راه یافته اند
مل صدف صدف هستند و صدف آنها یک تکه و اغلب پیچیده که در این حالت از قله شروع و به دور محور کلو

.  رشد می کند وبعضا دارای اپرکولوم است

(شکم پایان) Gastropodaرده 



پدیده تابیدگی
ت و چرخش اندام های داخلی به خصوص گوارشی در طی تکامل که پاسخی به چرخش صدف بوده اس•

.در طی تکوین جانور در زمان لارو ولیگر رخ می دهد
اما تمامی . یدهدپدیده تابیدگی در عقب آبششان و شش داران   عدم تابیدگی را در ابعاد متفاوتی نشان م•

ازاجداد تابیده مشتق شده اند



پدیده پیچیدگی

در این رده مربوط به پیچش صدف جانور در طی
تکامل آن است در مراحل تکوین نیز این واقعه 

.در لارو ولیگر رخ می دهد



چپ گرد و راست گرد

در dextralاگر صدف در جهت عقربه های ساعت بچرخد به آن راست گرد یا •
میگویندsinstralغیر اینصورت چپ گرد 



وار و و همچنین نمونه هایی مرده خ( جلبک خوار) اغلب گیاهخوار . اعضای این رده عادات تغذیه ای مختلف دارند
بعضی ها نیز . نندبعضی ها هم شکارگرند که ممکن است دوکفه ای ها یا سخت پوستان را شکار ک. پلانکتون خوارند

از گوارش تا اندازه ای خارج سلولی است و آنزیم های گوارشی. تغذیه می کنند Gorgonaceaاز مرجان های 
کوم ها غذا در معده گوارش یافته و در س. ترشح می شود... بخش های مختلف مثل غدد بزاقی و کیسه های مری و

. حرکت غذا در اثر حرکات مژه ای است. جذب وگوارش درون سلولی می شود
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دارای غده سمی در بدن هستند و از طریق دندانه های رادولا به Conusبعضی نمونه ها مثل جنس 
مرگ در بدن طعمه وارد می کنند ودارای نیش های دردناکی هستند که بعضا باعث آزار ویا حتی

.انسان ها نیز شده است و در خلیج فارس نیز نمونه هایی از این جنس دیده می شود

41





تنفس

در پولمونات ها•
پروزوبرانش ها•
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Helix
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ون خ. دهلیز راست ازبین رفته است: گردش خون
.  حاوی هموسیانین آبی رنگ است

ه در اغلب آنها نفریدی سمت راست از بین رفت
در آب زی ها مواد زائد به صورت آمونیاک. است

ها از به حفره جبه ریخته می شود اما در خشکی زی
می طریق لوله ای در کنار مخرج اسید اوریک دفع

.  شود

دارای چشم های ساده تا پیشرفته و تکامل 
و دارای شاخک. اسفرادیوم همراه با آبشش هاست

.هستند( گیرنده شیمیایی) رینوفور



سیستم تولید مثلی
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یگردارای لارو تروکوفور و ول. لقاح داخلی و تخم ها با زنجیره وکپسول ژلاتینی در آب رها می شوند
نمونه در. نمونه های ابتدایی لقاح خارجی در آب دریا دارند. نمونه های آب شیرین تخمگذار زنده زا هستند

های خشکی زی تخم های لقاح یافته در شیارهای زمین گذاشته می شود 



49



تقسیم بندی شکم پایان

سه زیر رده تقسیم میشوند به بر اساس نوع و محل آبشش ها تنفسیشکم پایان از نظر وضعیت •
Subclass  Prosobranchiaجلوآبششان زیررده •

Subclass  Opistobranchiaعقب آبششانزیررده •

Subclass  Pulmonataشش دارانزیررده •
-
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turitella Felimida Helix



ب تنفس در اغل. شامل اکثر نمونه های دریایی با صدف های پیچیده( : جلو آبشش ها)Prosobranchiaزیر رده 
که آبشش قرار دارد و آنهایی( جلو قلب) نمونه های این گروه توسط آبششهای اولیه به نام تنیدیوم که در جلو بدن 

.روند تکامل آبشش در این گروه نیز به صورت زیر است. ندارند توسط پوست و جبه انجام می شود







. همگی دریازی اند و اغلب یک عدد آبشش در عقب بدن قرار دارد(: عقب آبشش ها) Opistobranchiaزیر رده 
و (  Aplysia)در این گروه حالت باز شدگی دیده می شود و شامل نمونه های جالب خرگوش های در یایی 

Nodibranchiaهستند که اغلب این نمونه ها صدف ندارند.



ه نقش که اغلب ساکن خشکی اند و شبکه رگی وسیعی در زیر جبه ایجاد شده ک( : شش داران) Pulmonataزیر رده 
شامل انواع حلزون های باغ و لیسه ها. ریه را دارد





دارای بدن کشیده و تقریبا کرم مانند و اغلب: Aplacophoraرده 
نابع در اعضای این رده در بعضی م. مربوط به کف دریاهای عمیق هستند

قرار داد می Caudofoveataو Solenogastreaدو رده جداگانه 
.شوند





Neopilina

Monoplacophoraرده 

.گونه که در کف اقیانوس ها می خزند10رده کوچکی دارای •





دارای هشت صفحه آهکی مجزا که حالت : Polyplacophoraرده 
ی بعض.در اغلب آنها سر و اندام های حسی از بین رفته است.همپوشانی دارد

اغلب روی صخره های .هستند esthetesها دارای اندام حساس به نور به نام 
به بین جزر و مدی زندگی می کنند و به کمک عضلات پای خود محکم

Chitonنمونه . از جلبک ها تغذیه می کنند. صخره می چسبند





ود و از تبادلات توسط جبه انجام می ش. اعضای این رده نقب زننده در کف سواحل تا اعماق در یاها هستند
دستگاه . استDentaliumجنس معروف آن . آغازیان و خرده های غذایی سایر جانوران تغذیه می کنند

اب حسی صرفا شامل گره ها و اعص_دستگاه عصبی. گردش خون رشد چندانی ندارد وقلب وجود ندارد
.جدا جنس و لقاح خارجی است. مربوطه است

(ناو پایان ) Scaphopodaرده 
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(Pelecypoda()lamellibranchia)یا تبر پایان ( Bivalvia) رده دو کفه ایها 

Tridacna gigas



دارای صدف دو قطعه ای و اغلب متقارن که . در این رده اندام های سری کاهش یافته و رادولا ندارند
. توسط لولا و رابط به هم وصل شده اند و با عضلات خاصی به هم نزدیک می شوند

ا بر هم بعضی ها هم ب. با افزایش جریان خون در پا ، پا از صدف خارج شده  باعث حرکت می شود: حرکت
.زدن کفه های صدف حرکت جت مانند دارند

(Pelecypoda()lamellibranchia)یا تبر پایان ( Bivalvia) رده دو کفه ایها 



و فضای جبه ای و تشکیل صدف از( mantel) جبه 
کربنات کلسیم و پروتئین



.علاوه بر برانشی ها از سطح جبه نیز تبادلات انجام می شود: تنفس  



است انقباض قلب کند: گردش خون
سینوس های-(بطن)قلب: مسیر خون

(.  دهلیز) قلب-برانشی ها-نفریدی-بافتی
.خون اغلب فاقد رنگدانه است

: دفع



تغذیه، گوارش



. اغلب جدا جنس و لقاح خارجی دارند: تولید مثل
.برخی هرمافرودیت اند

ه های شاخک هایی که گیرند: حسی-دستگاه عصبی
انال ها شیمیایی و مکانیکی هستند در حاشیه جبه و ک

ره یک جفت استاتوسیست در نزدیک گ. قرار دارند
.چشم ها بعضا در اطراف جبه. پایی قرار دارد
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نیز با تولید مرواریدهای با ارزش از نظر اقتصادی مهم می باشند و در خلیج فارسMelagrinaنمونه های 
. می شوندنمونه های کرم کشتی باعث سوراخ کردن چوب می شوند و باعث زیان اقتصادی. یافت می شوند
رها نمونه هایی از اسکالوپ ها و اویست. باعث آسیب دیدگی و زیان هایی می شوندOysterنمونه هایی از 

. مصرف خوراکی دارند







همگی . رگانندپیشرفته ترین نرم تنانند و بعضی از نمونه های آنها بزرگ ترین  بی مه( :  Cephalopoda) رده سرپایان 
در نوتیلوس که صدف حجره حجره شده، . Nautilusدارای نمونه هایی با صدف خارجی مثل . دریازی و صیاد هستند

دارای. بخش زنده در آخرین حجره قرار می گیرد ، صدف داخلی مثل ماهی مرکب و بدون صدف مثل هشت پاها
ازوها ممکن تعداد ب. بازوهای بلندی در اطراف دهان هستند ونام رده نیز به همین دلیل است و نقش حرکتی و شکار دارد

یا روی بستر حرکت ممکن است جت مانند و یا به کمک بازوها با شنا کردن. است خیلی زیاد ، ده تا یا هشت عدد باشد
.در ده پایان قیف همان باقی مانده پا از گروه های قبلی است که نقش حرکت دارد. باشد



شکل و عمل 

صدف•
حرکت•
تنفس و گردش خون•
دستگاه عصبی و اندام های عصبی•
ارتباط•
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صدف
ها به هم Siphuncleبه اتاقک هایی تقسیم شده که از طریق septumصدف توسط •

.اتصال دارند
در اسکوئید ها تنها پن باقی مانده که در جبه محصور است  •
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باوقیفنزدیکیدراغلبکههابرانشیتوسط:تنفس
ازبرخیدر.شودمیانجامفراوانخوردگیچین

یعوسشبکهدارایبازوهابینهایپردههااختاپوس
چنینهم.داردتنفسیتبادلاتنقشواستمویرگی

قلببرعلاوه)برانشیقلبجفتیکدارای
میاهبرانشیدرجریانافزایشبرای(سیستمیک

.باشند

سته متناسب با میزان متابولیسم بدن ب: گردش خون
خون . است و دارای شبکه مویرگی وسیع است

.حاوی هموسیانین است



حرکت
پاها به شکل سیفون و بازوهای انعطاف پذیر تغییر کرده است•
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بسته . می کندبا بازوها شکار و به دهان منتقل و با منقار خرد و با رادولا ریز. موجوداتی شکارچی اند: تغذیه و گوارش
.  به محل زیست از میگو، ماهی و خرچنگ های کوچک تغذیه می کنند

رانشی که در کلیه ها هم با حفره پریکارد ارتباط دارند و مواد زائد ازآنجا دریافت می کنند و هم از سیاهرگ ب:  دفع
.داخل آن منشعب می شوند مواد زائد را گرفته و از طریق نفریدیوپور به حفره جبه می ریزد



بخش بندی شده و مغز آنها. حرکات سریع و متنوع رژیم گوشتخواری ارتقا سیستم عصبی را می طلبد: حسی–عصبی 
.  اران استاندام های حسی نیز پیشرفت قابل ملاحظه ای دارد و ساختار چشم ها مشابه با مهره د. تخصصی شده است

.دارند( giant) سلول های عصبی بزرگ 

ل های حاوی تغییر رنگ در این گروه با تغییر پراکنش سلو
ها در کروماتوفورهای مختلف انجام می شود که این سلول

. کنترل عضلات خاصی اند

ی هم مرکب علاوه بر نقش گمراه کنندگی نقش بی حس
.دارد و گیرنده های شیمیایی ما هیها را از کار می اندازد

.برخی از اعضای این گروه خاصت نورافشانی دارد









توسط یکی از بازو ها ( هامتولید در کیسه نید)بسته های اسپرماتوفور . به جز چند استثنا، همگی جدا جنس هستند:تولید مثل 
ت قرار می گیرد و که معمولا اندکی تغییر شکل می یابد به حفره جبه فرد ماده منتقل می شود و در نزدیکی دهانه اویداک

ده نیدامنت در ده پایان در فرد ماده غ. تخمک ها هنگام خروج لقاح می یابند و به سنگ ها دیگر اجسام در دریا می چسبند
.  وجود دارد که باعث ترشح کپسول در اطراف تخم می شود



گروه های سرپایان

نوتیلوئیدها •
آمونوئیدها•
کولئوئید ها •
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