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  خلاصه
 

 ػاصیٌِیکشدُ اػت. دس تْ ذایػوشاى پ یاص جولِ هٌْذػ یهختلف ػلو ّایدس ؿاخِ ایکاستشد گؼتشدُ ػاصیٌِیتْ

 ذیػاخت ٍ تَل ّایٌِیٍ حذالل ًوَدى ّض تظشفی ّا،ػاصُ تیلاتل يیجْت تخو ایػاصُ یاسّایهؼ ،عشاحی اّذاف ّا،ػاصُ

 ّا،ػاصُ یعشاح يیگًَاگَى جْت تْتش ّایتا اػتفادُ اص سٍؽ یتٌت یشّایت ٌِیتْ یّذف عشاح ،یتشسػ يیتاؿذ. دس ا یه

ٍ تا اػتفادُ اص  کایًاهِ آهش يییتاؿذ کِ تش اػاع آ یه شیت اصلی اّذاف کشدى داسػاصُ تذٍى خذؿِ يتشییالتصاد هؼٌی تِ

 .ذیشدگ ؼِیهما کیکلاػ ّایحاصل اص سٍؽ جیآى تا ًتا جیاًجام ؿذُ ٍ ًتا ایاًِیسا افضاسّایًشم
 ٌِیتْ یعشاح ،یتتٌ یشّایتاتغ ّذف، تکلمات کلیدی: 

 
 
 مقدمه   .1

اهشٍصُ ػاصُ ّا پغ اص تؼییي اتؼاد هماعغ ٍ ًَع هَاد تش اػاع اػتاًذاسد، تحلیل ؿذُ ٍ تش اػاع اػتاًذاسدّا عشاحی 

اػاع اًتخاب هیلگشدّا تِ ًحَی کِ هحذٍدیت ّای آییي ًاهِ ای سا تش گشدد عشاحی سا ی[ٍ ػپغ تلاؽ ه6گشدد] یه

ػؼی ٍ خغا یک عشح ایوي سا تِ دًثال داسد، اها هؼوَلا تِ عشاحی تْیٌِ  سٍؽپزیشد. اگشچِ ایي تشآٍسدُ ًوایٌذ، صَست هی 

[. اص آًجا کِ ّضیٌِ هَاد ٍ هصالح هصشفی یکی اصػَاهل اصلی دس ػاخت ٍ ػاص هی تاؿذ، کاّؾ آى تا 4هٌجش ًوی ؿَد]

اًتظاس  يیتَاى چٌ یه يیشا[. تٌات3ٍ7ؽ اػت]اػتفادُ اص کویٌِ کشدى ٍصى یا حجن یک ػیؼتن ػاصُ ای، فشایٌذی تا اسص

ٍ ػاختِ  یعشاح ل،یهَسد ًظش، تحل یضّایٍ چ ذیًحَ اػتفادُ تِ ػول آ يیداؿت کِ اگش اص اهکاًات  لاتل دػتشع تِ تْتش

ٍ  شّایهتغ ؼتیل اىیاًتخاب اص ه اصهٌذیػاصُ ّا ً یػاص ٌِی[. ت2ْاػت] شفتِیاًجام پز یهٌْذػ ذیکاس هف کیؿًَذ، آًگاُ 

ٍ  لیتحل ،یفي هحاػثات کیالگَ ٍ تاتغ ّذف، کاس سا آغاص کشد ٍ تا  کی فیتا تؼش ذیتاؿٌذ، لزا تا یدس دػتشع ه یّا ٌِیگض

 یدّاًِ ٍ چٌذ دّاًِ تشسػ کی یشّایت یتشا ّاٌِیػاختي ّض ٌِی[. ت1ٍ29ْ]ذیسا اداهِ داد ٍ آى سا تِ اًجام سػاً یعشاح

سا دس  یتتي ؿاهل خَسدگ تیفیػلاٍُ تش اتؼاد همغغ ٍ ًؼثت فَلاد، ک اآى ّ ٌِیتاتغ ّض یعشاح یشّایهتغ يیؿذُ ٍ ّن چٌ

 ،یٍ سٍؽ ًمغِ داخل اىیکاّؾ گشاد کیکلاػ یًؼثت تِ سٍؽ ّا کیطًت تنی[. اػتفادُ اص سٍؽ الگَس34]شدیگ یتش ه

تا  شیک تی یعشاح یّا ٌِیجْت تِ حذالل سػاًذى ّض یهذل ٌّذػ کی. [18ٍ28]خَاّذ داؿت یّا سا دس پ ٌِیکاّؾ ّض

 یتاسگزاس یتشا اصیّا، هماٍهت هَسد ً ٌِیػاختي ّض ٌِی. ػلاٍُ تش تْ[13]ؿَد یاسائِ ه ٌگیهَاد ٍ ؿاتش ٌِیتَجِ تِ ّض

                                                 
* Corresponding author: Hamid Eskandari-Naddaf 
Email: hamidiisc@yahoo.com 



 

 
 

www.ICCEA.ir         2 

 افضاس، تا اػتفادُ اص ًشمsimulated annealing یػاص ٌِی. کاستشد سٍؽ تْ[23ٍ37]ؿَد یفشاّن ه ضیاػوال ؿذُ ً

MATLAB یاتؼاد ٍ ػغَح فَلاد سا تا اػتفادُ اص سٍاتظ ػادُ تِ جا ٌِیتْ ی. عشاح[15]َدؿ یاسائِ ه شّایت یعشاح یتشا 

 یسفتاسّا ی. هغالؼات اًجام گشفتِ تش اػاع سٍاتظ تجشت[15]تفاٍت اًجام ؿذُ اػت يیتا کوتش ذُیچیاػتفادُ اص سٍاتظ پ

سا اسائِ ؿذُ  SRC یػاصُ ّا یتشا یاضیس یؼیتش اػاع تشًاهِ ًَ یؽ عشاحفَلاد ٍ تتي تَػظ سٍ يیخوؾ ٍ لغضؽ ت

هجضا ٍ دٍتل گضاسؽ ؿذُ  یشّایت یعشاح یّا ٌِیلاگشاًظ جْت تِ حذالل سػاًذى ّض ةی. کاستشد سٍؽ ضشا[32]اػت 

ٍ سٍؽ  کیکلاػ یػاص ٌِیسٍؽ تْ يیت ؼِیهما .[11ٍ35]اًجام ؿذُ اػت ضیّا ً ٌِیّض تیحؼاػ ضیاػت؛ ػلاٍُ تش آى آًال

 یشّایخاهَت ّا دس ت یتِ جا لگشدّایاص ه یذی. ًَع جذ[33]اًجام ؿذُ اػت کیطًت تنیالگَس ًامتا  یاکتـاف یػاص ٌِیتْ

جْت  لگشدّایه يیًَع ٍ ؿکل ا يیؿًَذ کِ اًتخاب تْتش یه یگزاسیجا لیهمغغ تِ صَست ها یتشؿ تیجْت تمَ یتتٌ

 ٌِیتْ ی. عشاح[26]تاؿذ یه یـگاّیصهاًوًَِ آ یتؼذاد یتش سٍ ـاتیآصها جیًتا لیتحل اصهٌذیّا، ً ٌِیحذالل کشدى ّض

هؼکَع تش اػاع ٌّذػِ  یٍ رٍصًمِ ا یٍاسًٍِ، رٍصًمِ ا یهثلث ،یهثلث ،یلیهؼتغ یشّایت یتشا یتتي تِ صَست خوـ

دسصذ  37 یال 12حذٍد  یهمغغ هثلث یّا ٌِیاػت کِ ّض يیاص ا یحاک جیٍ ًتا شدیگ یصَست ه کایًاهِ آهش يییهمغغ ٍ آ

 ضیً یکیٌاهید یّش ًَع تاسگزاس یتشا RCچٌذدّاًِ  یشّایت یٌّذػ ػاصیٌِی. تْ[25]تاؿذ یه گشید ماعغه گشیکوتش اص د

   تا اػتفادُ اص یدٍ ػش ػادُ ٍ کٌؼَل شیهماٍهت هَسد ًظش تِ حذالل سػاًذى جشم ت کی ی. تشا[28]صَست گشفتِ اػت

ٍ  یخوـ یّا یاًَاع تاسگزاس شی. تاث[17ٍ31ٍ36]شدیگ یصَست ه  COMSOL  ٍMATLAB ٍCATIA افضاسّایًشم

تتي دس ّش  ٌِیٍاحذ فَلاد دس ّش تي تِ ّض ٌِیاص آى اػت کِ تا کاّؾ ًؼثت ّض یحاک یًوًَِ تتٌ یتؼذاد یتش سٍ یتشؿ

 EC2-2001 ستش اػاع ًوَداس تٌؾ کشًؾ د ٌِیتْ ّایی. عشاح[33]دّذ یسا کاّؾ ه شیت یکل ٌِیهتش هکؼة ّض

ٍMC90  ًاهِ  يییؿذُ هجضا ٍ دٍتل تا آ تیتمَ یشّایتّش دٍ  یتشاACI تَاى اًتظاس داؿت  ی. ه[24]ؿذُ اػت ؼِیهما

 ;اتذی یه ؾیافضا لگشدّایتا کاّؾ اتؼاد، ًمؾ ه ،یٍل ن،یّا سا داؿتِ تاؿ ٌِیکاّؾ ّض ،یلیهؼتغ شیکِ تا کاّؾ اتؼاد ت
 ـاتیتَػظ آصها یتشؿ تیتمَ لگشدیحذالل ه يیتخو ی. تشا[19]هٌاػة اػت یهؼتلضم عشاح ٌِیاًتخاب اتؼاد تْ يیتٌاتشا

هَاد  اتیاص جولِ ٌّذػِ همغغ ٍ خصَص یعشاح یخاسج یشّای. هتغ[9]کَچک لاتل هحاػثِ اػت یشّایت یتش سٍ یتجشت

     لاتل هحاػثِ اػت ،یَتشیکاهپ یتفادُ اص سٍاتظ هحاػثاتاػ یتِ جا یٍ ػول یتا اػتفادُ اص سٍاتظ ػادُ تجشت ش،یهمغغ ت

 شیًوَدى ت یاسصؿوٌذ جْت التصاد یٍ استفاع هٌاػة همغغ اهش یعَل یلگشدّایه یالتصاد ٌِیتش اػاع  تْ كی.  تحم[8]

ّا  یتِ عشاح یتِ صَست دػت یعشاح ثاتیّا تا اػتفادُ اص تشک یتَاى دس عشاح ی. ه[21]تاؿذ یه یتتٌ یلیهؼتغ

 شیتاث شیفَلاد تش خلاف هماٍهت تتي ٍ ػشض ت نیٍ تٌؾ تؼل ُهَاد، تاس اػوال ؿذ وتیل ،یگاّ ِیتک ظی. ؿشا[12]پشداخت

دّاًِ هوکي اػت ثاتت ًثاؿذ ٍ دس  کیدس عَل  یتتٌ شیفَلاد دس ت ٌِی. ًؼثت تْ[22]فَلاد داسد ٌِیدس ًؼثت تْ یادیص

 ػاصیٌِی. تْ[38]شّاػتیت ٌِیتْ یجْت عشاح ذیسٍؽ جذ کی یاصل. سٍؽ خغَط تٌؾ [5]کٌذ شییعَل دّاًِ تغ

 تنی. الگَس[23]تاؿذ یه یتتٌ یٍ ػتَى ّا شیت يیاتصالات ت ٌِیتْ یعشاح یهٌاػة تشا ی( سٍؿPBOتش ػولکشد ) یثتٌه

. تا [16]دّذ یهفشٍض اسائِ ه یّا یتاسگزاس یهٌاػة تشا ةیتا تمش یپاػخ ،یؿذُ احتوال ذیهم ٌذیفشآ یػاص ٌِیتْ

 .[14]تا ّش ؿکل همغغ ٍ استفاع، پشداخت یتتٌ یشّایت یصػا ٌِیتَاى تِ تْ یٍ خوؾ ه شٍیً یاػتفادُ اص ًوَداسّا
 
 یبتن ریت سازینهیبه هایروش .2

 کاسایی ّواى تا گشدد، حذالل هصشفی فَلاد ٍ تتي کِ عَسی تِ تیشّا ػاختي تْیٌِ جْت هختلف ّایاػتفادُ اص سٍؽ

اسائِ  وپلکغیلاگشاًظ ٍ دس اًتْا سٍؽ ػ ةیٍ ػپغ سٍؽ ضشا ػذدی سٍؽ دٍ اتتذا. گشددهی اسائِ اػتاًذاسد ّایسٍؽ ًتایج

تاتغ  کی اصهٌذیکاس ها ً يیا یتشا. تاؿذیّا هفَلاد ٍ تتي ٍ لالة ّایٌِیّض ختيػا ٌِیتْ یتشاة هٌاػیسٍؿ. ّذف،گشددیه

تاتغ ّذف  شصی فشهَل. تاؿذ ّافَلاد، تتي ٍ لالة ّایٌِیاػن اص ّض شیت یکل ّایٌِیدٌّذُ ّضکِ ًـاى نیّؼت یّذف کل

 .تاؿذیه ضیها ً یاصل
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              (      
 )    (    )                     (     

             )            (1) 
تؼبذاد   num ّضیٌِ لالبة دس ٍاحبذ ػبغح،      ّضیٌِ فَلاد دس ٍاحذ حجن ،   ّضیٌِ تتي دس ٍاحذ حجن،    کِ دس ایٌجا 

  ٍ   ، ّاػغح همغغ ػشضی خاهَت    هحیظ خاهَت، scirخاهَتْا، 
 تاؿذ.آسهاتَسّای عَلی هی ػغح همغغ ػشضی  

 .تاؿذیه ضیً شیص ّایتیًوَدى تاتغ ّذف، هحاػثِ آى هؼتلضم اسضا ًوَدى هحذٍد یاص هؼشف پغ
 .کٌذیسا اػوال ه تیهحذٍد يیا شیسا داؿتِ تاؿذ، لزا ساتغِ ص یهحذٍد شؿکلییتغ ذیهَسد ًظش ها تا شیت (الف

      

        
 

 

   
                                                                                                                               (2) 

 شدیلشاس گ شیدس هحذٍدُ هٌاػة عثك ساتغِ ص ذیتا شیًؼثت آسهاتَسّا دس ت ب(

 

                                                                                                                                                           (3) 

      کِ دس ایٌجا
   

  
 تاؿذ.هی            ٍ 

 .شًذگییلشاس ه شصی هؼوَلا دس هحذٍدُ شّایاستفاع تج( 

                                                                                                                                     (4) 

      
 

  
  

      
  

  
 

ؿذُ،  ػاصیٌِیتْ شیاػت کِ ت اصیً شًذ،گییلشاس ه ییّؼت کِ تحت خوؾ تالا ییچَى اص آى دػتِ ػضَّا شّایت د(

 داؿتِ تاؿذ. ضیسا ً یکاف یهماٍهت خوـ

 (     
 )   (  

 

 
)    

     (    )                                                                                     (5) 

   
    

      
                                                                                                                                  (6) 

  تٌؾ تؼلین فَلاد،   کِ دس ایٌجا 
  ٍ    ٍ  تٌؾ خوـی ٍاسدُ حذاکثش    هماٍهت فـاسی تتي ، ′

ػغح همغغ   

  تاؿذ.آسهاتَسّای عَلی هی ػشضی

 

 یلیضده با بلوک تنص مستط تیتقو ری( مقطع ت1ضکل)
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 روضهای بهینه سازی -3

 .دس ریل تؼذادی اص سٍؿْای هَجَد کِ دس ایي صهیٌِ هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ اًذ اؿاسُ هی گشدد

 مدل سازی ریاضی 3-1

 یؼیًَتشًاهِ ّایهحاػثِ ؿذُ ٍ تا اػتفادُ اص ًشم افضاس C، همذاس As  ٍd یتشا یفشض شیسٍؽ تا دس ًظش گشفتي هماد يیادس 

ِ یؿبَد تبا ا   یهحاػثِ ه ذیجذ C شی، همادAs  ٍdهتفاٍت  شیهماد یهتؼذد تشا ّایکلیهاًٌذ هتلة، تَػظ ػ  Cهمبذاس   ٌکب
ِ یتْ یتِ دػت آهذُ همذاسّا As  ٍdمذاس . هٍسدهمذاس خَد سا تِ دػت آ يیکَچکتش ذیجذ جبَاب   يیب خبَد سا داسًبذ ٍ ا   ٌب

 ٌذکٌ تیسا سػا شیص ّایتیهحذٍد ذیهحاػثات تا یهؼالِ اػت. لاصم تِ رکش اػت تواه

 

 

 

 

 

 

 

 ارتفاع و سطح مقطع آرماتورها راتیینسبت به تغ نهیهس راتییتغ ی:  منحن2ضکل                

                                                                                                                                   (7) 

     کِ دس ایٌجا 
   

  
 تاؿذهی           ٍ  

                                                                                                                                                           (8) 
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 ارتفاع راتییتحت تغ یروش عدد 3-2

استفاع حذاکثش تا  شاتییتحت تغ ٌِ،یّض شاتییتغ ایاًِیسا یٍ تِ عَس هـاتِ تا اػتفادُ اص ًشم افضاسّا گشید یدس سٍؽ ػذد

 يیدس ا شیص ّایتی. هحذٍدتاؿذیه ٌِیتِ دػت آهذُ، استفاع تْ ٌِیػپغ استفاع هؼادل تا حذالل ّض. ذآییحذالل تذػت ه

 .شًذگییسٍؽ هَسد لحاػ لشاس ه

           (9)                                                                                                        

     
 

  
 

     
  

  
 

      

        
 

 

   
 (13                                                                                                                          )

          

. عثك ًوَداس دّذیاستفاع ًـاى ه شاتییسا ًؼثت تِ تغ ٌِیّض شاتییسػن ًوَد کِ تغ یًوَداس تَاىیکاس ه یجْت ساحت

.دّذیسا ًـاى ه ٌِیٍ هغاتك آى استفاع هتٌاظش تا آى استفاع تْ ٌِیّض يیکِ ًمغِ حذالل ًوَداس کوتش نؿَییهتَجِ ه  

 

 

 

 

 

 تیرارتفاع  راتیینسبت به تغ نهیهس راتییتغ ی:  منحن3ضکل 

 روش لاگرانژ 3-3

( دس 11تْیٌِ ػاصی یک فشهَل چٌذ هتغیشُ، تحت هحذٍدیت ّای تؼشیف ؿذُ اػت. تاتغ ساتغبِ ) سٍؽ لاگشاًظ سٍؿی تشای 

هبَسد ًظبش، تباتغ ساتغبِ      یخوـب  تیاسضا ًوَدى ظشف لیٍ تِ دل نیػاختي آى سا داس ٌِتْی لصذ کِ ّاػتایٌجا تاتغ ّضیٌِ

 ػوبك  تْیٌبِ،  فبَلاد  ًؼبثت  لاگشاًظ، سٍؽ کاسگیشی تِ تا. ؿَدًظش گشفتِ هی سد یتِ ػٌَاى هحذٍدیت تاتغ ّذف اصل  (12)

 :نیصً یه حذعشیهحاػثِ ًوَد. دس سٍؽ لاگشاًظ ًخؼت تاتغ ّذف سا تِ صَست ص تَاىهی سا آى تا هتٌاظش لٌگش ٍ تْیٌِ هؤثش

 

    (           )                                                                                                           (11)                                                                                                                                    
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 تاؿذ: یه شیتِ صَست ص تیٍ تاتغ هحذٍد

  (           )            i=1,2,…,m                                                                              (12) 

تاؿذ. ػپغ تاتغ لاگشاًظ  nکوتش اص  ذیتا mّاػت، کِ همذاس تیتؼذاد هحذٍد mهؼتمل ٍ  یشّایتؼذاد هتغ n ٌجایکِ دس ا

 دگشدیحاصل ه شیتِ صَست ص

  (                      )                                                                                           (13) 

  (           )  ∑     (           )
 
    

تِ دػت  کٌذ،یه ٌِیسا تْ یکِ تاتغ اصل یا x  ٍλ ی، همذاسّا x  ٍλتاتغ تِ دػت آهذُ ًؼثت تِ  یشیػپغ تا هـتك گ

 .ٌذآییه

 
  

   
 

  

   
 ∑   

   

   
                 

                                                                        (14 )  

ٍ 

  

   
                 (15)                                                                                                    

                                                                                      

 تاؿذ.هحذٍدیت دس ًظش گشفتِ ؿذُ دس ایي سٍؽ، هحذٍدیت خوـی هی

(     
 )   (  

 

 
)    

     (    )    (16 )                                                                    

  
    

       
  

 آیذ.ٍ تا داؿتي تاتغ ّذف، تاتغ ّذف اصلی لاگشاًظ تِ صَست صیش دس هی

 (     )=         (      
 )    (    )   

                   (  +  
 +             )+ 

 ((     
 )   (  

 

 
)    

     (    )    )  (17)                                                               

 
، ًؼثت تاؿذًظش هیّا هذًؼثت تِ پاساهتشّایی کِ همذاس تْیٌِ آىثك سٍؽ ضشایة لاگشاًظ، تا هـتك گشفتي اص تاتغ کِ ع

 گشدد.( حاصل هی14( ٍ)15تْیٌِ ٍ ػوك هَثش تْیٌِ تٌا تِ  سٍاتظ )
  

  
 (     

 )   (  
 

 
)    

     (    )                                                              (18)  
  

  
                 ((     

 )      
       (19      )                                                           

  

  
                (     

 )         
  

      
     (23)                                             
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 مپلکسیروش س 3-4

تَاى تِ همذاس تْیٌِ دػت ّا هیٍ هحذٍدیتچٌذ هتغیشُ ػادُ اػت کِ تا داؿتي تاتغ ّذف  الگَسیتویسٍؽ ػیوپلکغ 
 .یافت

{
  
 

  
    (  )  ∑    

 

   

                                    

∑    

 

   

                                    

                                                   

 

 
ّا دس دػتگاُ تاؿذ. دس ایي سٍؽ تاتغ ّذف ٍ هحذٍدیتّای هحاػثِ حذالل ّضیٌِ، سٍؽ تشػیوی هیاص دیگش سٍؽ

 ؿَد.کٌین کِ تِ کوتشیي ّضیٌِ هٌجش هیای هیؿًَذ ٍ الذام تِ پیذا ًوَدى ًمغِهختصات دٍ تؼذی سػن هی

 

 فوق هایروش یو بررس لیتحل -4

 لی. تِ دلشدگییسا دس ًظش ه یهمغغ ػشض یاػت کِ هماٍهت خوـ يیاستفاع ا شاتییتحت تغ یسٍؽ ػذد ّایتیاصهحذٍد

ٍالغ گشدد.  ذیهف تَاًذیه تیهحذٍد يیا شًذ،یگ یلشاس ه یتحت لٌگش خوـ ـتشیّؼتٌذ کِ ت ییاص اػضا شّایت ٌکِیا

 یـتشیؿکل ت شییّؼتٌذ کِ تغ ایػاصُ یدػتِ ػضَّا ىاص آ شّاتی چَى ّاػت،ؿکل شییسٍؽ تغ يیا گشید تیهحذٍد

ٍ فَلاد  نییهختلف هحاػثِ ًوا ّایًوًَِ  یسٍؽ سا تشا يی. اگش اتاؿذیهَثش ه تیهحذٍد يیػضَّا داسًذ، ا گشیًؼثت تِ د

حجن هٌجش  حذفَلاد دس ٍا ٌِیتتي تِ ّض ٌِیًؼثت ّض ؾیتِ افضا ن،یسا کاّؾ دّ شیٍ ػوك هَثش ت ؾیسا افضا شیهَجَد دس ت

. دس تاؿذیهزکَس ه یحاصلِ اص سٍؽ ػذد ّایهؼتلضم دس ًظش گشفتي پاػخ یکل ّایٌِیتِ حذالل ّض ذىیخَاّذ ؿذ ٍ سػ

 يی. اگش دس اشدگییًؼثت آسهاتَسّا ٍ استفاع سا دس ًظش گشفتِ ه ّایتی، هحذٍد Simulated Annealingیسٍؽ ػذد

 نیخَاّ شیتِ عَل دّاًِ ت شّایت ٌِیتَدى ساتغِ استفاع تْ نیتِ هؼتم ن،ییاًو یسا  تشسػ شّایهختلف ت ّایسٍؽ دّاًِ

تا اتؼاد  یآسهاتَسّا استثاط هؼکَػ شایًخَاّذ ؿذ، ص ّاٌِیهٌجش تِ کاّؾ ّض شّایگفت کِ الضاها کاّؾ اتؼاد ت تَاىی. هذیسػ

اػت  یْیًگ تش خَاّذ ؿذ. تذپشس شٍّایً شاتشهماٍهت کشدى دس ت یداسًذ، چَى تا کاّؾ اتؼاد همغغ، ًمؾ آسهاتَسّا تشا شیت

کَچک  ّایؿَد. دس دّاًِیاتؼاد همغغ هٌجش ه ؾیتِ افضا جِیٍ دس ًت یفَلاد تِ کاّؾ فَلاد هصشف وتیل ؾیکِ افضا

سٍؽ  يای اص اػتفادُ گشدد، تضسگتش ّشچِ دّاًِ یٍل ؿَدیهٌجش ًو ٌِیتْ ٌِیتاؿذ ٍ تِ ّضیسٍؽ جَاتگَ ًو يیا ـِیّو

هٌاػة خَاّذ  یاص ًمغِ ًظش التصاد يیػٌگ یتاسّا یتِ استفاع آى تِ خصَف تشا شیًؼثت ػشض ت . کاّؾتاؿذیه شتْت

لشاس داد، کِ  یهَسد تشسػ تَاىیسا ه تیحؼاػ ضیخَاّذ ؿذ. دس سٍؽ لاگشاًظ تحث آًال یکل ّایٌِیتَد ٍ تاػث کاّؾ ّض

 یکذیگش تِ ًؼثت  سا کلی ّایثت فَلاد ٍ ّضیٌِهمذاس ٍ ًؼ ؤثش،ًحَُ تغییشات ٍ تاثیشات ّش یک اص پاساهتشّای ػوك ه

کِ تا کاّؾ استفاع، ًؼثت فَلاد  نؿَییهتَجِ ه ن،یاًجام دّ شّایاستفاع هختلف ت ی. اگش سٍؽ لاگشاًظ سا تشاکٌذیه تشسػی

ّش عَل هتفاٍت اص  یگشفت کِ تشا جِیًت يیچٌ تَاىیه يی. تٌاتشااتذییدس ٍاحذ عَل کاّؾ ه یکل ّایٌِیّض یٍل ؾ،یافضا

 یػذد ّای. سٍؽذیتذػت آ شیفَلاد ٍ کاّؾ ػوك ت یػغح همغغ ػشض ؾیتا افضا تَاًذیه ٌِیّض يیکوتش شّا،یت

دس  شد،گییسا دس ًظش ًو گشید ّایشیٍ هتغ شدگییخاف اًجام ه شیهتغ یتؼذاد شییفمظ تا تَجِ تِ تغ ٌِیتْ یهمذاسّا

کوتش گشدد، تِ ػثاست  شیهماد يیتحت ا ٌِیداؿتِ تاؿٌذ تا همذاس ّض یگشید یهمذاسّاشّا یهتغ يیکِ هوکي اػت ا یصَست

-داؿتِ تاؿٌذ ٍ تِ جَاب شیت یکل ّایٌِیدس ّض یاػاػ ًمـی اػت هوکي اًذ،کِ ثاتت دس ًظش گشفتِ ؿذُییشّایهتغ گشید
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 تَاىیه شّا،یهتغ یکَچک تشا اسیتؼ ّایتاصًُوَدى  اسیاػت کِ تا اخت يیسٍؽ ا يی. اها حؼي اذیسػ نیًخَاّ یاصل ّای

تِ  یػذد یّاتشخَسداسًذ، اگشچِ ًؼثت تِ سٍؽ ییداد. دس سٍؽ لاگشاًظ هحاػثات اص دلت تالا ؾیافضادلت هحاػثات سا 

هشتَط  یتا ًشم افضاسّا ایٍ  یهحاػثات سا تِ صَست دػت تَاىیه وپلکغیاػت. دس سٍؽ ػ اصهٌذیً یـتشیصهاى ت

(LINGO  ٍMINITAB اًجام داد کِ دس حالت هحاػثات دػت )...ٍدس تاؿذیه ایاًِیدلت کوتش اص هحاػثات سا ی .

کوتش خَاّذ  استؼی ّاسٍؽ گشیًؼثت تِ د ضیدلت پاػخ ً نیًوَداس ػش ٍ کاس داس یدػت نیّن چَى تا تشػ یویسٍؽ تشػ

 تَد.

 گیرینتیجه -5
ّای کاّؾ استفاع همغغ تیش ٍ افضایؾ دس ًؼثت ػغح همغغ فَلاد دس عَلّای فَق ًـاى داد کِ دس حالت کلی تا تشسػی

ّای ػذدی تِ دلیل اًجام هحاػثات فمظ تش سٍی تؼذادی سٍؽیاتذ. ّوچٌیي دس ّای کلی کاّؾ هیهختلف دّاًِ، ّضیٌِ
-ّای هٌغمیت، تِ جَابدس اًجام هحاػثا تِ دلیل دس ًظش گشفتي توام هتغیشّا  سٍؽ لاگشاًظدس همایؼِ تا هتغیش هحذٍد، 

سٍد سٍؽ لاگشاًظ تِ دلیل دلت دس اًجام هحاػثات ٍ هحاػثِ همذاس تْیٌِ ّش هتغیش تٌاتشایي اًتظاس هیتشی خَاّذ سػیذ. 
 دس تحمیمات آیٌذُ هَسد اػتفادُ لشاس گیشد. تَاًذدّذ، هیدلخَاُ کِ کوتشیي ّضیٌِ سا تِ دػت هی
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